Vernierov senzor elektrickej energie
Kéd VES-BTA

Vernierov senzor elektrickej energie umozfiuje
Studentom jednoducho merat prud aj napatie.
Svorky zdroja sa pripajaju na zdroje energie,
napriklad na veterné turbiny alebo solarne
panely, a svorky zataze sa pripajaju na zataz,
napriklad na LED, vodné pumpy, rezistory alebo
na menitelnu zataz.

Zber udajov s Vernierovym senzorom
elektrickej energie

Tento senzor je mozné pouzit na zber idajov s nasledujucimi interfejsmi.

¢ Vernier LabQuest® 2 alebo originalny LabQuest ako samostatné
zariadenie, alebo s pocitatom

¢ Vernier LabQuest Mini s pocitacom

Vernier LabPro® s pocitacom alebo s grafickou kalkulackou Tl

Vernier SensorDAQ®

cBL2™

TI-Nspire™ Lab Cradle

VSeobecny postup pouzitia Vernierovho senzora elektrickej energie.

1. Pripojte senzor energie k interfejsu.

2. Spustite softvér zberu udajov.

3. Softvér identifikuje senzor energie a nacita Standardné nastavenie zberu
udajov. Zber Udajov je pripraveny.

Softvér zberu udajov

Senzor je mozné pouzit’ s interfejsom a s nasledujicim softvérom
zberu udajov.

e Logger Pro 3 Pocitacovy program, ktory sa pouziva s interfejsmi
LabQuest 2, LabQuest, LabQuest Mini, LabPro a GolLink. Je potrebna
verzia 3.8.7 alebo novsia.

e Logger Lite PocitaCovy program, ktory sa pouziva s interfejsmi
LabQuest 2, LabQuest, LabQuest Mini, LabPro a GolLink. Je potrebna
verzia 1.7.0 alebo novsia.

o LabQuest 2 App Program sa pouziva na LabQueste 2, ked je pouzity
ako samostatné zariadenie. Je potrebna verzia 2.3.1 alebo novsia.

e LabQuest App Program sa pouZiva na originalnom LabQueste, ked je
pouzity ako samostatné zariadenie. Je potrebna verzia 1.7.2 alebo
novsia.

e LabVIEW™ Softvér National Instruments LabVIEW™ je graficky
programovaci jazyk, ktory predava National Instruments. PouZiva sa so
SensorDAQ a da sa pouzit’ aj s mnozstvom inych interfejsov Vernier.

o DataQuest™ Software for TI-Nspire™ Aplikacia pre kalkulacky
TI-Nspire sa da pouzit' s TI-Nspire Lab Cradle.

o EasyData App Aplikacia je ur€ena pre kalkulacky TI-83 Plus a TI-84



Plus, a je mozné ju pouzit s CBL 2 a s LabPro. Je potrebna verzia 2.0
alebo novsia.

POZNAMKY: Vyrobky Vernier st uréené len pre Géely vyuky. Nase vyrobky
neodporu¢ame pre Ziadne priemyselné, lekarske alebo komeréné procesy,
ako je zachrana Zivota, diagnostika pacientov, riadenie vyrobnych procesov
alebo priemyselné testovanie akejkolvek povahy.

Rady pri pouziti Vernierovho senzora elektrickej energie

Vlastnosti senzora

Vernierov senzor elektrickej energie ma dva konektory typu BTA: napatovy a
prudovy konektor. Ked su obidva konektory pripojené na Vernierov interfejs,
softvér zberu udajov automaticky identifikuje senzor a natiahne prisludné
nastavenie pre zber udajov. Ak pouzZivate na zber udajov odporucané verzie
Logger Pro, Logger Lite alebo LabQuest App,, nastavenie pre zber Gdajov sa
natiahne, ked' pouZijete obidva konektory. V subore s vytvoria vypocitané
stlpce a panely meradiel pre vykon, odpor a energiu. Ak pouzijete niektory z
ostatnych softvérov, uvedenych v ¢asti o softvéroch zberu udajov, tento
senzor sa automaticky identifikuje ako dva senzory, senzor prudu a senzor
napétia. Vypoditané stipce a panely meradiel pre vykon, odpor a energiu
budete musiet nakonfigurovat manualne.

Ak zapojite len senzor napétia, alebo senzor
prudu, senzor energie bude fungovat ako
jednoduchy senzor napétia alebo pradu.

Pripajanie zariadeni k senzoru energie

Vernierov senzor elektrickej energie ma par
viacu€elovych spojovacich svoriek, oznaenych
ako Source (zdroj), na pripajanie zariadeni,
ktoré generuju energiu, napriklad model
veternej turbiny, solarny panel, batéria, napajaci
zdroj alebo generator funkcii DalSi par
viacuc€elovych spojovacich svoriek, oznaenych
ako Load (zataz) je ur€enych na pripajanie
zétaze. Zatazou moze byt akékolvek elektrické
zariadenie, ktoré mdze pracovat na
jednosmerné napajanie, pri napati, ktoré zodpoveda pouzitému zdroju
napatia. Prikladom méze byt Vernierova menitelna zataz (kéd VES-VL),
Vernierova doska s rezistormi (kod VES-RB), samostatné rezistory, motory
alebo LED diddy.

Na tieto koncovky mézZete pripajat’ Standardné bananiky, krokosvorky alebo
holé vodiCe, koncovky poskytuju kvalitné elektrické spojenie.

Nulovanie senzora

Pred za€atim zberu udajov je potrebné napatovu aj prudovu &ast’ vynulovat
cez softvér zberu udajov. Odpojte zataz aj zdroj napatia a prepojte svorky
vystupu Load (zataz) vodi¢om. Vynukuijte senzor cez softvér zberu udajov.
Poznamka: Ak su hodnoty prudu a napatia blizke nule, akakolvek hodnota
odporu indikovana na paneli meradla v softvéri nema vyznam.



Poistka s automatickym resetovanim

Obvod vnutri senzora energie obsahuje na ochranu obvodov pred ndhodnym
pretaZenim poistku s automatickym resetovanim. Prady vacsie ako 1 A
spdsobia, ze poistka prerusi obvod. V takomto pripade budete musiet pred
dalSim pouzivanim senzora energie niekolko minut pockat.

Mozem pouzivat’ tento senzor ako senzor pradu a senzor napéitia?
Vernierov senzor elektrickej energie je zapojeny tak, Ze ked je k Vernierovmu
interfejsu pripojeny len konektor napatia, automaticky sa identifikuje ako

senzor napatia (potencialu) a mézete nim merat napatie. Ak je k
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Vernierovmu interfejsu pripojeny len konektor pradu, automaticky sa

identifikuje ako senzor prudu a mézete nim merat prud medzi zapornymi

svorkami. Schéma ukazuje zapojenie vnutri krabi¢ky senzora.

Zapojenie vnutri Vernierovho senzora elektrickej energie pri pohlade zhora

Technické udaje

Rozsah napatia na vstupe Source +30V
Rozsah prudu na vstupe Source + 1000 mA
Linearita Senzor napatia 0,01%
Senzor prudu 0,01%
13-bitové rozliSenie (pri pouziti Senzor napétia 0,008 vV
SensorDAQ):
Senzor prudu 0,26 mA
12-bitové rozliSenie (pri pouziti Senzor napétia 0,016 V
LabQuest 2, LabQuest, LabQuest Mini, Senzor prudu 0,52 mA
TI-Nspire Lab Cradle)
Vstupna impedancia Senzor napéatia >2 MQ
Predradeny odpor Senzor prudu 0,1Q

Frekvenéna odozva

Ulozena kalibracia

Senzor napéatia
Senzor prudu

Senzor napatia
sklon

-3 dB pri 160 Hz
—3 dB pri 160 Hz

-12,526 VIV



priese¢nik nuly 31,315V
Senzor prudu

sklon -422,09 mA/V
priese¢nik nuly 1055,25 mA

Suvisiace vyrobky

\Vernierova menitelna zataz VES-VL
\Vernierova doska s rezistormi VES-RB
KidWind pokrocila veterna experimentalna KW-AWX
zostava

KidWind zakladna veterna experimentalna KW-BWX
zostava

KidWind MINI veterna turbina KW-MWT
KidWind solarny panel 2V/400mA KW-SP2V
KidWind solarny panel 12V/500mA KW-SP12V
Zaruka

Zaru¢neé podmienky na Uzemi Slovenska sa riadia podmienkami vydanymi
distributorom vyrobkov Vernier na Slovensku, ktoré su su¢astou dodavky vyrobku, a
ostatnymi platnymi zakonmi. Vylu&enie zo zaruky: Zaruka predpokladd normaine
pouzivanie vyrobku v sulade s jeho navodom na pouzitie za beznych laboratérnych
podmienok. Pod zaruku nespada nespravne pouzitie vyrobku, jeho posSkodenie
vonkajsimi vplyvmi, zmena jeho kon$trukcie uzivateflom a podobné udalosti. Zaruka
sa tiez nevztahuje na bezné opotrebovanie a spotrebny material, ak takyto material
vyrobok obsahuje. Vylu€enie zo zaruky: Zaruka predpoklada normalne pouzivanie
vyrobku v sulade s jeho navodom na pouZitie za beZnych laboratérnych podmienok.
Pod zaruku nespada nespravne pouzitie vyrobku, jeho poSkodenie vonkajSimi
vplyvmi, zmena jeho konstrukcie uzivatelom a podobné udalosti. Zaruka sa tiez
nevztahuje na spotrebny material, ak takyto material vyrobok obsahuje.
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Logger Pro, Logger Lite, Vernier LabQuest, Vernier LabQuest Mini, Vernier LabPro a iné uvedené znacky su v
Spojenych $tatoch nasimi ochrannymi alebo registrovanymi ochrannymi znamkami.

TI-Nspire a CBL 2 su ochrannymi zndmkami Texas Instruments.

VSetky ostatné tu uvedené znacky, ktoré nie su nasim vlastnictvom, su majetkom svojich vlastnikov, ktori
moZzu alebo nemusia s nami suvisiet, byt s nami v spojeni alebo byt nami sponzorovani.
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