Spektrofotometer Vernier
SpectroVis Plus

(Objednavaci kéd: SVIS-PL)

SpectroVis Plus je prenosny spektrofotometer a
fluorometer viditelného a blizkeho IC svetla.

Co obsahuje balenie SpectroVis Plus?
e SpectroVis Plus

e 15 plastovych kyviet s uzavermi

e Standardny USB kabel

Zber dat so spektrofotometrom SpectroVis Plus

Tento senzor je mozné pouzit na zber dat s nasledujucimi interfejsmi.

« Vernier LabQuest® 2 alebo originalny LabQuest® ako samostatné zariadenia,
alebo v spojeni s pocitacom.

» Vernier LabQuest® Mini s poc¢itacom.

- Vernier LabPro® s pocitacom.

Poziadavky na softvér

Ak pouzivate poditac, potrebujete softvér Logger Pro 3 (verzie 3.8.2, alebo novsi).
Ak pouzivate LabQuest, potrebujete aplikaciu LabQuest verzie 1.4 alebo novsiu.
Aktualizacie softvéru najdete na www.vernier.com, v ¢asti download.

Co dokaze merat’ SpectroVis Plus?

SpectroVis Plus méze merat’:

e Absorbanciu alebo transmitanciu roztokov.

e Fluorescenciu roztoku s excitovanim pri 405 nm alebo 500 nm.

e Intenzitu emisie svetelného zdroja (k tomu potrebujete dokupit’ opticky kabel
SpectroVis Optical Fiber, objednavaci kéd SVIS-FIBER) alebo
luminiscenéného roztoku.

Pouzitie SpectroVis Plus s pocitacom
1. Pred pouzitim SpectroVis Plus nainstalujte na pocitac softvér Logger Pro 3
(verzie 3.8.2, alebo novsi).

2. Pripojte SpectroVis Plus k napajanému USB portu alebo hubu s napajanim.
3. Pri prvom pripojeni SpectroVis Plus k pocitacu méze pocita¢ zadat niekolko
otazok. Poznamka: Nehladajte ovladage online. Ovladace zariadenia boli

nainstalované pri inStalacii Logger Pro 3.



Vol'ba typu dat (alebo jednotiek), ktoré chcete merat'.

Standardne nastaveny typ dat je absorbancia. Ak chcete merat absorbanciu,
mdbzete pokracovat priamo do Casti Calibration.

Ak chcete merat %T, fluorescenciu (excitovanu pri 405 nm alebo pri 500 nm),
alebo intenzitu, postupujte takto:

1. V menu Experiment vyberte Change Units » Spectrometer.
2. Vyberte jednotky alebo typ dat, ktoré chcete merat.

Kalibracia (nie je potrebna pri merani intenzity alebo fluorescencie)

1. Ked chcete SpectroVis Plus kalibrovat, v menu Experiment vyberte Calibrate
» Spectrometer.

2. Naplnte kyvetu asi do 3/4 objemu destilovanou vodou a dajte ju do drziaka
kyvety.
3. Urobte kalibraciu podfa instrukcii v dialdgovom okne a nakoniec kliknite na

Zaznam dat.
Su k dispozicii tri vSeobecné rezimy zaznamu dat:
e Meranie zavislosti od vinovej dizky, ktorej vysledkom je spektrum

e Meranie zavislosti od koncentracie pri experimentoch s Beerovym
zakonom.

e Meranie zavislosti od ¢asu pri kinetickych experimentoch.

Podla nasledujuceho postupu zaénite s generovanim spektra. Potom budete
mdct robit meranie zavislosti vybranej hodnoty od koncentracie alebo ¢asu.

Meranie zavislosti od vinovej dizky (generovanie spektra)

1. Naplrite kyvetu asi do 3/4 objemu testovanym roztokom. Vlozte vzorku v kyvete
do drziaka na spektrofotometri SpectroVis Plus.
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Obrazok ¢.1: Typické absorpéné spektrum



2. Kliknutim na vygenerujete spektrum. Kliknutim na ukongite

zaznam dat.

Meranie zavislosti od koncentracie (Stuidium Beerovho zakona).
1. Podfa predchadzajiceho popisu zaznamenaijte spektrum.

2. Kliknite na tlacidlo konfiguracie zaznamu dat spektrometra 0.
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Obrazok ¢.2: Dialégové okno Configure Spectrometer Data-Collection

V okne su tri oblasti:

e Rezim zaznamu (Collection Mode): Tu su tri moznosti zaznamu dat. Pri
merani zavislosti (v naSom priklade absorbancie) od ¢ase alebo od
koncentracie, musite zvolit vinovu dizku alebo vinové dizky.

e Graf: Graf zobrazuje celé spektrum analyzy vzorky, ktora sa nachadza v
drZiaku kyvety. Standardne sa vybera vinova dlzka s maximalnou nameranou
hodnotou. Ak chcete, méZete vybrat ind vinovd dizku. Detaily najdete v kroku
3.

e Zoznam vyberu vinovych diZok: Stipcovy zoznam v&etkych vinovych diZok,
ktoré su k dispozicii. Aktivuje sa, ked je zvoleny rezim koncentracie alebo
rezim Casu.

3. Volba absorbancie (alebo %T, alebo Fluor.) v zavislosti na koncentracii, ako
reZzimu zaznamu dat. Automaticky sa vyberie zo spektra vinova diZka s
maximalnou hodnotou (A max). Pre dalSie merania su tri moznosti vyberu
vinovej dizky (alebo vinovych dizok):



Prva moznost’: Standardnou moznostou je pouZit jedno 10 nm pasmo.
Pritom sa meria priemerna absorbancia v pasme ~5 nm na kazdu stranu od
zvolenej vinovej dizky. Strednu hodnotu vinovej dizky mézete zmenit' tak, ze
kliknete na graf, alebo vyberiete vinovu dlzku zo zoznamu.

Druha moznost: Ak chcete pouzit' A max zvolenu programom Logger Pro,
ale pritom chcete, aby bola absorbancia merana len pri tejto vinovej dizke,
zmente ,Single 10 nm Band” na ,Individual Wavelengths®. Potom si méZete
vybrat aZ desat vinovych dlZok, pri ktorych je mozné suasne merat.

Tretia moznost’: Ak chcete merat priemer na intervale susediacich vinovych
dizok podra vasho vyberu, zmeite ,Single 10 nm Band“ na ,Individual
Wavelengths®. Kliknite na CLEAR SELECTION. Oznacte okienko pri ,Combine
Contiguous Wavelengths®. OznaCenim okienok na zozname, alebo
potiahnutim kurzora cez graf, vyberte az desat susediacich vinovych dizok.

. Pokraéujte kliknutim na [ ok |

. VlozZte prvu vzorku v kyvete do otvoru na spektrofotometri SpectroVis Plus.

Kliknite na a potom kliknite na [® keep |. Zadajte koncentraciu vzorky a
kliknite na[ ok |

. Vlozte druhu vzorku v kyvete do otvoru na kyvetu. Po stabilizacii indikovanej
hodnoty kliknite na (@ Keep | Zadajte koncentraciu druhej vzorky a kliknite na
[ox |

. Opakujte krok 6 s ostatnymi vzorkami. Po skon&eni, kliknutim na
ukongite zadznam dat.
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Obrazok ¢.3: Typicka analyza Beerovho zakona neznamej vzorky



. Kliknutim na prelozenie priamkou .| najdete najlepSiu priamkovu aproximaciu

Standardnych roztokov.

. Ak robite meranie podfa Beerovho zdkona na stanovenie koncentracie

neznamej vzorky, vioZte do otvoru na kyvety neznamu vzorku. V menu
Analyze vyberte Interpolation Calculator. Otvori sa pomocné okno so

zobrazenim absorbancie a koncentracie neznamej vzorky. Kliknite na| ok |,

Meranie zavislosti od ¢asu (kinetika)

1.
2.
3.

7.

Podla predchadzajuceho popisu zaznamenaijte spektrum.
Kliknite na tlacidlo konfiguracie zdznamu dat spektrometra 0

Zvolte Absorbance (alebo %T, alebo Fluor.) v zavislosti na koncentracii, ako
rezim zaznamu dat. Automaticky sa vyberie zo spektra vinova dizka s
maximalnou hodnotou (A max). Ak chcete, mdZete vybrat ind vinovu dizku.
Navod néjdete v kroku 3 v predchadzajucej Casti. Pokracujte kliknutim na

. Standardné nastavenie je zaznam dat po dobu 200 sekdnd. Ak chcete zmenit

parametre zaznamu dat daného experimentu, v menu Experiment kliknite na
Data Collection a urobte potrebné zmeny. Kliknite na[_Pone | Poznamka: Ak
zaznam dat prebieha pomalSie ako oCakavate, mézete znizit hodnotu Samples
to Average v dialdgovom okne spektrometra. Pozrite nasledujucu €ast ,Zmena
nastaveni v Logger Pro 3“.

. NamieSajte reaktanty a dajte ~2 ml zmesi do kyvety. VloZte kyvetu do otvoru

pre kyvety na SpectroVis Plus.

. Kliknutim na spustite zaznam dat. Ked chcete skor skonéit zaznam

dat, kliknite na .

Kliknutim na Curve Fit|x spustite vypocet funkcie vasich dat.

Meranie intenzity pri emisii svetla

1.

Do otvoru pre kyvety SpectroVis Plus vlozte opticky kabel SpectroVis Optical
Fiber tak, aby boli v zakryte biele trojuholnikové znacky. Ak meriate
luminiscenciu roztoku, vlozte ho do spektrofotometra v kyvete.

. Ak ste eSte neurobili nastavenie, v menu Experiment vyberte Change Units »

Spectrometer » Intensity. SpectroVis Plus meria intenzitu v relativnych
jednotkach v intervale od 0 do 1.

. Namierte koniec optického kabla na zdroj svetla. Poznamka: Ak robite

plamenovu skusku, nedavajte koniec optického kabla blizSie ako 4-5 cm k
plameriu.

. Kliknutim na vygenerujete spektrum. Kliknutim na ukong&ite

zaznam dat.



Ak dbjde k nasyteniu intenzity spektra (ploché a Siroké vrcholy na spektre),
zvadsite vzdialenost’ medzi zdrojom svetla a koncom optického kabla. MéZete tiez
znizit parametre Sample Time alebo Samples to Average, ktoré sa nachadzaju v
dialégovom okne spektrometra.

Zmena nastaveni v Logger Pro 3
Dialéogové okno spektrometra

V dial6govom okne spektrometra je zoznam v3etkych nastaveni pristroja. Toto
okno zobrazite tak, Ze v menu Experiment kliknete na Set Up Sensors » Show All
Interfaces.

5l Spectrometer: 1 [ = |

Spectrometer |
Type: Yemier SpectroVis Plus i

0S Version: 1.69
Serial Number: SP_00010007
Sample Time [15ta 1000]: 50 ms

Wavelength Smoothing [0 to 10]: 1

Samples to Average [1to 20]: 6

Wavelength Range [380 to 950]: 380 - 950 nm
Restore Defaults
. A

Obrazok ¢.4: Dialégové okno spektrometra

V dialégovom okne su Styri parametre, ktoré sa daju nastavovat.

e Sample Time (¢as vzorkovania): ma funkciu podobnu ¢asu uzavierky na
fotoaparate. Pocas kalibracie vyberie program Logger Pro automaticky
spravne nastavenie ¢asu vzorkovania. Poznamka: Pri merani emisie a
fluorescencie je niekedy vhodné &as vzorkovania znizit'.

e Wavelength Smoothing (vyhladenie vinovej dizky): poget susednych merani,
na kazdej strane danej hodnoty vinovej dlzky, ktoré sa pouziju na
spriemerovanie vyslednej hodnoty.

e Samples to Average (pocCet vzoriek na priemerovanie): poCet merani v danej
vinovej dlZke, ktoré sa pouZiju na spriemerovanie vyslednej hodnoty.



e Wavelength Range (rozsah vinovych diZok): rozsah je dany typom
spektrometra, mézete ho viak zuzit.

Pouzitie SpectroVis Plus s LabQuestom 2 alebo s originalnym LabQuestom
1. Ubezpecte sa, Ze pouzivate LabQuest App verzie 1.4 alebo novse;j.

2. Pripojte SpectroVis Plus k LabQuestu 2 alebo k LabQuestu pomocou USB
kabla.

Volba typu dat (alebo jednotiek), ktoré chcete merat'.

Standardne nastaveny typ dat je absorbancia. Ak chcete merat absorbanciu,
mdbzete pokracovat priamo do Casti Calibration.

Ak chcete merat %T, fluorescenciu (excitovanu pri 405 nm alebo 500 nm) alebo
intenzitu, postupujte takto:

1. V menu Sensors vyberte Change Units » USB: Spectrometer.
2. Vyberte jednotky alebo typ dat, ktoré chcete merat.

Kalibracia (nie je potrebna pri merani intenzity alebo fluorescencie)

1. Napliite kyvetu asi do 3/4 objemu destilovanou vodou a dajte ju do drZiaka
kyvety. VloZte kyvetu do otvoru pre kyvety tak, aby priehladna strana kyvety
smerovala ku zdroju svetla.

2. V menu Sensors vyberte Calibrate » USB:Spectrometer. Po zohriati
spektrometra kliknite na Finish Calibration. Po zobrazeni spravy ,Calibration
Completed* kliknite na OK.

Zaznam dat.

Na meranie absorbancie, %T a fluorescencie su k dispozicii tri v8eobecné rezimy
zadznamu dat:

e Meranie zavislosti od vinovej dizky, ktorej vysledkom je spektrum

e Meranie zavislosti od koncentracie pri experimentoch s Beerovym
zakonom.

e Meranie zavislosti od €asu pri kinetickych experimentoch.

Podla postupu podla nasledujucej €asti za¢nite s generovanim spektra. Potom
moZete urobit’ meranie zavislosti vybranej hodnoty od koncentracie alebo ¢asu.

Meranie zavislosti od vinovej dizky (generovanie spektra)
1. Naplrite kyvetu asi do 3/4 objemu testovanym roztokom. Vlozte vzorku v kyvete
do otvoru na spektrofotometri SpectroVis Plus.

2. Spustenim zaznamu dat vygenerujete spektrum. Meranie ukongéite kliknutim na
Cervené tlacidlo Stop.

Meranie zavislosti od koncentracie (Stidium Beerovho zakona).
1. Podfa predchadzajiceho popisu zaznamenaijte spektrum. LabQuest App



automaticky identifikuje vinovu diikq s maximalnou nameranou hodnotou (A
max). Ak chcete vybrat inu vinova dizku, dotykom na graf, alebo pomocou
tlacidiel Sipok na klavesnici vyberte vinovu dizku. DalSou moznostou ako
zmenit vinovu dizku je prejst' na obrazovku merania, dotknut' sa samotného
meradla a vybrat Change Wavelength. Zadajte pozadovanu vinovu dizku a
kliknite na OK. Ak nie je mozné na SpectroVis Plus pouZit zadanu vinovu dizku,
LabQuest automaticky vyberie najbliz$iu vinovu dizku. Ked oznaé&ite okienko
,Report average of wavelength band“, budu sa priemerovat hodnoty z pasma
~5 nm na kazdu stranu od zvolenej vinovej dizky. Casto tak dosiahnete vyborné
vysledky.

. Dotknite sa zaloZky merania. Na obrazovke merania sa dotknite zalozky Mode.
. Zmerite rezim na Events with Entry (udalosti so vstupom). Zadajte nazov (napr.

Koncentracia) a jednotku merania (napr. mol/l). Kliknite na OK.

. Objavi sa sprava s upozornenim na uloZenie alebo zahodenie prebehu

merania spektra. Urobte poZzadovany vyber a pokracujte zaznamom dat.

. Vlozte prvu vzorku do otvoru na kyvetu. Spustite zaznam dat. Po stabilizacii

hodnoty absorbancie kliknite na Keep. Zadajte koncentraciu roztoku a kliknite
na OK.

. Vlozte druhu vzorku do otvoru na kyvetu. Po stabilizacii hodnoty absorbancie

kliknite na Keep. Zadajte koncentraciu druhej vzorky a kliknite na OK.

. Opakujte krok 5 s ostatnymi Standardnymi vzorkami. Po skonceni, kliknutim na

Cervené tlacidlo Stop ukoncite zaznam dat.

. Vypocitajte najlepsie linearne pribliZzenie vasich Standardnych roztokov tak, ze

v menu Analyze kliknete na Curve Fit. Vyberte linearnu rovnicu a kliknite na
OK. Objavi obrazovka grafu so zobrazenou linearnou regresiou.

. Ak robite meranie podla Beerovho zakona na stanovenie koncentracie

neznamej vzorky, viozte do otvoru na kyvety kyvetu s neznamou vzorkou.
Dotknite sa zaloZky merania a zapiSte si zobrazenu hodnotu absorbancie.
Dotknite sa zaloZky grafu a pohybom po linearnej regresii najdite koncentraciu
neznamej vzorky.

Meranie zavislosti od €asu (kinetika)

1.

Podra predchadzajuceho popisu zaznamenajte spektrum. Zo spektra sa
automaticky vyberie vinova dizka s maximalnou hodnotou (A max). Ak chcete
vybrat’inu vinovu dlZku, postupujte podla ndvodu v 1. kroku v predchadzajucej
Casti.

. Dotknite sa zaloZky merania. Na obrazovke merania sa dotknite zaloZky Mode.

Zmente rezim na Time Based (meranie v zavislosti od ¢asu).

. Ak je to potrebné, mbzete zmenit rychlost, interval alebo dizku éasu zaznamu

dat. Poznamka: Ak zaznam dat prebieha pomalSie ako oakavate, mézete
znizit hodnotu Samples to Average v dialégovom okne spektrometra.

. Ked je vSetko pripravené, kliknite na OK. Objavi sa sprava s upozornenim na

ulozenie alebo zahodenie prebehu merania spektra. Urobte pozadovany vyber



a pokracujte zaznamom dat.

6. NamieSajte reaktanty a dajte ~2 ml zmesi do kyvety. VloZte kyvetu do
SpectroVis Plus. Spustite zdznam dat. Ak chcete ukongit zaznam dat skér,
kliknite na ¢ervené tlacidlo Stop.

7. Va$e dat mdzete prelozZit vypocitanou funkciou tak, Ze v menu Analyze kliknete
na Curve Fit. Vyberte Fit Equation a kliknite na OK. Opat sa objavi obrazovka
grafu.

Meranie intenzity pri emisii svetla

1. Do otvoru pre kyvety spektrofotometra SpectroVis Plus vlozte opticky kabel
SpectroVis Optical Fiber tak, aby boli v zakryte biele trojuholnikové znacky. Ak
meriate luminiscenciu roztoku, vioZte ho spektrofotometra v kyvete.

2. Ak ste este neurobili nastavenie, v menu Sensors vyberte Change Units »
USB:Spectrometer » Intensity. SpectroVis Plus meria intenzitu v relativnych
jednotkéach v intervale od 0 do 1.

4. Namierte koniec optického kabla na zdroj svetla. Poznamka: Ak robite
plamenovu skusku, nedavajte koniec optického kabla blizSie ako 4-5 cm k
plamenu.

5. Spustenim zaznamu dat vygenerujete spektrum. Meranie ukongéite kliknutim na
¢ervené tlacidlo Stop.

Ak dbjde k nasyteniu intenzity spektra (ploché a Siroké vrcholy na spektre),
zvacsite vzdialenost’ medzi zdrojom svetla a koncom optického kabla. MézZete tiez
znizit parametre Sample Time alebo Samples to Average, ktoré sa nachadzaju v
dialdgovom okne zaznamu dat. Urobite to tak, ze sa vratite na zalozku merania a
v menu Sensors vyberiete Data Collection.

Zmena nastaveni v LabQuest App
Obrazovka nastaveni spektrometra

Na obrazovke nastaveni spektrometra je zoznam vSetkych nastaveni pristroja.
Obrazovku zobrazite tak, Ze prejdete na obrazovku merania a v menu Sensors
vyberiete Data Collection. Poznamka: Nastavenie je pristupné len vtedy, ked je
rezim zaznamu nastaveny na Full Spectrum.

V dialégovom okne su Styri parametre, ktoré sa daju nastavovat.

e Sample Time (€as vzorkovania): ma funkciu podobnu ¢asu uzavierky na
fotoaparate. PoCas kalibracie vyberie LabQuest App automaticky spravne
nastavenie ¢asu vzorkovania. Poznamka: Pri merani emisie a fluorescencie
je niekedy vhodné &as vzorkovania znizit.

e Wavelength Smoothing (vyhladenie vinovej dizky): podet susednych merani,
na kazdej strane danej hodnoty vinovej dizky, ktoré sa pouZiju na
spriemerovanie vyslednej hodnoty.



e Samples to Average (pocet vzoriek na priemerovanie): pocet merani v danej
vinovej diZke, ktoré sa pouZiju na spriemerovanie vyslednej hodnoty.

e Wavelength Range (rozsah vinovych diZok): rozsah je dany typom
spektrometra, mézete ho viak zuzit.

Technické udaje
Zdroje svetla: Zeravena biela Ziarovka, Zivotnost priblizne 8000 hodin, LED zdroj
svetla, zivotnost priblizne 100.000 hodin.

Rozsah vinovych diZok: 380 nm-950 nm
Indikovany interval vinovych diZzok: 1 nm
Optické rozliSenie: 2,5 nm

Zaruka

Zaruéné podmienky na uUzemi Slovenska sa riadia podmienkami vydanymi
distributorom vyrobkov Vernier na Slovensku, ktoré su su¢astou dodavky vyrobku
a ostatnymi platnymi zakonmi. Vylu€enie zo zaruky: Zaruka predpoklada normalne
pouzivanie vyrobku v sulade s jeho navodom na pouZitie za bezZnych
laboratérnych podmienok. Pod zaruku nespada nespravne pouZitie vyrobku, jeho
poskodenie vonkajSimi vplyvmi, zmena jeho konStrukcie uzivatelom a podobné
udalosti. Zaruka sa tiez nevztahuje na spotrebny material, ak takyto material
vyrobok obsahuje.

Rev. 2/28/2013

Logger Pro, Logger Lite, Vernier LabQuest 2, Vernier LabQuest, Vernier LabQuest Mini, Vernier LabPro, Go! Link a
iné uvedené znacéky su v Spojenych Statoch nasimi registrovanymi ochrannymi znamkami.

Vsetky ostatné tu uvedené znacky, ktoré nie st nasim vlastnictvom, st majetkom svojich vlastnikov, ktori mézu alebo
nemusia s nami suvisiet, byt s nami v spojeni alebo byt nami sponzorovani.

Poznamka: Toto zariadenie bolo testované a bolo zistené, Ze splfiuje limity digitdlneho zariadenia Class A, podfa ¢asti
15 pravidiel FCC. Tieto limity boli stanovené s ohlfadom na rozumnu ochranu proti $kodlivej interferencii, pri pouziti
zariadenia v priemyselnom prostredi. Zariadenie generuje, pouziva a mdze vyzarovat radiofrekvenénu energiu, a ak
nie je nainStalované a pouzivané v sulade so svojim navodom na obsluhu méze spdsobovat rusivé interferencie v
radiokomunikacii. Pouzitie tohto zariadenia v obyvanych oblastiach méze spdsobovat rusivé interferencie, ktorych
odstranenie méze byt pozadované od pouzivatela na jeho naklady.
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