Senzor povrchovej teploty
TMP-BTA

Senzor povrchovej teploty je uréeny na pouzitie
v situaciach, ked je potrebna maléa tepelna
zotrvaénost a rychla prispésobivost. Senzor
pozostéava z odkrytého termistora, ktory mé
extrémne maly reakény ¢as.

Doélezitd poznamka: Senzor povrchovej

teploty je ur€eny len na pouZitie na vzduchu.

Pre merania v agresivnejSom prostredi odpori¢ame nerezovy teplomer (TMP-
BTA). Oblasti typického pouZitia senzora povrchovej teploty su:
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interfejsmi: Teplotné fluktuacie pocas dychania
LabQuest - samostatne alebo s po¢itacom

LabPro - s pocitacom, graf. kalkulackou TI alebo s pocitaéom typu Palm
GolLink

EasyLink

Sensor DAQ

CBL 2

Postup pouZitia senzora s interfejsom

1. Pripojte senzor k interfejsu.

2. Spustite softvér zberu dat

3. Softvér identifikuje senzor povrchovej teploty zavedie Standardné
nastavenie pre zber dat. M6Zete zagat' zber dat.



Softvér zberu dat

Senzor je mozné pouZit spolu s interfejsmi a s nasledujicim softvérom zberu dat:

- Logger Pro 3 spolu s interfejsmi LabQuest, LabPro alebo GolLink.

- Logger Lite spolu s interfejsmi LabQuest, LabPro alebo GolLink.

- LabQuest App - tento program sa pouziva, ked pracuje LabQuest ako
samostatné zariadenie.

- Easy Data App, ¢€o je aplikacia pre kalkulacky TI-83 Plus a TI-84 Plus a je mozné
ju pouzit' s CBL 2, LabPro a Vernier EasyLink. Odpora¢ame verziu 2.0 alebo
novsiu, ktora sa da stiahnut z web stranky Vernier
www.vernier.com/easy/easydata.html a preniest do kalkulagky. DalSie informacie
o aplikacii a priru¢ku na prenos programu najdete na
www.vernier.com/calc/software/index.html.

- Program DataMate spolu s LabPro alebo CBL 2 a s kalkulackami T173, TI83,
TI84, TI86, TI89 alebo Voyage 2000. InStrukcie pre prenos Data Mate do
kalkula¢ky najdete v navodoch k LabPro a CBL2.

- Data Pro s prenosnymi pocitaémi typu Palm.

- LabView .- softvér National Instruments LabView je graficky programovaci jazyk
predavany svojim vyrobcom. PouZiva sa so Sensor DAQ a je mozné ho pouzit’ aj
s inymi Vernier interfejsmi. DalSie informécie st na www.vernier.com/labview.

Poznamka: Senzor je uréeny len pre vyukové Gcely. Nie je vhodny pre
priemyselné, lekarske, vyskumné alebo komeréné aplikacie.

Ako funguje senzor

Senzor pouziva 20 KQ NTC termistor. Termistor je rezistor, ktorého odpor s
rastlcou teplotou nelinearne klesa. NajlepSou aproximaciou jeho nelinearnej
charakteristiky je Steinhartova-Hartova rovnica. Pri 25°C je zmena odporu priblizne
4,3% na °C. Interfejsy LabPro a CBL2 meraju odpor senzora pri danej teplote a
prevadzaju ho na teplotu pomocou Steinhartovej-Hartovej rovnice:

T = [K, + K,(In 1000R) + K,(In 1000R)** - 273,15

kde T je teplota (°C), R je namerany odpor v KQ, K, =1,02119 ° 10%,
Ky =2,22468 " 10*, a K, =1,33342" 10”. Prislusné vypocty robi program, ktory
umoznuje od¢itavat teplotu priamo v °C (alebo v inych jednotkach).

Je potrebné senzor kalibrovat'? Nie.
Senzor pravdepodobne nebudete nikdy kalibrovat. Senzor poskytuje velmi presné
vysledky. Okolo 0°C je jeho presnost +/- 0,2°C, okolo 100°C je to +/- 0,5°C.

Poznamka: Senzor povrchovej teploty mé nelinearnu kalibracnu krivku a je mozné
ho prekalibrovat len cez Logger Pro 3.3 alebo novsi. Neda sa to urobit cez
programy DataMate, Data Pro alebo cez starSie verzie Logger Pro.


http://www.vernier.com/easy/easydata.html
http://www.vernier.com/calc/software/index.html
http://www.vernier.com/labview

Technické udaje

* Teplotny rozsah: —25 a7z 125°C (-13 az 257°F)
» Max. teplota, ktord vydrzi senzor
bez poskodenia: 150°C

« 13-hit rozliSenie (LabQuest):
0,04°C (-25az0°C)
0,02°C (0 az 40°C)
0,05°C (40 az 100°C)
0,13°C (100 az 135°C)
12-bit rozliSenie (LabQuest, LabPro):
0,08°C (-25az0°C)
0,03°C (0 az 40°C)
0,1°C (40 az 100°C)
0,25°C (100 az 135°C)
10-bit rozliSenie (CBL 2):
0,32°C (-25az 0°C)
0,12°C (0 az 40°C)
0,4°C (40 az 100°C)
1,0°C (100 az 135°C)

*Teplotny senzor: 20 KQ NTC termistor

*Presnost: +0,2°C pri 0°C, +0,5°C pri 100°C

«Cas odozvy (8as do 90% zmeny 50 s (v stojacom vzduch)
indikacie): 20 s (v pohybujicom sa vzduchu)

*Rozmery senzora: Dizka (drziak + senzor): 15,5 cm

Senzor je vybaveny obvodmi podpory automatickej identifikacie (auto-ID). Pri pouziti s
interfejsmi LabQuest, LabPro, GolLink, CBL2 a EaysLink, softvér zberu dat automaticky
rozpozna senzor a pouzije na konfiguraciu experimentu preddefinované parametre vhodné pre
dany senzor.

Mozné experimenty

Senzor povrchovej teploty je mozné pouzit LEN NA MERANIA VO VZDUCHU.
MbzZete nim nahradit’ nerezovy teplomer pri réznych experimentoch podla
laboratérnych manualov z oblasti biolégie, fyziky, stredoSkolskych prirodovednych
experimentov a experimentov s kalkulackami.
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