Spirometer
SPR-BTA

Spirometer sa da pouzit' na rozliéné merania suvisiace s
tokom vzduchu a s kapacitou plic. Rukovat senzora
moZete drzat v ruke, alebo ju mbzete upevnit na stativ
pomocou zavitovej viozky na jej spodku. Senzor
pozostava z odoberatelnej hlavice, ktora mézete po
odmontovani Cistit' a sterilizovat, a z prevodnika tlakového
rozdielu. Spirometer mézete pouzit napriklad pri tychto
meraniach:
- FEV (forced expiratory volume), expiracny rezervny objem. Je to objem
vzduchu vydychnuty po kratkom konStantnom Usili. Ak toto meranie
urobite poc¢as 1 sekundy, oznacéuje sa ako FEV;.
FVC (forced vital capacity), vitdlna kapacita pluc. Je to objem vzduchu
vydychnuty maximalnym Usilim po maximélnom nadychu.
TV (tidal volume), respiracny objem plic. Je to objem vzduchu nadychu a
vydychu pri pokojnom dychani.

Obsah dodavky spirometra
Balenie spirometra obsahuije tieto polozky:
- Spirometer (rukovat a meraciu hlavu)
5 ks jednorazovych naustkov
1 ks jednorazovy bakteriélny filter
2 ks svorky na nos

Zber dat so spirometrom
Senzor sa d& pouzit' s nasledujucimi interfejsmi:
- Vernier LabQuest bud samostatne alebo s poc¢itacom
Vernier LabPro s poc¢itacéom, grafickou kalkulackou TI alebo poc&itaéom
typu Palm
Vernier GolLink
Vernier EasyLink
Vernier SensorDAQ
CBL 2

Postup zapojenia senzora

1. Pripojte senzor k interfejsu.

2. Spustite softvér zberu dat

3. Softvér identifikuje spirometer a natiahne Standardné nastavenie pre zber
déat. Mozete zacat zber dat.



Softvér zberu dat
Senzor je mozné pouZit spolu s interfejsmi a s nasledujicim softvérom zberu dat:

- Logger Pro 3 spolu s interfejsmi LabQuest, LabPro alebo GolLink.

- Logger Pro 2 spolu s interfejsom ULI alebo Serial Box.

- Logger Lite spolu s interfejsmi LabQuest, LabPro alebo GolLink.

- LabQuest App - tento program sa pouziva, ked pracuje LabQuest ako

samostatné zariadenie.

- Easy Data App, ¢€o je aplikacia pre kalkulacky TI-83 Plus a TI-84 Plus a je mozné

ju pouzit' s CBL 2, LabPro a Vernier EasyLink. Odporaéame verziu 2.0 alebo
novsiu, ktora sa da stiahnut z web stranky Vernier
www.vernier.com/easy/easydata.html a preniest do kalkulagky. DalSie informacie
o aplikacii a priru¢ku na prenos programu najdete na
www.vernier.com/calc/software/index.html.

- Program DataMate spolu s LabPro alebo CBL 2 a s kalkulackami T173, TI83,

TI84, TI86, TI89 alebo Voyage 2000. InStrukcie pre prenos Data Mate do
kalkula¢ky najdete v navodoch k LabPro a CBL2.

- Data Pro s prenosnymi pocitaémi typu Palm.
- LabView .- softvér National Instruments LabView je graficky programovaci jazyk

predavany svojim vyrobcom. PouZiva sa so Sensor DAQ a je mozné ho pouZit aj
s inymi Vernier interfejsmi. DalSie informacie si na www.vernier.com/labview.

Poznamka: Senzor je uréeny len pre vyukové Gcely. Nie je vhodny pre
priemyselné, lekarske, vyskumné alebo komeréné aplikacie.

Rozoberanie a montaz spirometra
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Zatlacte dve zapadky Nasmerujte dva malé Pevne zatlacte hlavicu do
hore na rukovati tak, aby otvory na spodku rukovate a zaistite ju

sa vyklopili smerom hlavice do umiestneni zatla¢enim zapadiek
vonku vnutri rukovéte


http://www.vernier.com/easy/easydata.html
http://www.vernier.com/calc/software/index.html
http://www.vernier.com/labview

Pouzitie spirometra
Spirometer sa da pouzit na experimenty s nadychom aj vydychom. Podla druhu
experimentu pouzite nasledujice kombinacie Gstneho nastavca, filtra a hlavice:

Len vydych -
Pri vydychu staéi pouzit' len hlavicu a jednorazovy karténovy naustok.
N&ustok upevnite na stranu hlavice oznacenui ako ,Inlet* (vstup).

Nadych aj vydych

V tomto pripade pouZite jednorazovy kartonovy naustok a
jednorazovy bakteriélny filter. Filter upevnite na stranu hlavice
oznacenu ako ,Inlet” (vstup), na neho upevnite naustok.

N
V ideélnej situécii by mal mat kazdy Student svoj vlastny naustok a
bakterialny filter. Podla Gdajov vyrobcu MicroGrad® filtrov, filter
zachytava viac ako 99% bakterialnych a virusovych aerosolov.

Cistenie hlavice spirometra
Vyrobca odporuca nasledujlce tri metédy cistenia hlavice spirometra v poradi tak,
ako su uvedené:

1. Umytie hlavice v umyvacke riadu. Hlavica sa m6ze umyvat v umyvacke
riadu. Tato metéda zabezpedi hlavici najdlhSiu Zivotnost a vyrobca ju
odportca na prvom mieste.

2. Studena sterilizacia hlavice pomocou povrchovych dezinfekcii ako je
Cidex®, alebo technickej tinktary pripravku Green Soap®. Tieto pripravky
su dostupne cez lekarne alebo predajne zdravotnickych potrieb.

3. Cistenie hlavice v autoklave. Tato metdda vSak skracuje zivotnost hlavice
spirometra.

Odportu¢ame, aby ste sterilizovali hlavicu spirometra jednou z uvedenych metéd
vzdy najneskdr po ukonéeni Skolského dria, a aby ste vZzdy pouzivali jednorazové
naustky.

Nosové svorky je potrebné medzi jednotlivymi experimentmi namogit do jemného
Cistiaceho prostriedku a utriet.

Meranie so spirometrom
- Testovan& osoba musi dychat len cez Usta, ako pomdcku méze pouzit
nosovu svorku.
Jednorazovy bakterialny filter a naustok nasadzujte na stranu hlavice
spirometra oznacenl ako ,Inlet* (vstup).
Pocas pouzitia drzte rukovat spirometra vertikalne a bez pohybu.
NajlepSie vysledky dosiahnete, ked zanete zaznam dat vydychom.



Technické udaje

Prietok: +/- 10l/s
Pracovny objem: 93 ml
Menovity vystup: 60 pV/(l/s)
Odoberatelna hlavica
Rozmery: 80,5 mm (priemer) x 101,5 mm (dizka)
Hmotnost": 8049
Materidl: priehladny akrylovy plast
Rukovat
Rozmery: 127 mm x 23 mm x 35 mm
Hmotnost": 8549
Materiél: Cierny ABS plast
Dizka kabla: 1,5m
Standardna frekvencia vzorkovania: 100 vz./s na pocitaci

50 vz./s na kalkulacke alebo po¢. Palm
UloZené kalibracia
sklon: 7,1869 (I/s)/V
priesecnik nuly: -17,9672 /s

Senzor je vybaveny obvodmi podpory automatickej identifikacie (auto-ID). Pri pouziti s
interfejsmi LabQuest, LabPro, Gol!Link, CBL2 a EaysLink, softvér zberu dat automaticky
rozpozna senzor a pouzije na konfiguraciu experimentu preddefinované parametre vhodné pre
dany senzor.

Ako funguje spirometer

Ak fukate pri zmontovanom spirometri do jeho hlavice, ktora mé vo svojom strede
sietku, prechadzajlici vzduch vytvara pred fiou a za fiou maly tlakovy rozdiel.
Trubicky, ktoré su pred a za sietkou privadzaju tento tlakovy rozdiel do prevodnika
tlakového rozdielu. Cim vagsi je prietok vzduchu, tym vagsi je tlakovy rozdiel. Takto
je mozné priamo merat prietok vzduchu v litroch za sekundu (I/s). Celkovy objem
prete¢eného vzduchu sa potom vypocita ako ¢asovy integral prietoku vzduchu.

Je potrebné spirometer kalibrovat'?

Spirometer nie je potrebné kalibrovat. Pred odoslanim sme ho nakalibrovali tak,
aby vyhovoval uloZenej kalibréacii. Jednoducho pouZite prislusny kalibraény subor,
ktory je uloZzeny v programe zberu dat.

PrisluSenstvo spirometra
K splrometru je mozné dokupit tieto polozky:
Jednorazovy bakterialny filter (bal. 10 ks)  obj. kéd SPR-FIL

Jednorazovy naustok (bal 30 ks) obj. kéd SPR-MP
Nosova svorka (bal 10 ks) obj. kéd SPR-NOSE
Hlavica spirometra obj. kéd SPR-FLOW



Priklady pouZitia spirometra

Priebeh dychania

Na obrazku je priebeh normalneho dychania
meraného spirometrom. Zaznam na grafe
ukazuje najprv normalne nadychy a vydychy
a na konci hiboké nadychy a vydychy.

Respiraény objem plic

Na obrazku je normalny priebeh dychania.
Grafické znazornenie ukazuje objem
vdychovaného a vydychovaného vzduchu.
Takyto proces sa nazyva ventilacia pluc.
Respiraény objem pluc je objem vzduchu,
ktory osoba vdychuje a vydychuje pri
normélnom dychani.

Vitalna kapacita pl'ic (FVC)

Pri tomto merani Student silne a rychlo
vydychne do spirometra a potom sa
nadychne. Graf takéhoto experimentu
umoznuje zmerat vitélnu kapacitu plac. Graf
je nakresleny ako zavislost prietoku vzduchu
od objemu pltc. Z dat je mozné tiez
vyhodnotit rezervny expiraény objem plic po
jednej sekunde vydychu (FEV,).
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