Senzor urovne hluku
Koéd SLS-BTA

Senzor urovne hluku meria Uroven hluku v
decibeloch. PouZiva sa napriklad pri tychto
aktivitach:

¢ Environmentalne stidium hluku

e Porovnavanie urovni hluku

e Skumanie akustiky miestnosti

e Skumanie zvukovej izolacie

Prijimaci mikrofén senzora urovne hluku je vnutri otvoru hore na tele senzora.
KedZze mikrofén je vnutri senzora, pri merani je vhodné ho nasmerovat na zdroj
hluku.

Pri pouzivani senzora urovne hluku si v§imajte okolie senzora. Vietor fukajuci
okolo otvoru senzora, alebo vibracie podlozky, na ktorej senzor lezi, mbézu
spbsobovat. zZe senzor indikuje ovela vysSie hodnoty ako ma indikovat. Pri zbere
dat s tymto senzorom ho bud polozte na jeho penové nozicky, alebo ho drzte v
ruke, &im ho ochranite mikrofén pred nadmernymi vibraciami.

Poznamky: Vyrobky Vernier su uréené len pre ucely vyuky. Nase vyrobky
neodporu¢ame pre ziadne priemyselné, lekarske alebo komeréné procesy, ako je
zachrana Zivota, diagnostika pacientov, riadenie vyrobnych procesov alebo
priemyselné testovanie akejkolvek povahy.

Vseobecny postup

VVSeobecny postup pouzitia senzora Urovne hluku:
1. Pripojte senzor urovne hluku na interfejs.
2. Spustite softvér zberu dat.

3. Ked softvér identifikuje senzor urovne hluku a natiahne jeho Standardné
nastavenie zberu dat, mbzete zacat zbierat data.

Kompatibilné interfejsy a softvér

Zoznam interfejsov a softvéru kompatibilnych so senzorom urovne hluku najdete
na www.vernier.com/sls-bta.

Technické udaje
Senzor: %" elektretovy (predpolarizovany) kondenzatorovy mikrofén
Rozsah merania: 55 dB az 110 dB
Rozsah frekvencii: 30 Hz az 10.000 Hz


http://www.vernier.com/sls-bta

Rozlisenie: 0,1dB
Presnost: 3 dB (pri 90 dB, 1kHz)

Ulozend kalibracia
Indikacia senzora = KO + K1*napatie + K2*napatie”2

KO: 30,314 dB
K1: 13,858 dB/V
K2: 2,173 dB/V?

Ako funguje senzor urovne hluku

Senzor urovne hluku pouziva elektricky kondenzatorovy mikrofén zabudovany vo
svojom vnutri. Vystup tohto mikrofonu je zosilhovany, filtrovany a priemerovany v
Case 50 ms tak, Ze poskytuje jednokanalové meranie urovne tlaku zvuku.

Senzor drovne hluku pracuje s vazenim v triede A, teda potlaca nizke frekvencie
podobne, ako fudské ucho. S tymto nastavenim senzor primarne meria v rozsahu
frekvencii od 500 Hz do 10.000 Hz.

Informacie o kalibracii

Senzor urovne hluku nie je potrebné kalibrovat. Kazdy senzor bol presne
nakalibrovany pred odoslani, a tato jedine€na kalibracia je ulozena v ipe senzora.
Poznamka: Tento senzor nie je mozZné kalibrovat vacsinou z nasich softvérov, nie
je ho ani potrebné kalibrovat. Logger Pro umoziiuje priblizZna kalibraciu, vysledok
v8ak bude pravdepodobne menej presny ako individualna tovarenska kalibracia.

Priklady experimentov

Stadium drovne hluku
Hluk mézete merat v ré6znych realnych situaciach, napriklad:
e Zaznam urovne hluku pred, po€as a po koncerte alebo tanci.
e Zaznam urovne hluku po&as diia na chodbe Skoly alebo v nakupnom centre.
e Senzor urovne hluku mézZete pouZit na meranie povzbudzovania na sutaziach
a zhromazdeniach.
e Zaznam urovne hluku vnutri a vonku pri aute s pustenym stereo systémom.
¢ Vytvaranie modelu ucha a zvukovodu. Meranie urovne hluku ,na usnom
bubienku® pri nasadenych sluchadlach na uSiach. Opakovanie
predchadzajuceho experimentu s pouZzitim Stopla do usi umiestneného medzi
sluchadla a senzor.

Doba dozvuku

Jednou z uloh akustickych inZinierov je ,vyladenie® miestnosti na konkrétny ucel.
Miestnost’ uréena na vyu€ovanie je vyladena ina¢ ako kniznica. Jednym z
indikatorov dobrej akustiky miestnosti je doba dozvuku, doba, pocas ktorej zvuk
zostava v miestnosti. Oficialne je doba dozvuku &as, potrebny na pokles Urovne
hluku na 60 dB. Napriklad, prazdna telocvi¢fia ma dlhsiu dobu dozvuku ako
kniznica. Pomocou senzora urovne hluku a interfejsu skuste nasledujuci
experiment:

1. Nastavte zariadenie na zber dat po dobu 5 sekund frekvenciou 10 vzoriek/s.
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2. Nastavte radio na nepouzivanu amplitidovo modulovanu (AM) frekvenciu tak,
Ze budete poclut len staticky Sum. Spustite zber dat a rychlo radio vypnite.

3. Skumaijte graf a zistite, ako dlho trval pokles urovne hluku na 60 dB. Casto
urover hluku nemdéze klesnut na tato hranicu, lebo je niz8ie ako je hluk okolia.
V tomto pripade stanovte z grafu sklon poklesu urovne hluku (v dB/s). Dobu
dozvuku potom moZzete stanovit podelenim 60 dB tymto sklonom.

4. Zopakujte tento experiment v inej miestnosti a urobte porovnanie.

Zvukova izolacia

Akusticki inZinieri vyberaju spolu so stavebnymi inZziniermi materidly na timenie
hluku. Napriklad, stena vytvorena zo sadrokarténu na drevenom rame timi hluk
inac ako stena vytvorena na tom istom mieste zo 8kvarovych kvadrov.

Skuste nasledujuci experiment. Dajte radio do miestnosti, ktora ma vonkajSiu
stenu a okno. Nastavte radio na nepouzivanu amplitddovo modulovanu (AM)
frekvenciu tak, ze budete pocut len staticky Sum. Nastavte hlasitost tak, aby ste
zvuk prave poculi cez stenu. Zmerajte Uroven hluku na stene. Potom zmerajte
uroven hluku na okne a vnutri miestnosti. Ako sa menila uroveri hluku?

Priklady arovni hluku

Zdroj Urove tlaku zvuku (dBA)

Prah bolesti 130
Hluk na stavbe 110
Vlak metra 100
Hlu¢na restauracia 80
Husta doprava, pustené radio 70
Bezna konverzacia, umyvacka riadu 60
Ticha kancelaria 50
Tichy Sepot 30
Prah pocutia 0

Zaruka

Zaruéné podmienky na uzemi Slovenska sa riadia podmienkami vydanymi
distributorom vyrobkov Vernier na Slovensku, ktoré su sucastou dodavky vyrobku,
a ostatnymi platnymi zakonmi. Vylu€enie zo zaruky: Zaruka predpoklada normalne
pouZivanie vyrobku v sulade s jeho navodom na pouZitie za bezZnych
laboratérnych podmienok. Pod zaruku nespadé nespravne pouZitie vyrobku, jeho
poskodenie vonkajsimi vplyvmi, zmena jeho konStrukcie uzivatefom a podobné



udalosti. Zaruka sa tieZ nevztahuje na bezné opotrebovanie a spotrebny material,
ak takyto material vyrobok obsahuje.

Vylu€enie zo zaruky: Zaruka predpoklada normalne pouzivanie vyrobku v sulade s
jeho navodom na pouzitie za beznych laboratérnych podmienok. Pod zaruku
nespada nespravne pouzitie vyrobku, jeho poskodenie vonkajSimi vplyvmi, zmena
jeho konS$trukcie uzivatefom a podobné udalosti. Zaruka sa tiez nevztahuje na
spotrebny material, ak takyto material vyrobok obsahuje.

Znehodnotenie pouzitého zariadenia

S pouzitymi elektronickym zariadenim a batériami sa musi nakladat osobitne, v
sulade s legislativou, ktora poZaduje prislusné nakladanie s tymito vyrobkami, ich
opatovné vyuZitie a recyklaciu. Ich znehodnocovanie podlieha predpisom, ktoré
mdzu byt v rdznych krajinach a regiénoch rézne. Znehodnotené zariadenia je
potrebné odovzdat za ucelom ich recyklovania na prislusné zberné miesta.
Spravnym znehodnotenim tychto vyrobkov prispejete k spravnemu nakladaniu s
odpadom, k jeho opatovnému vyuzitiu a recyklacii. Zabranite tym moznému
negativnemu vplyvu na Zivotné prostredie a na zdravie ludi, ku ktorému by mohlo
dojst’ pri nespravnom nakladani s odpadom. Recyklovanie materialov pomaha
chranit prirodné zdroje. DalSie informacie o zbere a recyklacii pouzitych vyrobkov
ziskate na miestnych Uradoch, od sluzby zberu odpadov, alebo na predajnom
mieste, kde ste si vyrobok kupili.
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= | Jvedeny symbol znamena, Ze pouzité elektrické alebo elektronické
zariadenie a batérie sa nesmu mieSat’ s beznym domovym odpadom.
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