Pridavny reproduktor k

vykonovému zosilnovacéu
(K6d: PAAS-PAMP)

Zostava obsahuje reproduktor s prislusenstvom na
pouzitie s Vernierovym vykonovym zosilfiovacom pri
$tudiu mechanickych vin a pruzin. Reproduktor ma
na svojej membrane prilepeny disk z lahkého kovu.
Upevnovaci pohonny element pripojeny na kovovy
disk umozriuje upeviiovat r6zne predmety, ako su
lanka a pruZiny. Reproduktor sa pripaja na Vernierov
vykonovy zosilfovag, ktory sa pripaja na Vernierov
interfejs LabQuest alebo LabPro. S reproduktorom
su mozné tieto experimenty:

« Pozorovanie stojatého vinenia s harmonickymi zlozkami na lanku.
« Meranie rychlosti viny na lanku.
« Pozorovanie rezonancie pri jednoduchom harmonickom pohybe.

Zostava pridavného reproduktora pre vykonovy zosilfiova¢ obsahuije:

(1) 5 Va palcovy tieneny reproduktor s menitelnym upevhovacim pohonnym
elementom

(1) elastické lanko

(2) pruziny s réznymi konstantami pruzin

(2) zavazia

(2) haciky so zavitom

(1) vymedzovaci element

Kombinacie softvéru a hardvéru

Reproduktor sa napaja vykonovym zosilfiovacom, ktory riadi softvér pocitaca
alebo prenosného zariadenia. Tento reproduktor a vykonovy zosilfiovac sa da
pouzit' s interfejsmi LabQuest a LabPro. V zavislosti od kombinacie zariadeni,
mdbzete napajat reproduktora a su¢asne zbierat' data.

Pouzitie reproduktora spolu s vykonovym zosilnovacom.

Reproduktor ma na spodnej strane krytu gumené noZzicky, ktorymi sa da
bezpelne postavit na stél. Kryt ma tiez 3/4 palcovy otvor, ktorym sa da
reproduktor upevnit na laboratérny stojan. Vodi¢e od reproduktora sa pouzivaju
na pripojenie k vykonovému zosilfiovacu. Pri pouZiti reproduktora s vykonovym
zosilfiovatom, odporu€ame signal s maximalnou amplitidou £ 5 Voltov. Signaly s
napatim vy88im ako 5 Voltov prekrocia prudové obmedzenie zosilfova¢a na 1A a
déjde tak k skresleniu signalu.



Nastavenie cez softvér

Pouzitie interfejsu LabQuest s Logger Pro - Ak pouzijete LabQuest s

pocitatom, softvérové ovladanie sa robi cez Logger Pro.

1.Pripojte vykonovy zosilfiova¢ na LabQuest a zapnlte napajanie vykonového
zosilhovaca. (Pokyny na pripojenie -
vykonového zosilfiovaca najdete v jeho
navode na obsluhu.)

2.Pripojte reproduktor na vykonovy
zosilhovac.

3.V programe Logger Pro v menu
Experiment vyberte Set Up Sensors a
potom vyberte LabQuest.

4.0bjavi sa dialégové okno. Kliknite na
tlaCidlo Power Amplifier. e e

5.0bjavi sa dialégové okno vykonového
zosilfiovaca. Pomocou dialégového okna
mozete ovladat tvar signalu, frekvenciu a
jeho amplitadu.

6.Pocas napajania reproduktora mozete
pomocou Logger Pro aj zbierat data.
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Pouzitie interfejsu LabPro s Logger Pro - Ak pouZijete LabPro s pocitatom,

softvérové ovladanie sa robi cez Logger Pro.

1.Pripojte vykonovy zosilfiova¢ na LabPro a zapnite
napajanie vykonového zosilfiovac¢a. (Pokyny na
pripojenie vykonového zosilfiovaca najdete v jeho
navode na obsluhu.)

2.Pripojte reproduktor na vykonovy zosilfiovac.

3.V programe Logger Pro v menu Experiment vyberte Set
Up Sensors a potom vyberte LabPro. Objavi sa
dialégové okno. VIavo na vyobrazeni LabPro uvidite
Styri analdgove kanaly. Vykonovy zosiliiovac sa objavi
na CH4. Standardné nastavenie vykonového
zosilfiovacga je nastavenie na meranie prudu v ampéroch. LabPro v3ak
nedokaze sucasne merat prud cez kanal CH4 a ovladat signal zosilhovaca cez
tento kanal. Preto su v dalSich krokoch _
inStrukcie ako prekonfigurovat tento kanal. Analog Out Sy,

4.Kliknite na ikonu, ktora predstavuje kanal CH4.
Objavi sa vysuvacie dialégové okno.

5.Zvolte Choose Sensor. Objavi sa zoznam Frequency: 24|
senzorov. Rolujte v zozname a vyberte Voltage
a pod nim Raw Voltage (+/- 10 V).

6.ESte raz kliknite na ikonu CH4, teraz vSak Create User Parameter:
vyberte Analog Out.

7.0bjavi sa dialégové okno analégového
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vystupu. Pomocou tohto dialdgového okna mozete ovladat tvar signalu,
frekvenciu a jeho amplitudu. Kliknutim na tla¢idlo OK spustite posielanie signalu
z LabPro do vykonového zosilfiovaCa. Poznamka: na napatie LabPro sa
aplikuje faktor zosilnenia 2, takze vystup LabPro s napatim 1V spdsobi
vysledny vystup zosilfiovaca 2V.
8.Vratte sa k dialdgovému oknu Analog Out a zmerite nastavenie signalu.
9.Pocas napajania reproduktora mézete pomocou Logger Pro aj zbierat data.

LabQuest App - Ak pouzivate LabQuest s vykonovym zosilfiovaom a

reproduktorom, ovladanie sa robi pomocou aplikacie na LabQueste.

1.Pripojte vykonovy zosilfiova¢ na
LabQuest. (Pokyny na pripojenie
vykonového zosilfiovaca najdete v jeho
navode na obsluhu.)

2.Dole na liste na obrazovke LabQuestu sa
dotknite tlacidla Home (dom¢ek).

3.Vyberte Power Amplifier.

4.Pomocou tejto aplikacie mozete ovladat
tvar signalu, frekvenciu a jeho amplitadu.

5.Ak chcete okrem ovladania a napajania
reproduktora aj zbierat’ data, prepnite do
LabQuest App a nastavte zber dat.

M B Power Amplifier

Pouzitie SensorDAQ a LabVIEW

1.Pripojte vykonovy zosilfiova¢ na SensorDAQ pomocou skrutkovych spojov a
konektora BTA na vykonovom zosilfiovaci. (Pokyny na pripojenie vykonového
zosilfiovaga najdete v jeho navode na obsluhu.)

2.Pripojte reproduktor na vykonovy zosilfiovac.

3.0tvorte vzorovy program VI, ktorym sa ovlada analégovy vystup SensorDAQ.
Pamatajte, ze vykonovy zosiliovac¢ zdvojuje napatie, preto udrzujte maximalne
vystupné napétie na SensorDAQ na 2,5 V alebo nizSie. SensorDAQ dokaze
aktualizovat’ udaj na svojom analégovom vystupe 150 krat za sekundu, preto
moéZete dosiahnut frekvencie do 20 alebo 30 Hz.

FunctGen (TI-83 Plus alebo TI-84 Plus) — Na grafické kalkulacky TI-83 Plus

alebo TI-84 Plus sa da pripojit interfejs LabPro. Reproduktor mézete potom

ovladat kalkulackou pomocou programu nazyvaného FunctGen. Na LabPro

nebude mozné simultanne pouZit dalSie senzory.

1. Pripojte vykonovy zosilfiova& na LabPro. (Pokyny na pripojenie vykonového
zosillovaca najdete v jeho navode na obsluhu.)

2.Pripojte graficku kalkulacku na LabPro.

3.Na kalkulacke spustite program FunctGen. (Program FunctGen je tiez sucastou
aplikacie VSTApp. Program aj aplikaciu si mozete stiahnut' z vernier.com.)

4.Pomocou tohto programu mozZete ovladat tvar signalu, frekvenciu a jeho
amplitidu. Pozndmka: na napatie LabPro sa aplikuje faktor zosilnenia 2, takze
vystup LabPro s napatim 1V spdsobi vysledny vystup zosilfiovaca 2V.
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Experimenty s reproduktorom

Pozorovanie stojatého vinenia a jeho harmonickych zloziek.

1.PoloZte reproduktor na stél a pripojte ho na vykonovy zosilfiovac.

2.Na kovovy disk pohonu naskrutkuje hacik so zavitom. (Poznamka: v
prisluSenstve je maly vymedzovaci element, ktory sa da umiestnit medzi
skrutku h&cika a disk na zvac3enie vzdialenosti
hacika od disku.) Na hacik upevnite elastické lanko.

3.Druhy koniec elastického lanka upevnite na
laboratérny stojan.

4.Posurite reproduktor tak, aby ste vytvorili na lanku
napatie.

5.Pomocou softvéru vygenerujte sinusovu vinu s
amplitudou 4V a frekvenciou okolo 15 Hz.

6.Nastavte napatie lanka tak, aby ste dosiahli stojatu vinu z&kladnej frekvencie.

7.Zdvojnasobte frekvenciu. Popiste zmenu stojatej viny.

8.Strojnasobte frekvenciu. Popiste zmenu stojatej viny.

9.Skuste Stvornasobok frekvencie.

Meranie rychlosti viny na lanku.

1.PoloZte reproduktor na stdl a pripojte ho na vykonovy zosilfiovac.

2.Na laboratérny stojan upevnite dvojrozsahovy senzor sily.

3.Na kovovy disk pohonu naskrutkuje hacik so zavitom.

4.Na hacik na reproduktore upevnite elastické lanko.

5.Druhy koniec lanka upevnite na senzor sily.

6.Posurite reproduktor tak, aby ste vytvorili na lanku napatie.

7.Pomocou softvéru vygenerujte sinusovu vinu s amplitidou 4V a frekvenciou
okolo 15 Hz.

8.Nastavte napatie lanka tak, aby ste dosiahli stojatu vinu zakladnej frekvencie.

9.Pomocou softvéru zberu dat zistite napatie na lanku. )

10.Zo znalosti, ze rychlost viny je rovna nasobku jej frekvencie a vinovej dizky,
zistite rychlost viny.

Pozorovanie rezonancie na pruzine

1.Na kovovy disk pohonu naskrutkuje hacik so zavitom.

2.Upevnite reproduktor na laboratorny stojan tak aby
smeroval dole. E[;

3.Na hacik upevneny na reproduktore zaveste jeden koniec ‘
pruziny. —7c [

4.Na druhy koniec pruzZiny zaveste zavaZzie.

5.Zo znamej konstanty pruZiny a z hmotnosti zavazia
vypocitajte periddu a frekvenciu oscilacie zavazia.

6.Pomocou softvéru vygenerujte sinusovu vinu s amplitidou <
4V a frekvenciou okolo 1 Hz. Pozorujte pohyb zavazia.

7.Mierne zvyste frekvenciu, napriklad o 0,2 Hz. Pozorujte
pohyb zavaZzia.




8.Pokracuje v zvySovani frekvencie az k frekvencii, ktoru ste vypocitali v
predchadzajucom kroku 4.

9.Popiste pohyb zavaZzia pri dosiahnuti tejto frekvencie.

10.Zopakujte tento pokus s inou kombinaciou pruziny a zavaZia.

Technické udaje

Reproduktor 5 Va4 palcovy tieneny nizkofrekvencny reproduktor, max.
30W, impedancia 8 Q, jednosmerny odpor 5,8 Q

Pruzina (maksia) | Konstanta pruziny priblizne 5 N/m

Pruzina (tvrdSia) KonS&tanta pruziny priblizne 15 N/m




Zaruka

Zaru¢né podmienky platné na uzemi Slovenska sa riadia podmienkami vydanymi
distributorom vyrobkov Vernier na Slovensku, ktoré su su€astou dodavky
vyrobku, a ostatnymi platnymi zakonmi. Vylu€enie zo zaruky: Zaruka predpoklada
normalne pouzivanie vyrobku v sulade s jeho navodom na pouZzitie za beznych
laboratérnych podmienok. Pod zaruku nespada nespravne pouzitie vyrobku, jeho
poskodenie vonkajsimi vplyvmi, zmena jeho konstrukcie uzivatelom a podobné
udalosti. Zaruka sa tiez nevztahuje na bezné opotrebovanie a spotrebny material,
ak takyto material vyrobok obsahuje.

Logger Pro, Logger Lite, Vernier LabPro, Vernier LabQuest, Vernier LabQuest Mini, Go! Link a iné uvedené znacky
su v Spojenych statoch nasimi registrovanymi ochrannymi znamkami.

CBL 2 a CBL, TI-GRAPH LINK a Tl Connect su ochrannymi znamkami Texas Instruments.

Vsetky ostatné tu uvedené znacky, ktoré nie su nasim vlastnictvom, si majetkom svojich vlastnikov, ktori mozu
alebo nemusia s nami suvisiet, byt s nami v spojeni alebo byt nami sponzorovani.
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