
Prídavn! reproduktor k 
v!konovému zosil"ova#u 
(Kód: PAAS-PAMP)

Zostava obsahuje reproduktor s príslu!enstvom na 
pou"itie s Vernierovym v#konov#m zosil$ova%om pri 
!túdiu mechanick#ch v&n a pru"ín. Reproduktor má 
na svojej membráne prilepen# disk z 'ahkého kovu. 
Upev$ovací pohonn# element pripojen# na kovov# 
disk umo"$uje upev$ova( rôzne predmety, ako sú 
lanká a pru"iny. Reproduktor sa pripája na Vernierov 
v#konov# zosil$ova%, ktor# sa pripája na Vernierov 
interfejs LabQuest alebo LabPro. S reproduktorom 
sú mo"né tieto experimenty:

• Pozorovanie stojatého vlnenia s harmonick#mi zlo"kami na lanku.

• Meranie r#chlosti vlny na lanku.

• Pozorovanie rezonancie pri jednoduchom harmonickom pohybe.

Zostava prídavného reproduktora pre v#konov# zosil$ova% obsahuje:

(1) 5 ) palcov# tienen# reproduktor s menite'n#m upev$ovacím pohonn#m 
elementom
(1) elastické lanko
(2) pru"iny s rôznymi kon!tantami pru"ín
(2) záva"ia
(2) há%iky so závitom
(1) vymedzovací element

Kombinácie softvéru a hardvéru
Reproduktor sa napája v#konov#m zosil$ova%om, ktor# riadi softvér po%íta%a 
alebo prenosného zariadenia. Tento reproduktor a v#konov# zosil$ova% sa dá 
pou"i( s interfejsmi LabQuest a LabPro. V závislosti od kombinácie zariadení, 
mô"ete napája( reproduktora a sú%asne zbiera( dáta. 

Pou$itie reproduktora spolu s v!konov!m zosil"ova#om. 
Reproduktor má na spodnej strane krytu gumené no"i%ky, ktor#mi sa dá 
bezpe%ne postavi( na stôl. Kryt má tie" 3/4 palcov# otvor, ktor#m sa dá 
reproduktor upevni( na laboratórny stojan. Vodi%e od reproduktora sa pou"ívajú 
na pripojenie k v#konovému zosil$ova%u. Pri pou"ití reproduktora s v#konov#m 
zosil$ova%om, odporú%ame signál s maximálnou amplitúdou ± 5 Voltov. Signály s 
napätím vy!!ím ako 5 Voltov prekro%ia prúdové obmedzenie zosil$ova%a na 1A a 
dôjde tak k skresleniu signálu. 
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Nastavenie cez softvér

Pou!itie interfejsu LabQuest s Logger Pro - Ak pou"ijete LabQuest s 
po%íta%om, softvérové ovládanie sa robí cez Logger Pro. 
1.Pripojte v#konov# zosil$ova% na LabQuest a zapnite napájanie v#konového 

zosil$ova%a. (Pokyny na pripojenie 
v#konového zosil$ova%a nájdete v jeho 
návode na obsluhu.)

2.Pripojte reproduktor na v#konov# 
zosil$ova%.

3.V programe Logger Pro v menu 
Experiment vyberte Set Up Sensors a 
potom vyberte LabQuest.

4.Objaví sa dialógové okno. Kliknite na 
tla%idlo Power Amplifier.

5.Objaví sa dialógové okno v#konového 
zosil$ova%a. Pomocou dialógového okna 
mô"ete ovláda( tvar signálu, frekvenciu a 
jeho amplitúdu.

6.Po%as napájania reproduktora mô"ete 
pomocou Logger Pro aj zbiera( dáta.

Pou!itie interfejsu LabPro s Logger Pro - Ak pou"ijete LabPro s po%íta%om, 
softvérové ovládanie sa robí cez Logger Pro. 
1.Pripojte v#konov# zosil$ova% na LabPro a zapnite 

napájanie v#konového zosil$ova%a. (Pokyny na 
pripojenie v#konového zosil$ova%a nájdete v jeho 
návode na obsluhu.)

2.Pripojte reproduktor na v#konov# zosil$ova%.
3.V programe Logger Pro v menu Experiment vyberte Set 

Up Sensors a potom vyberte LabPro. Objaví sa 
dialógové okno. V'avo na vyobrazení LabPro uvidíte 
!tyri analógové kanály. V#konov# zosil$ova% sa objaví 
na CH4. *tandardné nastavenie v#konového 
zosil$ova%a je nastavenie na meranie prúdu v ampéroch. LabPro v!ak 
nedoká"e sú%asne mera( prúd cez kanál CH4 a ovláda( signál zosil$ova%a cez 
tento kanál.   Preto sú v +al!ích krokoch 
in!trukcie ako prekonfigurova( tento kanál.

4.Kliknite na ikonu, ktorá predstavuje kanál CH4. 
Objaví sa vysúvacie dialógové okno.

5.Zvo'te Choose Sensor. Objaví sa zoznam 
senzorov. Rolujte v zozname a vyberte Voltage 
a pod ním Raw Voltage (+/- 10 V).

6.E!te raz kliknite na ikonu CH4, teraz v!ak 
vyberte Analog Out.

7.Objaví sa dialógové okno analógového 
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v#stupu. Pomocou tohto dialógového okna mô"ete ovláda( tvar signálu, 
frekvenciu a jeho amplitúdu. Kliknutím na tla%idlo OK spustíte posielanie signálu 
z LabPro do v#konového zosil$ova%a. Poznámka: na napätie LabPro sa 
aplikuje faktor zosilnenia 2, tak"e v#stup LabPro s napätím 1V spôsobí 
v#sledn# v#stup zosil$ova%a 2V.

8.Vrá(te sa k dialógovému oknu Analog Out a zme$te nastavenie signálu.
9.Po%as napájania reproduktora mô"ete pomocou Logger Pro aj zbiera( dáta.

LabQuest App - Ak pou"ívate LabQuest s v#konov#m zosil$ova%om a 
reproduktorom, ovládanie sa robí pomocou aplikácie na LabQueste.
1.Pripojte v#konov# zosil$ova% na 

LabQuest. (Pokyny na pripojenie 
v#konového zosil$ova%a nájdete v jeho 
návode na obsluhu.)

2.Dole na li!te na obrazovke LabQuestu sa 
dotknite tla%idla Home (dom%ek).

3.Vyberte Power Amplifier.
4.Pomocou tejto aplikácie mô"ete ovláda( 

tvar signálu, frekvenciu a jeho amplitúdu.
5.Ak chcete okrem ovládania a napájania 

reproduktora aj zbiera( dáta, prepnite do 
LabQuest App a nastavte zber dát.

Pou!itie SensorDAQ a LabVIEW
1.Pripojte v#konov# zosil$ova% na SensorDAQ pomocou skrutkov#ch spojov a 

konektora BTA na v#konovom zosil$ova%i. (Pokyny na pripojenie v#konového 
zosil$ova%a nájdete v jeho návode na obsluhu.)

2.Pripojte reproduktor na v#konov# zosil$ova%.
3.Otvorte vzorov# program VI, ktor#m sa ovláda analógov# v#stup SensorDAQ. 

Pamätajte, "e v#konov# zosil$ova% zdvojuje napätie, preto udr"ujte maximálne 
v#stupné napätie na SensorDAQ na 2,5 V alebo ni"!ie. SensorDAQ doká"e 
aktualizova( údaj na svojom analógovom v#stupe 150 krát za sekundu, preto 
mô"ete dosiahnu( frekvencie do 20 alebo 30 Hz.

FunctGen (TI-83 Plus alebo TI-84 Plus) – Na grafické kalkula%ky TI-83 Plus 
alebo TI-84 Plus sa dá pripoji( interfejs LabPro. Reproduktor mô"ete potom 
ovláda( kalkula%kou pomocou programu naz#vaného FunctGen.  Na LabPro 
nebude mo"né simultánne pou"i( +al!ie senzory. 
1.Pripojte v#konov# zosil$ova% na LabPro. (Pokyny na pripojenie v#konového 

zosil$ova%a nájdete v jeho návode na obsluhu.)
2.Pripojte grafickú kalkula%ku na LabPro.
3.Na kalkula%ke spustite program FunctGen. (Program FunctGen je tie" sú%as(ou 

aplikácie VSTApp. Program aj aplikáciu si mô"ete stiahnu( z vernier.com.)
4.Pomocou tohto programu mô"ete ovláda( tvar signálu, frekvenciu a jeho 

amplitúdu. Poznámka: na napätie LabPro sa aplikuje faktor zosilnenia 2, tak"e 
v#stup LabPro s napätím 1V spôsobí v#sledn# v#stup zosil$ova%a 2V.
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Experimenty s reproduktorom

Pozorovanie stojatého vlnenia a jeho harmonick"ch zlo!iek.
1.Polo"te reproduktor na stôl a pripojte ho na v#konov# zosil$ova%.
2.Na kovov# disk pohonu naskrutkuje há%ik so závitom. (Poznámka: v 

príslu!enstve je mal# vymedzovací element,  ktor# sa dá umiestni( medzi 
skrutku há%ika a disk na zvä%!enie vzdialenosti 
há%ika od disku.) Na há%ik upevnite elastické lanko.

3.Druh# koniec elastického lanka upevnite na 
laboratórny stojan.

4.Posu$te reproduktor tak, aby ste vytvorili na lanku 
napätie.

5.Pomocou softvéru vygenerujte sínusovú vlnu s 
amplitúdou 4V a frekvenciou okolo 15 Hz.

6.Nastavte napätie lanka tak, aby ste dosiahli stojatú vlnu základnej frekvencie.
7.Zdvojnásobte frekvenciu. Popí!te zmenu stojatej vlny.
8.Strojnásobte frekvenciu. Popí!te zmenu stojatej vlny.
9.Skúste !tvornásobok frekvencie.

Meranie r"chlosti vlny na lanku.
1.Polo"te reproduktor na stôl a pripojte ho na v#konov# zosil$ova%.
2.Na laboratórny stojan upevnite dvojrozsahov# senzor sily.
3.Na kovov# disk pohonu naskrutkuje há%ik so závitom.
4.Na há%ik na reproduktore upevnite elastické lanko.
5.Druh# koniec lanka upevnite na senzor sily.
6.Posu$te reproduktor tak, aby ste vytvorili na lanku napätie.
7.Pomocou softvéru vygenerujte sínusovú vlnu s amplitúdou 4V a frekvenciou 

okolo 15 Hz.
8.Nastavte napätie lanka tak, aby ste dosiahli stojatú vlnu základnej frekvencie.
9.Pomocou softvéru zberu dát zistite napätie na lanku.
10.Zo znalosti, "e r#chlos( vlny je rovná násobku jej frekvencie a vlnovej d&"ky, 

zistite r#chlos( vlny.

Pozorovanie rezonancie na pru!ine
1.Na kovov# disk pohonu naskrutkuje há%ik so závitom.
2.Upevnite reproduktor na laboratórny stojan tak aby 

smeroval dole.
3.Na há%ik upevnen# na reproduktore zaveste jeden koniec 

pru"iny.
4.Na druh# koniec pru"iny zaveste záva"ie.
5.Zo známej kon!tanty pru"iny a z hmotnosti záva"ia 

vypo%ítajte periódu a frekvenciu oscilácie záva"ia.
6.Pomocou softvéru vygenerujte sínusovú vlnu s amplitúdou 

4V a frekvenciou okolo 1 Hz. Pozorujte pohyb záva"ia. 
7.Mierne zv#!te frekvenciu, napríklad o 0,2 Hz. Pozorujte 

pohyb záva"ia.
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8.Pokra%uje v zvy!ovaní frekvencie a" k frekvencii, ktorú ste vypo%ítali v 
predchádzajúcom kroku 4. 

9.Popí!te pohyb záva"ia pri dosiahnutí tejto frekvencie.
10.Zopakujte tento pokus s inou kombináciou pru"iny a záva"ia.

Technické údaje

Reproduktor 5 ) palcov# tienen# nízkofrekven%n# reproduktor, max. 
30W, impedancia 8 ,, jednosmern# odpor 5,8 ,

Pru"ina (mäk!ia) Kon!tanta pru"iny pribli"ne 5 N/m

Pru"ina (tvrd!ia) Kon!tanta pru"iny pribli"ne 15 N/m
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Záruka
Záru%né podmienky platné na území Slovenska sa riadia podmienkami vydan#mi 
distribútorom v#robkov Vernier na Slovensku, ktoré sú sú%as(ou dodávky 
v#robku, a ostatn#mi platn#mi zákonmi. Vylú%enie zo záruky: Záruka predpokladá 
normálne pou"ívanie v#robku v súlade s jeho návodom na pou"itie za be"n#ch 
laboratórnych podmienok. Pod záruku nespadá nesprávne pou"itie v#robku, jeho 
po!kodenie vonkaj!ími vplyvmi, zmena jeho kon!trukcie u"ívate'om a podobné 
udalosti. Záruka sa tie" nevz(ahuje na be"né opotrebovanie a spotrebn# materiál, 
ak tak#to materiál v#robok obsahuje. 

Logger Pro, Logger Lite, Vernier LabPro, Vernier LabQuest, Vernier LabQuest Mini, Go! Link a iné uvedené zna%ky 
sú v Spojen#ch !tátoch na!imi registrovan#mi ochrann#mi známkami.
CBL 2 a CBL, TI-GRAPH LINK a TI Connect sú ochrann#mi známkami Texas Instruments.
V!etky ostatné tu uvedené zna%ky, ktoré nie sú na!im vlastníctvom, sú majetkom svojich vlastníkov, ktorí mô"u 
alebo nemusia s nami súvisie(, by( s nami v spojení alebo by( nami sponzorovaní.
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Vernier Software & Technology
 13979 SW Millikan Way

Beaverton, OR 97005-2886 
www.vernier.com

Slovensko: PMS Delta s,r,o,
Fándlyho 1

07101 Michalovce
www.pmsdelta.sk

Preklad: Peter Spi!ák, 2011
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