Opticka rozsirujuca sada
Koéd OEK

Vernierova optickd rozSirujuca sada
(OEK) je sada SoSoviek, drziakov,
zdroja svetla, drziaka senzora svetla,
clonovej dostiCky a premietacej
plochy, ktord sa pouziva s drahou
Vernierovho dynamického systému. '
Potrebna draha sa da zakupit
samostatne, alebo ako sucast
Vernierovho dynamického systému.
Pomocou tejto sady mézu Studenti
robit zakladné optické experimenty.
Priklady typickych experimentov, ktoré sa daju robit s touto sadou

e Vytvéranie obrazu tenkou konvergentnou So3ovkou
¢ Rovnica tenkej $o3ovky

e Vytvéranie obrazu konvexnou SoSovkou

e Meranie ohniskovej vzdialenosti

e Konstrukcia jednoduchého dalekohladu

e Mikroskop
e Zakon nepriamej kvadratickej umery intenzity osvetlenia bodového
zdroja

e Vplyv priemeru a tvaru SoSovky na obraz

Na experiment s nepriamou kvadratickou umerou potrebujete k OEK eSte
Vernierov senzor svetla, interfejs a softvér zberu dat. Vhodné interfejsy su
Vernier LabQuest®, LabPro®, Vernier Go!®Link a Texas Instruments
CBL 2™. Vhodny softvér je Logger Pro® pre pocitace, LabQuest App pre
LabQuest, EasyData™, DataMate pre kalkulacky a Data Pro pre Palm OS.

Co obsahuje opticka rozsirujica sada?

Opticka rozsirujuca sada je dodavana v jednom karténe s obsahom

nasledujucich Casti:

« Zdroj svetla s napajanim

« Drziak s premietacou plochou

« Drziak zdroja svetla

« Clonovy disk a drziak

« So$ovka v drziaku s ohniskovou vzdialenostou 100 mm s dvomi
konvexnymi plochami

« So$ovka v drziaku s ohniskovou vzdialenostou 200 mm s dvomi
konvexnymi plochami



« So$ovka v drziaku s ohniskovou vzdialenostou -150 mm s dvomi
konkavnymi plochami

Poznamka: Tento vyrobok je uréeny len na Ucely vyuky. Nie je vhodny na
priemyselné, lekarske, vyskumné alebo komeréné pouZzitie.

Spoloéna konstrukcia drziakov

Drziaky 3o3oviek, drZiak premietacej plochy, drziaky clonovej platne, zdroja
svetla a drziak senzora svetla maju rovnaku plastovu konstrukciu. Tieto
drziaky sa nasadzuju na drahu lahkym pritiahnutim do boku. Zakladria ma
vychodiskové znacky, ktorymi sa ur€uje stred premietacej plochy, senzora,
svetla a SoSovky, ktoré su na nej umiestnené. Cez otvor v zakladni mbzete
odcitavat stupnicu na drahe.

Drziaky SoSoviek
So8ovky sU v drziakoch permanentne zabudované. So$ovky
nevyberajte.

Zostava drziaka premietacej plochy
Plocha ma vyzna&enu milimetrovu stupnicu.

Zostava zdroja svetla

Zdroj svetla pouziva jednu bielu LED. Oto¢nou platfou si mbzete
zvolit rézne typy svetla. Dierovy otvor v platni odkryva LED, ktora
sluZi ako bodovy zdroj. Ostatné otvory su pokryté bielym
plastom, ktory tvori zdroj osvetlenia. Obrazec ,4* je uréeny

na S$tudium vytvarania obrazu, bol zvoleny preto, lebo

zlava doprava a zhora dole nie je symetricky. Tvar ,L“ ma
rozmery 1 krat 2 cm. Dvojita Strbina sa pouziva na
experimenty s hibkou ostrosti.

Rovina zdroja osvetlenia sa nachadza v polohe
vyznacenej ukazovatefom na zakladni. Bodovy LED zdroj

sa nachadza v polohe zadnej hrany drZiaka. Tato poloha je “
déleZita pre presny zaznam vzdialenosti pri experimentoch

s osvetlenim.

Napajaci zdroj OEK je taky isty ako pouziva LabQuest. Koliskovy vypinac
vzadu na zdroji svetla zapina a vypina svetlo.
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Drziak senzora svetla

DrZiak senzora svetla sa pouziva na upevnenie senzora svetla
pri experimentoch s meranim intenzity osvetlenia. Vernierov
senzor svetla vkladajte do drZiaka aZ na doraz. Poloha senzora
sa da odcitat podla Sipok na zakladni.

Clonovy disk
Clonovy disk sa da umiestnit bezprostredne k SoSovke za ucelom zmeny




efektivneho priemeru a tvaru SoSovky. Daju sa tak robit
experimenty s clonovym ¢&islom a jasom. Clona v tvare D
umoznuje robit experimenty s ,poloviénou SoSovkou®.

Priklady experimentov: Vytvaranie realneho obrazu
Rovnica tenkej SoSovky je

1 1 1

f i o
kde f je ohniskova vzdialenost, i je vzdialenost obrazu od SoSovky a o je
vzdialenost objektu od SoSovky. Znamienkova konvencia pre f je kladné €islo
pre konvergentné SoSovky a zaporné d&islo pre divergentné 3SoSovky.
Premenna i je kladna ak je za SoSovkou skutoény obraz, a zaporna, ak je
pred SoSovkou virtualny obraz. Premennd o je kladna ak je pred $oSovkou
skutogny obraz, a zaporna, ak je za SoSovkou virtualny obraz.

Vztah je mozné overit pomocou optickej rozsirujucej sady. Umiestnite zdroj
svetla blizko konca drahy tak, aby zdroj osvetlenia smeroval po dlZzke drahy.
Vlozte SoSovku s ohniskovou vzdialenostou 100 mm do drZiaka a umiestnite
ju 15 cm od roviny zdroja svetla. Umiestnite premietaciu plochu na opacénu
stranu SoSovky ako je zdroj svetla. Kde najdete ostry obraz? Je to tam, kde
to oCakavate podla rovnice tenkej SoSovky?
Linearne zvacSenie SoSovky M je
M=t
o h

o

kde h; je vySka obrazu a h, je vy3ka objektu.
Pomocou pravitka zmerajte vy3ku obrazu aj objektu.
Zodpoveda pozorované linearne zvacsSenie
predpokladu?

Priklady experimentov: Zakon nepriamej kvadratickej umery

Na tento experiment potrebujete senzor svetla, interfejs a prislusny softvér.
Na experiment pouzijeme softvér Logger Pro, Go! Link a Vernierov senzor
svetla.

Umiestnite zdroj svetla tak, aby bola LED odkryta a smerovala pozdiz drahy.
Odc¢itajte jeho polohu podla zadnej hrany drziaka zdroja svetla.

Do drziaka senzora svetla namontujte senzor svetla. Vernierov senzor svetla
vkladajte do drZiaka az na doraz. Poloha senzora sa da odcitat podla Sipok
na zakladni. Umiestnite senzor tak, aby smeroval priamo na zdroj svetla.
Zaznamenavajte intenzitu ako funkciu vzdialenosti Na nasledujucich dvoch
grafoch su vzorové data prelozené krivkami.

Intenzitg osvetlenia dobre sleduje oCakavany vztah nepriamej kvadratickej
Uumery. Dal§im moznym spdsobom je grafické zobrazenie intenzity osvetlenia
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v zavislosti na prevratenej hodnote Stvorca vzdialenosti.
byt priama Umera. Tento vysledok je na nasledujucom grafe.
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PoCas merania bola miestnost CiastoCne zatemnena. Ak je osvetlenie
pozadia vyrazné, obidva grafy budi posunuté smerom hore a rovnice
preloZenia krivkami budu obsahovat pridavny ¢len.

DalSie experimenty

e Kombinaciou konvexnych SoSoviek urobte dalekohlad.

e Studujte vplyv velkosti $oSovky a jej tvaru na vytvaranie obrazu.
Zostavte zdroj osvetlenia, konvergentnu SoSovku a premietaciu plochu
tak, aby ste na nej videli redlny obraz. Umiestnite clonovu platiiu ¢o
najblizSie k SoSovke a pozorujte vplyv velkosti clony. Aby ste videli
zmeny, budete musiet zatemnit’ miestnost. Co sa stane pri clone tvaru

D?

e Studujte hibku ostrosti pri zobrazeni redlneho obrazu dvoch $trbin na
premietacej ploche. Rozostrite obraz posuvanim premietacej plochy, az
kym uz nedokazete rozlisit dve d&iary. Pomocou clonovej platne
zmenSite pracovny priemer SoSovky. Ako sa zmeni obraz?



Vhodné prislusenstvo

« Vernierov dynamicky systém (VDS)
« Vernierov senzor svetla (LS-BTA)

« Pridavna draha (TRACK)

« Spojovacia sada drahy (T2T-VDS)
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