Senzor magnetického pola
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Senzor magnetického pol'a meria vektorovu

zloZku magnetického pofa kolmu na plochu s

bielym bodom na svojom meracom konci. Koniec senzora sa da nastavit na
meranie magnetického pola paralelne s osou senzora alebo kolmo na os senzora.
Senzor magnetického pola sa da pouzit pri mnozstve zaujimavych experimentov:

Meranie a S$tudium zemského magnetického pofa

Ur&enie smeru magnetického pola

Studium magnetického pola v blizkosti permanentného magnetu
Meranie magnetického pola v blizkosti vodi¢a elektrického pradu
Meranie magnetického pola vnutri solenoidu

Zber dat so senzorom magnetického pola
1. Pripojte senzor k interfejsu.
2. Spustite softvér zberu dat*
3. Softvér identifikuje senzor magnetického pola a natiahne Standardné
nastavenie pre zber dat. MéZete zacat zber dat.

'Poznamka: Pri pouziti Logger Pro 2 s ULI alebo s SBI, neddjde k automatickej identifikacii
senzora. V prie€inku Probes & Sensors preto otvorte nejaky experimentalny subor, kde sa
pouziva senzor magnetického pola.

Softvér zberu dat

Senzor je mozné pouZit spolu s interfejsmi a s nasledujicim softvérom zberu dat:

Logger Pro 3 spolu s interfejsmi LabQuest, LabPro alebo GolLink.
Logger Pro 2 spolu s interfejsom ULI alebo Serial Box.

Logger Lite spolu s interfejsmi LabQuest, LabPro alebo GolLink.
LabQuest App - tento program sa pouziva, ked pracuje LabQuest ako
samostatné zariadenie.

e Easy Data App, ¢o je aplikacia pre kalkulacky TI-83 Plus a TI-84 Plus a je mozné

ju pouzit' s CBL 2, LabPro a Vernier EasyLink. Odporu¢ame verziu 2.0 alebo
novsiu, ktora sa da stiahnut’ z web stranky Vernier
www.vernier.com/easy/easydata.html a preniest do kalkulagky. Dal$ie informacie
o aplikacii a priru¢ku na prenos programu najdete na
www.vernier.com/calc/software/index.html.

e Program DataMate spolu s LabPro alebo CBL 2 a s kalkulackami TI73, TI183,
TI84, TI86, TI89 alebo Voyage 2000. InStrukcie pre prenos Data Mate do
kalkula¢ky najdete v navodoch k LabPro a CBL2.

e Data Pro s prenosnymi pocitaémi typu Palm.



http://www.vernier.com/easy/easydata.html
http://www.vernier.com/calc/software/index.html

e LabView .- softvér National Instruments LabView je graficky programovaci jazyk
predavany svojim vyrobcom. Pouziva sa so Sensor DAQ a je mozné ho pouZit' aj
s inymi Vernier interfejsmi. DalSie informacie su na www.vernier.com/labview.

Poznamka: Senzor je urceny len pre vyukové ucely. Nie je vhodny pre
priemyselné, lekarske, vyskumné alebo komeréné aplikacie.

Technickeé udaje
Vysoké rozliSenie

13-bitové rozlienie (SenzorDAQ): 0,0001 mT
12-bitové rozlisenie (LabQuest, LabPro, GolLink):  0,0001 mT
10-bitové rozlienie (CBL 2): 0,0008 mT
Nizke rozliSenie

13-bitové rozliSenie (SenzorDAQ): 0,002 mT
12-bitové rozlienie (LabQuest, LabPro, GolLink): 0,004 mT
10-bitové rozlisenie (CBL 2): 0,016 mT

Ulozené kalibra¢né hodnoty
rozsah 6,4 mT v gaussoch

sklon: 32,25 gauss/V
priese€nik nuly: -80,625 gauss
rozsah 0,3 mT v gaussoch
sklon: 1,6 gauss/V
priesecnik nuly: -3,2 gauss
rozsah 6,4 mT v militesla
sklon: 3,225 mT/V
prieseénik nuly: -8,063 mT
rozsah 0,3 mT v militesla
sklon: 0,160 mT/V
priesecnik nuly: -0,320 mT
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http://www.vernier.com/labview

Senzor je vybaveny obvodmi podpory automatickej identifikacie (auto-ID). Pri pouZiti s
interfejsmi LabQuest, LabPro, Go!Link, CBL2 a EaysLink, softvér zberu dat automaticky
rozpozna senzor a pouZzije na konfiguraciu experimentu preddefinované parametre vhodné pre
dany senzor.

Ako funguje senzor magnetického pola

Senzor pouziva prevodnik zalozeny na Hallovom efekte. Vystupom je napétie, ktoré
zavisi linedrne na magnetickom poli. Senzor meria zloZzku magnetického pola kolmu
na plochu s bielym bodom na konci senzora. Indikovany udaj je kladny, ked biely
bod smeruje k juznému magnetickému polu.

Prepina¢om na telese senzora sa prepina rozsah merania. Rozsah 6,4 mT (pri
starSej verzii senzora oznaceny ako rozsah s nizkym zosilnenim) sa pouziva pri
relativne silnych magnetickych poliach okolo permanentnych magnetov alebo
elektromagnetov. Na jeden Volt vystupného napétia pripada pole 32 gaussov (3,2 x
10'3T). Rozsah merania je +/-64 gaussov +/-(6,4 x 10'3T).

Rozsah 0,3 mT (pri starSej verzii senzora oznaceny ako
rozsah s vysokym zosilnenim) je vhodny najma na meranie
magnetického pola zeme a velmi slabych magnetickych
poli. Da sa pouzit aj na meranie inych zdrojom
magnetického pola, senzor vS8ak musi byt pritom v jednej
polohe, aby nebol ovplyviiovany pozadim magnetického
pola zeme. Ak podrzite senzor vertikalne s jeho meracim
koncom sklonenym do horizontaly a budete nim otacat
okolo osi, az kym nedosiahnete maximalnu meranu hodnotu, koniec
senzora bude bielym bodom smerovat k severnému magnetickému polu.
Magneticku inklinaciu najdete tak, Ze nasmerujete senzor bielym bodom na sever a
pootocite koniec senzora smerom dole, az kym nedosiahnete maximalnu
indikovanu hodnotu. Uhol odklonu senzora od vertikaly je magneticka inklinacia.
Pamatajte, ze severny pdl volne pohyblivého magnetu sa nasmeruje na sever,
pretoze magneticky pdl zeme, ktory je na severnej pologuli, je juzny magneticky pol.

Je potrebné senzor pola kalibrovat'? Nie.

Senzor magnetického pofa nepotrebujete kalibrovat. Pred odoslanim sme ho
nakalibrovali tak, aby vyhovoval uloZenej kalibracii. Jednoducho pouZite prislusny
kalibragny subor, ktory je uloZzeny v programe zberu dat.

Bez referenéného magnetického porla nie je jednoduché senzor magnetického pola
kalibrovat. M6ze vSak byt uzitoéné ho vynulovat. Nulovat ho mdzete pomocou
softvéru zberu dat. Po vynulovani senzora uz nim nepohybujte, ale pohybujte len
meranym zdrojom magnetického pola. Ak by ste pohli senzorom magnetického
pola, poruSite jeho nulovanie, pretoze magnetické pole pozadia vo vaSom
laboratériu sa s najva¢Sou pravdepodobnostou meni s polohou.



Ako sa senzor magnetického pola vyvojom zmenil

Verzia senzora s pohyblivym meracim koncom sa zacala dodavat v januari 2006.
StarSie senzory spoznate podla tela z priehfadného plastu a schranky s
prepinacom umiestnenej na kabli senzora. StarSie senzory mali rozsahy merania
oznacené ako HI a LO, ¢o zodpovedd rozsahom 0,3 mT a 6,4 mT pri novych
senzoroch. StarSie senzory mali pevny meraci koniec s bielym bodom na boku,
nové senzory maju pohyblivy meraci koniec s bielym bodom na jeho konci. V
obidvoch pripadoch senzory indikuju kladné hodnoty, ked biely bod smeruje k
juZznému magnetickému pofu.
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