Vysokonapatova
elektrostaticka suprava

Koéd: HVEK-CRG
Vysokonapatova elektrostaticka suprava je
prisluSenstvom uréenym pre Vernierov senzor naboja.
Pouziva sa spolu s Faradayovou nadobou, ktora je -—~
sucastou elektrostatickej supravy (kod: ESK-CRG) a
so senzorom naboja (CRG-BTA), na vySetrovanie
naboja na guli. Suprava obsahuje zdroj elektrostatického napatia a dve vodivé
gule. Vystupny prud vysokonapatového zdroja je vefmi maly, preto je zdroj pri
studiu elektrostatiky bezpe€ny. SU mozné tieto experimenty
* VySetrovanie rozloZenia naboja na guli
+ Prenos naboja na kontakte medzi dvoma gulami
+ Nabijanie indukciou

Co obsahuje vysokonapitova elektrostaticka suprava?
» Elektrostaticky vysokonapatovy zdroj

(vystup 750, 1500, 3000, 6000 V B> e
jednosmerne) / ‘
- Uzemiiovaci vodié | /
+ Napatovy konektor \\ /
+  SkuSobnu platnic¢ku
+ Dve vodive gule Uzemriovaci vodié ~ Napétovy konektor

Pouzitie zdroja napatia

Pred pouzitim vysokonapatového zdroja, uzemnite jeho uzemhovaci vystup
pripojenim bananika uzemfovacieho vodi¢a na zdroj napatia a spojenim druhého
konca uzemnovacieho vodi€a so zemou vasho experimentu, napriklad s
uzemrovacou podloZkou, ktora je sulastou dodavky elektrostatickej supravy.
Pripojte napatovy konektor do pozadovaného vystupu na vysokonapatovom zdroji,
napriklad na 3000 V. Ked chcete preniest naboj na nejaky objekt, dotknite sa ho
palickou napatového konektora. Tento vysokonapatovy_zdroj ma len vefmi maly
vystupny prud a je preto bezpecny pri pouZivani v triede. Ziaci vSak musia pri pouZiti
vysokonapatového zdroja zachovavat opatrnost.

Experimenty s vysokonapat'ovou elektrostatickou stpravou,
s Faradayovou nadobou a s Vernierovym senzorom naboja

Ked chcete pouZit tuto supravu, potrebujete mat' moznost’ merat naboj na vodivych
guliach. Jednym zo spdsobov je pouzit Vernierov senzor naboja a Faradayovu
nadobu. Ked je senzor naboja pripojeny k nadobe, nadoba sa da pouzit na
kvalitativne aj kvantitativne meranie naboja telesa. Nasledujucim postupom si
pripravite Faradayovu nadobu a senzor naboja.
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1. PoloZte Cierny plastovy disk na uzemrovaciu
podlozku.
2. PoloZte nadobu do klietky a klietku
polozte na uzemnovaciu podlozku.
3. Spojte Cierny vodi¢ senzora
naboja s uzemnovacou podlozkou.
4. Spojte Cerveny vodi¢ senzora
naboja s Faradayovou nadobou.
5. Pripojte senzor naboja na interfejs,
napriklad na LabQuest, LabPro a podobne.
6. Uzemnovacim vodi¢om spojte
klietku s uzemrovacou podlozkou.
7. Uzemnite systém a vynulujte senzor
stlaCenim a podrzanim tlacidla reset,
ktoré je na senzore. Zaznam dat je pripraveny.
8. Do stredu Faradayovej nadoby dajte nejaky objekt. Ked je objekt v
nadobe, senzor naboja ukazuje nabo;.

Kvantitativhe meranie elektrostatického ndboja nie je jednoduché. Na rozloZenie
elektrostatického naboja a na vaSu schopnost merania naboja vplyva vefla
faktorov. Senzor naboja je velmi citlivé zariadenie a mdze detekovat naboj aj na
objektoch, kde ho neogakavate, napriklad na vadom tele. Va$ uspech tiez zavisi
od atmosférickej vihkosti. Vo vihkom prostredi je Stadium elektrostatiky velmi
tazkeé, pretoze telesa sa rychlo vybijaju viacerymi cestami.

Na senzore naboja je prepina¢ rozsahov. Rozsah si musite zvolit v zavislosti od
daného experimentu a okolitych podmienok. Napriklad, ak meriate malé
elektrostatické naboje, bude asi vhodny najmensi meraci rozsah senzora. Ak v3ak
hodnoty udavané senzorom dosiahnu maximum, budete musiet’ prepnut na vyssi
rozsah.

Priklady experimentov
S touto sUpravou a so senzorom naboja sa da robit mnozstvo experimentov.

Podrobne uvedieme tri experimenty. VyskuSajte si ich, nauéite sa viac o vadom
zariadeni.

Velkost’ naboja
Pomocou senzora budete merat rozdiely vo velkosti naboja preneseného réznymi
zdrojmi napatia. Potrebujete Faradayovu nadobu, klietku, uzemrovaciu podlozku a
Vernierov senzor naboja.

1. Pripojte Cierny vodi¢ senzora naboja k uzemnovacej podlozke.

2. Pripojte Cerveny vodi¢ senzora naboja k Faradayovej nadobe.

3. Uzemnovacim vodiom spojte klietku a uzemnovaciu podlozZku.

4. Na zapastie si dajte uzemfovaci naramok.
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5. Uzemnite systém a vybite senzor stlaenim a podrzanim tlacidla reset na
senzore.

6. Pripravte vysokonapatovy zdroj napatia, pripojte napatovy konektor na jeho
svorku 750 V. Druhu svorku uzemnite na uzemnovaciu

podlozku.

7. Uzermnfovacim vodi€om z uzemnovacej podlozky
sa dotknite gule a uzemnite ju. Napatovym . 7
konektorom sa dotknite gule. .

8. Dotknite sa skusobnou platniCkou gule a vliozZte ju f

do Faradayovej nadoby tak, aby ste sa nadoby
nedotkli. Co ukazuje senzor naboja? [Ma ukazovat
kladnu hodnotu.]

9. Vybite naboj zo skudobnej platni¢ky, podotykajte sa
vSetkych Casti skuSobnej platni¢ky vihkym kdskom
bavinenej tkaniny.

10. Uzemnite gulu. -
11. Pripojte napatovy konektor na 1500 V e
svorku a dotknite sa gule. o <

S

12. Dotknite sa skuSobnou platni¢kou gule a vloZte ju do
Faradayovej nadoby tak, aby ste sa nadoby nedotkli.
Co ukazuje senzor naboja? [Ma ukazovat kladnu
hodnotu.] Aka je jeho hodnota v porovnani s prvym
meranim? [Ma byt priblizZne dvojnasobné ako bola
hodnota v kroku 7.]

13. Opakuijte to isté s napéatim 3000 V.

14. Viysvetlite vaSe vysledky. [Zdroje vySSieho napatia vytvaraju umerne vacsi
naboj na guli.]

RozloZenie naboja

Pomocou vasho zariadenia vySetrite rozloZenie naboja na guli. Budete potrebovat
Faradayovu nadobu, klietku, uzemrovaciu podloZzku a Vernierov senzor naboja.

1. Pripojte Cierny vodi€ senzora naboja k uzemnovacej podlozke.
2. Pripojte Cerveny vodi€ senzora naboja k Faradayovej nadobe.
3. Uzemnovacim vodi¢om spojte klietku a uzemnovaciu podlozku.
4. Na zapastie si dajte uzemrnovaci naramok.
5

. Uzemnite systém a vybite senzor stlaCenim a podrZzanim tlaidla reset na
senzore.
. Pripravte vysokonapatovy zdroj napétia, pripojte napatovy konektor na svorku
750 V. Druhu svorku uzemnite na uzemnovaciu podlozku.
7. Uzermiiovacim vodi¢om z uzemfiovacej podlozky sa dotknite gule. Dotknite sa
gule napatovym konektorom.
8. Dotknite sa skusobnou platniCkou gule a vlozte ju do Faradayovej nadoby tak,
aby ste sa nadoby nedotkli. Co ukazuje senzor naboja? [Ma ukazovat kladnu
hodnotu.]
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9. Vybite naboj zo skusobnej platniCky tak, Ze sa podotykate vSetkych jej Casti
vlhkym kuskom bavinenej tkaniny.

10. Dotknite sa skusobnou platniCkou inej Casti gule a viozte ju do Faradayovej
nadoby tak, aby ste sa nadoby nedotkli. Co ukazuje senzor naboja? Aka je
jeho hodnota v porovnani s prvym meranim? [Mala by byt rovnaka ako
predtym.]

11. Opakujte meranie este tretikrat.

12. Vysvetlite vase vysledky. [Rozlozenie naboja na guli je rovhomerné.]

Rozlozenie naboja medzi dvoma gulami

Pomocou vasho zariadenia vySetrite rozloZenie naboja na dvoch guliach.
Potrebujete Faradayovu nadobu, klietku, uzemnovaciu podlozku a Vernierov senzor
naboja.

1. Pripojte Cierny vodi¢ senzora naboja k uzemnovacej podlozke.

2. Pripojte Cerveny vodi€ senzora naboja k Faradayovej nadobe.

3. Uzemnovacim vodi¢om spojte klietku a uzemnovaciu podlozku.

4. Na zapastie si dajte uzemfovaci naramok.
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. Uzemnite systém a vybite senzor stlaCenim a podrZzanim tlaidla reset na
senzore.

Pripravte vysokonapatovy zdroj napétia, pripojte napatovy konektor na 750 V
svorku. Druhd svorku uzemnite na uzemnovaciu podlozku.

7. Uzermiiovacim vodi¢om z uzemriovacej podlozky sa dotknite obidvoch guli.
Napatovym konektorom sa dotknite gule.

9. Dotknite sa skusobnou platnickou gule a vlozZte ju do Faradayovej nadoby tak,
aby ste sa nadoby nedotkli. Co ukazuje senzor naboja? [Ma ukazovat kladnu
hodnotu.]

10. Vybite naboj zo skusobnej platni¢ky tak, Ze sa podotykate vSetkych jej Casti
vlhkym kuskom bavinenej tkaniny.
11. Prilozte gule k sebe a potom ich o oddialte od seba.
12. Pomocou skusobnej platni¢ky zmerajte naboje na obidvoch guliach.
13. Vysvetlite vaSe vysledky. [Kazda z guli by mala mat priblizne polovi¢ny naboj,
ako mala jedna gula samostatne.]
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Nabijanie indukciou

Pomocou vasho zariadenia detekujte naboj vygenerovany indukciou. Budete
potrebovat’

Faradayovu nadobu, klietku, uzemnovaciu podloZku a Vernierov senzor naboja.

1. Pripojte Cierny vodi¢ senzora naboja k uzemfiovacej podlozke.
Pripojte Cerveny vodi¢ senzora naboja k Faradayovej nadobe.
Uzemfovacim vodiCom spojte klietku a uzemrovaciu podlozku.
Na z4pastie si dajte uzemnovaci naramok.

Uzemnite systém a vybite senzor stlaéenim a podrzanim tladidla reset na
senzore.

Pripravte vysokonapatovy zdroj napétia, pripojte skusobny vodi¢ na 750V
4
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svorku. Druhy konektor uzemnite na uzemnovaciu podlozku.
7. Uzemhovacim vodi€om z uzemnovacej podloZky sa dotknite obidvoch guli.
8. Napatovym konektorom sa dotknite gule.
9. Priblizte druhu gufu do blizkosti prvej gule.
10. Uzemnite druhu gulu tak, Ze sa jej na kratko dotknete prstom.
11. Pomocou skusobnej platni¢ky zmerajte naboje na obidvoch guliach.

12. Vysvetlite vaSe vysledky. [Ked je druha gula uzemnena, kladny naboj na guli
pritiahne zaporny naboj zo zeme na druhd gulu. Ked uzemnenie odstranite, na
druhej guli zostane zaporny naboj.]

Dalsie vyrobky vhodné na pouzitie s touto stipravou

Vernierov senzor naboja (kéd CRG-BTA)

Senzor naboja sa pouziva ako elektronicky elektroskop. Na rozdiel od tradi¢ného
elektroskopu, senzorom naboja mézete robit kvantitativne merania. Ciselné
merania vylepSia mnohé elektrostatické experimenty, napriklad nabijanie indukciou,
nabijanie trenim a nabijanie dotykom. Senzor sa da pouZit aj na meranie polarity
naboja.

Elektrostaticka suprava (kéd ESK-CRG)

Elektrostaticka suprava je prisludenstvom uréenym

pre Vernierov senzor naboja. Suprava w
umoziuje robit’ Studentom mnozstvo

experimentov, napriklad experimenty s 4 <on)
Faradayovou nadobou, kvantitativne a 4 \&t
kvalitativne meranie naboja, nabijanie ' \> W
trenim, nabijanie dotykom a nabijanie

indukciou. Suprava obsahuje:

* Faradayovu nadobu a klietku

» Uzemnovaciu podlozku

» Uzemnovaci vodi¢ a uzemnovaci naramok
« Zdroje naboja a skusobnu platni¢ku

* VInu, vinyl, nylonovu ty¢ a PVC ty¢

» Bavinenu tkaninu
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