Ruc¢ny dynamometer
HD-BTA

Izometricky ru¢ny dynamometer, zaloZzeny na merani sily, sa da pouzit na meranie
sily dlane, sily prstov a na Studium javu unavy svalov. Pomocou vhodného
hardvéru a softvéru zberu dat mézete zaznamenavat, pocitat, graficky znazorfiovat
a porovnavat unavu svalov ruky. Tento senzor sa da pouzit na Studium stavu a
aktivity svalov bud samostatne, alebo v kombinacii s inymi senzormi (napr. so senzorom EKG).

Ako funguje ruény dynamometer

Senzor prevadza na neho aplikovanu silu na elektrické napatie, ktoré zosilduje. Napatie je
monitorované interfejsom zberu dat a sila je zaznamenavana v jednotkach Newton (N), libra (Ib) alebo
kilogram (kg).

Pouzitie ruéného dynamometra

Dynamometer mézete pouzit na meranie sily stisku dlane a sily prstov.

Sila stisku dlane sa meria vo vertikalnej polohe senzora, ked je rameno ruky
kolmé na telo a prsty smerujuce od tela tlacia na meraciu rukovat' oproti tlaku
dlane. Sila sa da zmerat tak, Zze na na rukovat vyviniete sériu rychlych, po
sebe iducich stiskov.

Sila prstov sa meria so senzorom polozenym na rovnu horizontalnu podlozku B
tak, aby meracie plochy dotykov prstov smerovali vertikalne a precnievali Unava svalov
mimo podlozky. Palec a ukazovak, alebo iny prst, polozte na
I meracie plochy a stlacajte ich oproti sebe.

- Mozné pouzitie senzora

Niektoré aktivity a experimenty, pri ktorych sa da pouzit tento
senzor.

«Je sila dlane a prstov funkcia veku? Maju vasi stari rodicia
silnejSie ruky a prsty?

« Je suvis medzi silou dlane a silou prstov? Naplanuijte a urobte prislusné experimenty.

« Merajte unavu svalov pri maximalne sile stisku dlane a pri dlhom zovreti senzora. Je unava svalov
podobna pri kazdom meranom u&astnikovi? Suvisi sila s pohlavim? Davaju opakované merania
podobné vysledky pri jednotlivych uU€astnikoch? Naplanujte a urobte
prislusné experimenty. P

« Zmerajte vplyv tréningu stlaCanim tenisovej lopticky najva¢sou moznou =
silou 50x kazdé rano, po dobu jedného mesiaca, na zmenu sily dlane. ]
Zmerajte zakladnu silu dlane na zaciatku a po mesiaci tréningu. Ako sa od | =
seba lisia tieto hodnoty? L.

« Je nejaky suvis medzi velkostou ruky a jej silou? Je nejaky suvis medzi
obvodom zapastia alebo obvodom lakta a silou dlane? Ktoré svaly sa , ,
anatomicky podiefaju na sile dlane a prstov? tmew

Casovy priebeh tnavy svalov

« Zmerajte ru¢nym dynamometrom silu dominantnej a nedominantnej ruky,
stlaCanim senzora dominantnou rukou v neutralnej polohe tela bez gpory.
Zacnite zber dat drzanim senzora v ruke pri zatvorenych ociach. Co ma
vplyv na podobnost a na rozdiely v meraniach?

Zber dat s ruénym dynamometrom

« Senzor sa da pouzit s tymito interfejsmi zberu dat:

« Vernier LabQuest samostatne, alebo s pocitaom

« Vernier LabPro s pocitacom, grafickou kalkulackou TI alebo prenosnym pocita¢om typu Palm
» Vernier GolLink s pocitatom

« Vernier EasyLink

« Vernier SensorDAQ

« CBL2
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Postup pouzitia ruéného dynamometra

1.

Pripojte dynamometer na interfejs.

2. Spustite softvér zberu dat.
3. Softver identifikuje ruény dynamometer a zavedie Standardné nastavenie zberu dat. M&zZete zacéat

zber dat.

Softvér zberu dat

Tento senzor sa da pouzit' s nasledujucim softvérom zberu dat:

Logger Pro, ktory sa da pouzit' s interfejsmi LabQuest, LabPro alebo GolLink

Logger Lite, ktory sa da pouzit s interfejsmi LabQuest, LabPro alebo GolLink

LabQuest App, ktory sa pouziva na LabQueste, pri pouziti ako samostatny pristroj

EasyData App, aplikacia pre kalkulacky TI-83 Plus a TI-84 Plus, ktora sa da pouZit' s interfejsmi
CBL 2, LabPro a Vernier EasyLink. Odporu¢ame verziu 2.0 alebo novSiu. MdzZete si ju stiahnut z
web stranky www.vernier.com/easy/easydata.html a potom preniest’ do kalkulacky. DalSie informacie
o tejto aplikacii, ako aj navod na prenesenie programu do kalkulacky najdete na www.vernier.com/
calc/software/index.html.

DataMate program, ktory sa pouziva s kalkulackami TI-73, TI-83, TI-84, TI-86, TI-89, Voyage 2000
a s interfejsmi LabPro alebo CBL 2. InStrukcie na prenos programu DataMate do kalkulaCky najdete
v nadvodoch k LabPro a CBL 2.

Data Pro, tento program sa pouziva s interfejsom LabPro a pocitaémi Palm OS.

LabVIEW, co je graficky programovaci jazyk predavany firmou National Instruments. Pouziva sa s
interfejsom SensorDAQ a da sa pouzit’ aj s mnozstvom inych interfejsov Vernier. Detaily najdete na
www.vernier.com/labview.

Poznamka: Tento vyrobok je uréeny len na uc€ely vyuky. Nie je vhodny pre priemyselné, lekarske,
vyskumné a komeréné pouzitie.

Technické udaje:

Ulozena kalibracia (N) sklon 175,416
prieseénik nuly -19.295
UlozZena kalibracia (kg) sklon 17,8875
priesecnik nuly -1,9676
UloZend kalibracia (Ib) sklon 39.4351
prieseCnik nuly -4,3379
Presnost”: +0,6 N
10-bitové rozliSenie (pri pouziti CBL 2) 0,8565N

12-bitové rozlidenie (pri pouZiti LabQuest, LabPro, GollLink, Easy Link) 0,2141 N

13-bitové rozliSenie (pri pouziti SensorDAQ) 0,1071 N
Napajanie: 7 mA pri 5V=
Bezpeclny rozsah sil (maximalna sila bez poskodenia senzora) 0az 850N
Pracovny rozsah sil 0az600N

Tento senzor je vybaveny obvodmi automatickej identifikacie auto-ID. Pri pouziti s interfejsom
LabQuest, LabPro, GolLink alebo SensorDAQ, softvér identifikuje senzor a pouZije preddefinované
parametre na nakonfigurovanie experimentu vhodné pre dany senzor.
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Uzito¢né rady:

« Ak senzor pri svojej momentalnej polohe neukazuje nulu, vykonajte Standardnu proceduru vynulovania
v pouzitom softvéri zberu dat.

« Ak je Standardné nastavenie experimentu pre vas pripad prili§ dlhé, nastavte parametre zberu dat v
pouzitom softvéri.
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Measure. Analyze. Learn.
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