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Graphical Analysis™ 4 — PouZivatel’skd prirucka

O TEJTO PRIRUCKE

Pouzivatel'ské prirucka ku Graphical Analysis 4 je rozsirenym navodom ktory detailne popisuje
vlastnosti aplikacie Graphical Analysis 4. Tento navod sa da pouzit’ s kazdou Specifickou verziou
podla platforiem po&itatov Windows® a macOS®, notebookov Chromebook™ a zariadeni iOS
and Android™.

Tento dokument reflektuje vlastnosti verzie Graphical Analysis 4.10.
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ZACINAME S GRAPHICAL ANALYSIS 4
Stiahnutie Graphical Analysis 4.

Windows® a macOS® poéitaée

Graphical Analysis 4 pre pocitace Windows a macOS je k dispozicii na bezplatné stiahnutie na
Vernier website.

Vypoétové zariadenia Chrome™

Graphical Analysis 4 pap pre Chromebook™ je k dispozicii na bezplatné stiahnutie na Chrome
Web Store.

iOS zariadenia

Aplikdcia Graphical Analysis 4 pre iPad®, iPhone® a iPod touch® je k dispozicii na bezplatné
stiahnutie na ARpStore.

Android™ zariadenia

Aplikacia Graphical Analysis pre tablety a telefony Android je k dispozicii na bezplatné
stiahnutie na Google Play.

Systémové poziadavky

Aktualne systémové poziadavky najdete na www.vernier.com/graphical-analysis

Licen€né informacie
Graphical Analysis 4 je bezplatna a moze sa inStalovat’ na neobmedzené mnozstvo pocitacov.

Aplikécia Graphical Analysis 4 pre Chrome, iOS a Android je bezplatn a je distribuovan cez
ich prislusné webové obchody. Podmienky a licencovanie je preto uréené vylu¢ne tymito
obchodmi.

Prehlasenie o ochrane sukromia
Sulad s COPPA, SOPIPA a FERPA

Graphical Analysis je v sulade s federalnymi regulaciami tykajacimi sa zachovavania sukromia
Studentov nasledujucimi sposobmi:

e Graphical Analysis nezbiera ani nepozaduje zbieranie, nezdiel'a ani neuklada Ziadne osobné
informacie od Studentov ani od ucitelov.
e Graphical Analysis nezobrazuje vo svojej aplikacii reklamy.

Vernier Software & Technology
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1. ZACINAME SO ZBEROM DAT A ICH ANALYZOU

Pomocou nasledujucich krokov rychlo za¢nete zakladny zber dat a ich analyzu.
1. Spustite aplikaciu Graphical Analysis.

GRAPHICAL ANALYSIS™

NEW EXPERIMENT

OPEN SAVED FILE

CHOOSE FILE
K Sensor Data Collection

*fey | Data Sharing

123 | Manual Entry

ph 1 =

Vernier

2. Vyberte ™ Zber dat so senzorom a D e B -
pripojte nejaky senzor. Nastavi sa
Standardny rezim zberu dat pre dany
senzor.

3. Kiliknite alebo dotknite sa | < .

Rady Pocas zberu dat sa tlacidlo ="
Zmenl’ na sToP

Vernier Software & Technology
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4, Ak chcete manualne zastavit’ zber dat,
kliknite alebo dotknite sa =~ *™*

Rady Ked’ sa zber ddt ukonci alebo ked’ ho

STOP

zastavite, tlacidlo za zemni naspdt

coLLECT
na .

5. Kliknite alebo dotknite sa © , nastavi sa
automatickd mierka podl'a dat.

Rady Na nastavenie automatickej mierky
mozete aj dvakrat kliknut, alebo sa dvakrat
dotknut samotného grafu.

6. Kliknite alebo dotknite sa grafu, aby ste
mohli vySetrit’ bod grafu, ktory vas
zaujima. Zobrazia sa suradnice daného
bodu.

Kliknite alebo dotknite sa iného bodu,
alebo potiahnite ¢iaru vySetrovania na iny
bod, ktory chcete vysetrit’.

Ak chcete odstranit’ Ciaru vySetrovania,

kliknite alebo dotknite sa tlac¢idla uzavretia
x, ktoré sa zobrazuje pri Ciare.

www.vernier.com/gad
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7. Kliknite a potiahnite, alebo dotknite sa a
potiahnite po oblasti grafu, vyberiete tak
oblast’, ktorej data chcete analyzovat'.
Vybrana oblast’ sa zvyrazni.

Ak chcete zmenit’ dant oblast’, potiahnite
za jej hrany. Ak chcete odstranit’ vyber,
kliknite alebo dotknite sa tlacidla uzavretia
x, ktoré sa zobrazuje pri oblasti.

Rady Ak chcete analyzovat’ vsetky data,
netreba vyberat’ nic.

8. Statistiku zobrazite vyberom Zobraz &tatistiku z

menu nastrojov grafu, **. Na grafe sa
zobrazia Statistické informacie.

Ak chcete odstranit’ Statistiku, kliknite
alebo dotknite sa tlacidla uzavretia %, ktoré
sa zobrazuje pri okne detailov.

9. Ak chcete data prelozit krivkou, vyberte PouZi
preloZenie krivkou z menu nastrojov grafu, =
a vyberte poZadovanu rovnicu preloZenia dat.
Na grafe sa zobrazi ndhl'ad krivky
najlepsieho priblizenia.
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10. Kliknite alebo dotknite sa Wl zobrazite | ———— ==
tak na grafe rovnicu krivky a jej
koeficienty. 1T >
1 7
Ak chcete odstranit’ krivku prelozenia dat, \ et
kliknite alebo dotknite sa tlac¢idla uzavretia L
x, ktoreé sa zobrazuje pri okne detailov. P
K &

www.vernier.com/gad
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lIl. NOVY EXPERIMENT

GRAPHICAL ANALYSIS™

NEW EXPERIMENT OPEN SAVED FILE

CHOOSE FILE

K Sensor Data Collection

FROM VERNIER.COM

*ie; | Data Sharringr )

123 | Manual Entry

Ked’ spustite Graphical Analysis 4 bez pripojenych senzorov, zobrazi sa dialog Novy
experiment. Vyberte, aky druh experimentu chcete robit— ™ Zber dat so senzorom, ' Zdiefanie

dat, alebo ™ Manualny vstup. Tento dialdog mozete pouzit’ aj na otvorenie ulozené¢ho
experimentu, otvorenie online tutorialu alebo na otvorenie vzorovych dat.

K tomuto dialogu sa dostanete z akéhokol'vek zobrazenia, kliknutim na [ v 3 volbou Novy
experiment.

Rady Ak je pri otvarani Graphical Analysis 4 pripojeny senzor cez USB, automaticky sa vyberie
Zber dat so senzorom, ™ a tento dial6g sa nezobrazi.

10 Vernier Software & Technology



Graphical Analysis™ 4 — PouZivatel’skd prirucka

Zber dat so senzorom —

RN

1. Spustite Graphical Analysis 4.

Kliknite alebo dotknite sa ™ Zber dat so
senzorom, ak chcete zbierat’ data so
senzorov a interfejsov pripojenych na vase
vypoctove zariadenie. Podporovanymi
interfejsmi st LabQuest® (LabQuest 2,
LabQuest Stream®, LabQuest Mini,
Go!Link®), senzormi Go Direct® (cez USB
alebo Bluetooth® bezdrotovud technolégiu),
Go!Temp®, a Go! Motion®.

Pripojte pozadované senzory a interfejsy.

Ked’ chcete pripojit’ bezdrdtovy senzor,
vyberte pozadovany senzor zo zoznamu
rozpoznanych bezdrétovych zariadeni.
Zoznam sa d4 rolovat’, ak je to potrebné.

Rady Navod, ako pripojit’ LabQuest
Stream® cez bezdrotovd Bluetooth®
technoldgiu najdete na
www.vernier.com/til/4273

Ak pouzijete Go Direct® senzory, ktoré
maju viaceré senzorové kanaly, kliknutim
na Senzorové kanaly zmenite Standardnt
konfiguraciu daného senzora

Rady Aj ked’ to nie je explicitne zakazané,
neodpori¢ame simultanny zber dat s
pouzitim rozli¢nych typov senzorov
(LabQuest®, Go Direct alebo Go!®
senzory).

www.vernier.com/gad
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NEW EXPERIMENT OPEN SAVED FILE

CHOOSE FILE

K Sensor Data Collection

FROM VERNIER COM
e} Data Sharing

ey

M | Ent
{2 ‘anga n . | Vernier

Sensors

Connected Devices

% GOX-FOR 07105000 @

» SENSOR CHANNELS

Discovered Wireless Devices

A PROXIMITY CONNECT
)X-RMS BL100858

Sensors

Connected Devices

 Gox-soR 67105000 @

-axis gyro

Discovered Wireless Devices
O PROXIMITY CONNECT

$ GOX-RMS 8Ll
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4. Kliknite alebo dotknite sa [ oo | na
pokraCovanie v experimente.

Rady Kliknutim alebo dotknutimsa = ™ | sa
vratite do dialogu Senzory, kde moZete r '
pridavat alebo odoberat’ bezdrotove senzory |
a modifikovat konfigurdcie senzorovych
kanalov pripojeného senzora.

12 Vernier Software & Technology
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.E’./;

Zdielanie dat-

Ako stast’ Connected Science System®, Graphical Analysis 4 mdZe bezdrdtovo prijimat’
streamované senzorové data zo zdroja zdiel'ania dat, napriklad z LabQuestu 2 alebo z pocitaca,
na ktorom beZi softvér Logger Pro® 3.

Ako funguje zdielanie dat

Studenti v laboratériu mozu zostavit’ experiment s Vernierovymi senzormi a LabQuestom 2

alebo so softvérom Logger Pro 3.

Pouziju Graphical Analysis 4 aby sa vzdialene pripojili na zdroj zdiel'ania dat cez Wi-Fi.

Rady Viaceri Studenti sa mozu simultanne pripojit’ na ten isty zdroj zdielania dat.

Experimentalne data sa streamujt zo zdroja zdiel'ania dat do aplikacie Graphical Analysis 4

jednotlivych Studentov.

Id(aid}'/ zo Studentov potom modze pomocou Graphical Analysis 4 urobit’ samostatne analyzu
at.

Ak je to potrebné, Student si moze data zobrat’ domov na d’al§iu analyzu alebo vypracovanie

spravy z laboratdrnej ulohy.

Pripojenie Graphical Analysis 4 na zdroj zdiel'ania dat

1.

2.

Pripojte poc¢itac, Chromebook™ alebo mobilné zariadenie na tl istu Wi-Fi siet’, ak pouziva
aj zdroj zdiel'ania dat (LabQuest 2 alebo pocita¢, na ktorom bezi Logger Pro 3).

Spustite Graphical Analysis 4.

GRAPHICAL ANALYSIS™

NEW EXPERIMENT

K Sensor Data Collection

*’ey | Data Sharing

Manual Ent T
123 2 Vernier

www.vernier.com/ga4 13
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3. Kliknite alebo dotknite sa ™ Zdiel'anie dat.
Automaticky sa zobrazia rozpoznané zdroje
zdiel'ania dat.

CONNECT

Rady Ak vase zariadenie nie je na zozname,
moZzete hio pripojit’ tak, Ze manudalne zadate
udaje do okienka Specifikuj zdroj.

4. Kliknite alebo dotknite sa zdroja zdiel'ania
dat (alebo zadajte Udaje zdroja) a kliknite

alebo dotknite sa  “""*" | a zdroj takto
pripojite.

Rady Tlacidla spodnej ndstrojovej listy nie ke
su aktivne pocas aktivity zdielania dat. Zber ~
dat a nastavenie senzorov sa robi v softveéri i 7
na zdroji zdiel’ania dat (LabQuest® 2 alebo - \_

Logger Pro® 3) : : T

123

Manualny vstup —

123

Kliknite alebo dotknite sa manualneho 0 s @ -
vstupu, ¢im spustite experiment, kde moZzete .
zadavat’ data do tabul'ky manualne. Graphical
Analysis 4 takto moZzete pouZzit’ na analyzu dat,
ktoré ste ziskali bez senzorov, dat z ucebnic
alebo z internetu.

Rady Pri manualnom vkladani dat mozete
vyuzit’ editovanie nastroje ako vyreZz, kopiruj,
vloz a pridanie novej zostavy dat.

14 Vernier Software & Technology
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DalSie moznosti
Otvorenie ulozenych suborov

Kliknite alebo dotknite sa ~ “"°***™ | &im
zobrazite dialog Otvor. Takto sa viete dostat’ k ARG G
suborom uloZenym na vaSom zariadeni, k
suborom na cloudovom uloZisku ako napriklad
Google Drive™ alebo Dropbox, alebo na 9 P—
pripojenom ulozisku, ako je USB kI'a¢ alebo SD
karta. Mdzete otvorit’ subory ulozené cez i
Graphical Analysis 4 (.ambl) alebo stbory s
Ciarkou oddelenymi hodnotami (.CSV).

CHOOSE FILE

Sensor Data Collection

Sibory z vernier.com

Téato moznost’ vyZaduje, aby vase zariadenie bolo pripojené na internet.

Pouzivatel'ska prirucka

Vol'ba Pouzivatel'ska prirucka spusti Standardny prehliadac s online pristupom na pouzivatel'ska
prirucku Graphical Analysis 4, ako aj video tutoridly niektorych funkcii Graphical Analysis 4.
Vzorové data

Vol'ba Vzorové data spusti Standardny prehliada¢ s online pristupom na vzorové subory dat
Graphical Analysis 4. VVzorové subory obsahuju napriklad data z experimentov Boylov zakon,
hod loptou, dychanie rastlin alebo periodicku tabul'ku.

Go Direct senzory

Vol'ba Go Direct senzory spusti Standardny prehliadac s online pristupom na informacie o Go
Direct senzoroch.

www.vernier.com/ga4 15
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IV. TLACIDLA NASTROJOVEJ LISTY — HORNA LISTA

Collect View
Button Options
File _ T Other
— Untitled COLLECT .- OEE—
Menu 3 H Options
<
S

Menu suborov — ] untitled

Kliknutim alebo dotknutim sa B == otvorite
menu suborov. Z tohoto menu mdzete subory
Graphical Analysis otvarat’, ukladat’, exportovat’
a robit’ d’alSie veci.

Subory Graphical Analysis 4 obsahuju data o
nastaveni zberu, grafy, tabul’ky a analyzy. Tieto
subory maju priponu .ambl a daju sa otvorit’ a
modifikovat’ na akomkol'vek zariadeni, kde bezi
Graphical Analysis 4.

Data z tychto suborov sa daju tiez otvorit’ naSim
softvérom Logger Pro® 3.

Novy experiment

Vol'bou Novy experiment v menu Subor
spustite novy subor a resetujete vsetky
parametre zberu dat. Ak mate neulozené data,
budete vyzvani na uloZenie existujuceho suboru
pred d’al§im pokracovanim.

Rady Ked’ vytvorite novy experiment,
bezdrotové senzory, ktoré uz boli pripojené,
zostanu pripojené aj pre novy experiment.

16

COLLECT B -

rrrrrr

DONT SAVE
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Otvor...

Vol'bou Otvor... v menu Stubor zobrazite dialég otvorenia siboru. Takto sa viete dostat’ k
suborom uloZenym na vasom zariadeni, k siborom na cloudovom tlozisku, ako napriklad Google
Drive™ alebo Dropbox, alebo na pripojenom ulozisku, ako je USB kI"a¢ alebo SD karta.
Poznamka: Nie vSetky uvedené moznosti st k dispozicii na vSetkych platformach. Mozete otvorit’
stibory ulozené cez Graphical Analysis 4 (.ambl) alebo stibory s ¢iarkou oddelenymi hodnotami
(.csv).

Uloz

VoI'bou Uloz v menu Subor ulozite momentalny subor. Tato akcia nahradi predtym ulozeny stbor
momentalnym suborom (na tom istom umiestneni suboru) bez potvrdenia pouzivatel'om. Ak subor
eSte nebol predtym uloZeny, vol'ba Uloz je ekvivalentna akcii Uloz ako...

Rady Ked’ je subor ulozeny, ikona menu stboru zobrazi nazov suboru (napr., 0 sy,

Uloz ako...

Vol'bou Uloz ako...v menu Subor zobrazite dialdg ulozenia. Tu moZete zadat’ nazov stiboru a
vybrat’, kde sa subor ulozi. Takto viete ulozit’ sibor vase zariadenie, na cloudové ulozisko, ako
napriklad Google Drive™ alebo Dropbox, alebo na pripojené tlozisko, ako je USB kI'i¢ alebo SD
karta. Pozndmka: Nie vsetky uvedené moznosti st k dispozicii na vSetkych platformach. Uloz
ako neprepiSe automaticky predtym ulozeny subor.

Export o [ -
SU dve moznosti exportu suboru: .csv a obraz —

grafu.

¢ CSV

Vol'bou Export » .CSV v menu Subor
exportujete vaSe experimentalne data ako .csv
subor. : .

[N

www.vernier.com/ga4 17
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Vyberte vhodny oddelovac desatinnych miest
a subor uloZte kliknutim alebo dotknutim sa

EXPORT C5V

Rady Tuto funkciu mozete vyuzit’ na uloZenie ——
dat vo formate .csv pre d’alSiu analyzu
napriklad v tabul’kovej aplikacii alebo na
vytlaCenie dat.

e Obraz grafu ”-
Vol'bou Export » obraz grafu v menu Stbor
exportujete obrazovy subor (.png) |BYA
momentalneho zobrazenia aplikécie. 1/ \

Rady Tuto funkciu mozete pouzit' na
zhotovenie obrazkov vasich dat na o .

vlozZenie do laboratorneho protokolu alebo - S~

ich mézete poslat ucitelovi cez e-mail, . —
zdielanie suborov alebo na tlac.

Tlac¢

Z Graphical Analysis 4 nie je mozna priama tla¢. Ak chcete tlacit’ sibor z Graphical Analysis,
pouzite Stibor » Export a vytvorte pozadovany subor (.csv alebo .png). Vytlacte vysledny subor
pomocou tlaovych moznosti vasho zariadenia.

Rady Dalsie informacie ohl'adom tlade z Graphical Analysis 4 najdete na
www.vernier.com/til/3789

18 Vernier Software & Technology
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v , COLLECT
Tlacidlo zberu dat —

Ternier drephical el —

=T Sa zobrazi, ked’ je Graphical Analysis D) v @ -
pripraveny na zber dat zo senzorov.

Zber dét spustite kliknutim alebo dotknutim sa

COLLECT

Pocas zberu dat, niektoré tlacidla néstrojovej - r—
lléty, napriklad Mode: Time Based  Rate: 2 samples/s a
e 277 e sU pristupné.

Kliknutim alebo dotknutim sa ™" ' mozete o
zber zastavit', alebo pockajte, kym sa nezastavi || -
automaticky.

Rady Na pocitaci alebo Chromebooku™ | ak
Jje aktivne okno Graphical Analysis, mozZete
zber spustit’ a zastavit pomocou klavesy k&
medzery. B

Pri type zberu dat na zaklade udalosti. Tlacidlo
zberu dét sa zobrazuje takto =l i

1. Kliknutim alebo dotknutim sa <"
spustite zber dat.

2. Kliknutim alebo dotknutim sa =N . : e
uchovate dany datovy bod, to mozete ’ : K
opakovat’ podl'a potreby.

3. Po skoncCeni, kliknutim na ' *™  ukoncite
zber dat.

www.vernier.com/ga4 19
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Zber viacerych datovych zostav Sy — e

Data Set 2

Ked’ chcete zbierat’ d’al$iu zostavu dat, znovu
kliknite alebo dotknite sa = <= . Pévodna
zostava dat sa ulozi a na grafe sa zobrazi nova
zostava dat.

Fremare Pl

Rady Ked’ chcete zobrazit' na grafe pévodnu
zostavu dat, kliknite alebo dotknite sa
oznacenia vertikalnej osi (y-0Si) a vyberte
pozadovanu zostavu dat. e

V pripade zberu dat na zaklade udalosti, nové
data mozete prilozit’ k existujucim datam,
alebo moZete zacat’ novu zostavu dat.

Append or Create New?

Append additional data to the current data set or create a new data

[ | s sow arnae

Moznosti zobrazenia — [H

Graphical Analysis automaticky zobrazuje -
zobrazenie na zaklade typu experimentu, reZimu
zberu dat a pripojenych senzorov. Mozete :

pouzit’ toto navrhované zobrazenie, alebo si v /\
mozete vybrat’ z dalSich moZnych zobrazeni. o / \

Kliknutim alebo dotknutim sa [ vyberiete
pozadované zobrazenie. _ .
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1 Graf

Toto je Standardné zobrazenie pri zbere dat na
zéklade ¢asu s jednym senzorom.

Toto zobrazenie sa pouzije tiez vtedy, ked’ je
pripojenych viacero senzorov s rovnakou
jednotkou merania.

2 Grafy

Toto je standardné zobrazenie pri zbere dat na
zaklade Casu, ked’ je pripojenych viacero
senzorov s roznou jednotkou merania.

Toto zobrazenie sa pouZzije tieZ pri pouZiti
niektorych senzorov pohybu, ked’ prvy graf
zobrazuje polohu na zaklade ¢asu a druhy graf
rychlost’ na zaklade Casu.

3 Grafy

Toto je Standardné zobrazenie pri zbere dat na
zaklade Casu, ked’ st pripojené tri alebo viacero
senzorov s troma r6znymi jednotkami merania.

www.vernier.com/gad
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Tabulka

Toto zobrazenie ukazuje tabulku dat. Aj ked’
toto zobrazenie nie je zakladnym Standardnym
zobrazenim, je vzdy k dispozicii.

Meradla

Toto zobrazenie zobrazuje vel'’ké meracie
panely pripojenych senzorov. Aj ked’ toto
zobrazenie nie je zdkladnym Standardnym
zobrazenim, je vzdy k dispozicii.

Graf a tabulka

Toto je Standardné zobrazenie pri zbere dat na
zaklade udalosti, pri pocitadle kvapiek, ¢asovani
fotobrany a pri experimentoch s manualnym
vstupom.

Rady Zobrazovany graf pouziva rovnaké
nastavenie grafu ako pri zobrazeni typu 1 graf.

22
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Graf, tabulka a meradla

Toto zobrazenie zobrazuje vacsie meracie
panely pripojenych senzorov pod tabul’kou dat.
Aj ked’ toto zobrazenie nie je zdkladnym
Standardnym zobrazenim, je vzdy k dispozicii.

Rady Zobrazovany graf pouZiva rovnaké
nastavenie grafu ako pri zobrazeni typu 1 graf.

Dalsie moznosti —

Dalsie moznosti Graphical Analysis zavisia od
zariadenia, ktoré pouzivate. Nie vSetky uvedené
moznosti su k dispozicii na vSetkych
platforméch.

Kliknutim alebo dotknutim sa *** zobrazite
d’alSie moznosti vasho zariadenia.

O programe

Vol'bou O programe zobrazite, aku verziu
Graphical Analysis pouZivate.

www.vernier.com/gad
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Na pocitacoch tento dialog poskytuje tiez cestu
ku kontrole aktualizacii.

/\-/ GRAPHICAL ANALYSIS™

App is up to date

CHECK FOR UPDATES

Prezentacia

Vol'ba Prezentacia umoziiuje zmenit’ vel'kost
fontu pouzivaného v Graphical Analysis. Je to
uzito€né pri prezentovani aplikacie cez Presentation
projektor alebo pri zobrazeni aplikacie na
monitore s vysokym rozliSenim.

Scale Factor

Pouzivatel'ska priru¢ka

Touto vol'bou sa dostanete k pouzivatel'skej prirucke, ako ak k online tutorialom pre niektoré
funkcie Graphical Analysis. Tato moznost’ vyZaduje, aby vase zariadenie bolo aktivne pripojené
na internet.

Kontrola aktualizacii

Kontrolou aktualizacii sa ubezpecite, Ze mate
najnovsiu verziu Graphical Analysis. Ak je k
dispozicii novsia verzie, moézete zvolit’
aktualizaciu vaSej aplikacie. Tato moznost’ ppUpdcs
vyzaduje, aby vaSe zariadenie bolo aktivne sop'spto doe
pripojené na internet. s

Rady Tato moznost sa zobrazuje len na
pocitacoch. Verzie Chrome™, i0S a Android ™
kontroluju aktualizacie automaticky.
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Graphical Analysis automaticky kontroluje aktualizacie, ked’ je poéita¢ pripojeny na internet. Ked’
je k dispozicii nova verzia softvéru, Tlacidlo d’al§ich moznosti na hornej nastrojovej liste sa

zobrazuje s ¢ervenou bodkou ***. Nasledujucim postupom Graphical Analysis aktualizujete.

L] P -

1. Kliknutim alebo dotknutim sa """ zobrazte E— @ -
menu d’alS§ich moznosti a vyberte ® ,

dostupnu aktualizaciu. ) /\

2. Kliknutim alebo dotknutim sa @ Pen-ea ueeATe
stiahnite aktualizaciu.

DOWNLOAD UPDATE

3. Pre nainstalovanie aktualizacie sa musi
aplikécia restartovat’. Kliknutim alebo

dotknutim sa | **™****  ykondite
aktualizaciu.

App Updates

Download

www.vernier.com/ga4 25
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Co je nového
Vol'bou Co je nového zobrazite sumar novych

funkcii a oprav chyb, ktoré ma najnovsia verzia Version 4.10
Graphical Analysis.

Rady Kliknutim alebo dotknutim sa = o meese
zobrazite zmeny urobené v predchadzajucich
verziach.
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V. TLACIDLA NASTROJOVEJ LISTY — DOLNA LISTA

O untiea COLLECT | -
£ N
H ~
\\
I @& -
S S \._5ensor
ctos o2 — Setup
Data Collection Sensor
Settings Meter

Mode: Time Based Rate: 50 samples/s

Nastavenie zberu dat —

Kliknutim alebo dotknutim sa | "o "M== fE=Es=EEE L gtyorite nastavenia zberu dat. Zoznam
parametrov bude zavisiet’ od pripojenych senzorov a rezimu zberu dat.

Rezim Meranie na zaklade ¢asu

Zber dat na zéklade Casu je zékladnym reZimom
zberu dat pre vac¢sinu senzorov. V tomto rezime “
sa Udaje zo senzora zaznamenavaju v

pravidelnych ¢asovych intervaloch.

Interval  0.02

Parametre tohoto rezimu st jednotky Casu, Sl O
frekvencia zberu dat a interval a moznosti Ed olecion * A1
spustenia a zastavenia zberu dat. Zobrazuje sa
tieZ celkovy pocet dat, ktoré sa nazbieraju.

www.vernier.com/ga4 27



Graphical Analysis™ 4 — PouZivatel’skd prirucka

e Jednotky Casu

Zakladnou jednotkou je sekunda. Dal3ie

moznosti st milisekundy, mintty a hodiny.
Zmena jednotky Casu sa prejavi na frekvencii

zberu dat, intervale a celkovom ¢ase zberu
dat.

e Frekvencia a interval

Frekvencia je pocet nazbieranych dat za
jednotku ¢asu. Interval je Cas, ktory uplynie e

medzi po sebe nasledujucimi datovymi
bodmi. Zmena jedného z tychto parametrov sa _
prejavi recipro¢ne na druhom parametri. LA pow

Start Collection * Man

Time Units s

Rady Ked’ pouzijete sucasne viacero
senzorov, nastavi sa najvyssia frekvencia
zberu dat, Standardna pre pripojené senzory.

End Collection *

Ked’ frekvencia zberu dat x trvanie zberu dat

prekro&i 15.000 datovych bodov, objavi sa
varovanie, ktoré indikuje, Ze to méze mat’ =

vplyv na chovanie sa aplikécie. o e [

Rate | ST

Interval | 00002

Start Collection *

e (2
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e Spustenie zberu dat

Na spustanie zberu dat existuju dve moznosti,
manudlne alebo na zadklade nejakej spustacej Mode
udalosti.

Manuéalne
Toto je Standardnd moznost’ a znamena, ze
zber dat sa spusti kliknutim na = <=

Na zaklade udalosti

Pri vol'be spustania na zaklade udalosti,
Graphical Analysis ¢aka, kym sa prekroci
nastavena podmienka spustenia zberu dat.

Rate 50

Interval 0,02

Vyberte senzor, ktory bude spustacom zberu
dat a nastavte podmienku spustania.
Spustenie moze nastat’ bud’ prekro¢enim
alebo podkrocenim nastavenej podmienky.

Start Collection ' Manuall

Kliknutim na = “**" spustite monitorovanie
podmienky spustenia. Ked” dojde k naplnenie
nastavenej podmienky spustenia, data sa
zacnl zaznamenavat a vynasat’ na graf.

(C waiting for Force to increase across 0 N

Force -0.28 N

www.vernier.com/ga4 29
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MoézZete si tiez zvolit’, Ze bude zaznamenanych
niekol’ko datovych bodov este pred
dosiahnutim podmienky spustania. Casové
Udaje tychto datovych bodov budd zaporné. B
Tato vol'ba prediZi celkové trvanie

Interval 0,02

experimentu.

Start Collection  Man

e Zastavenie zberu dat

St dve moznosti zastavenia zberu dat, automaticky po uplynuti nastaveného ¢asu alebo
manualne.

Po uplynuti nastaveného ¢asu

Standardnym nastavenim je tito moZnost.
Zber dat bude pokracovat’, kym sa nedosiahne o
nastaveny cas. rime i |+

Standardna diZka zberu dat zavisi od o

pripojen¢ho senzora, ale da sa zmenit'. Ked’

pouZzijete sti¢asne viacero senzorov, N =T

Standardna dizka zberu dat bude najkratsia
dlzka Standardna pre pripojené senzory.

Rady Ak je to potrebné, mozete ukoncit zber
dat aj skor, kliknutimna = ™"

Manualne

STOP

Tato moznost’ znamena, Ze zber dat sa ukoncite kliknutim na
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Rezim Na zaklade udalosti
Niekedy sa pri experimente pouzivaji iné
atributy ako ¢asovo zavisla premenna.

Napriklad pri Boyleho zadkone skimame tlak
ako funkciu objemu plynu.

Parametrom pri tomto experimente je udalost’ a
0 sekundové priemerovanie. Udalosti mdzete
dat’ aj konkrétne pomenovanie a jednotku.

Zakladnym ndhl'adom pri zbere dat na zéklade
udalosti je graf a tabul’ka.

Pri zbere dat na zaklade udalosti sa zobrazuje
tlacidlo HEEIM pri tlacidle <= |

Rady Pri zbere dat na zaklade udalosti sa
nezaznamenava informdcia o case.

¢ Rezim udalosti Udalosti so vstupom

Pri tomto rezime sa pri kazdom zdzname dat
objavi vyzva na zadanie nezavislej hodnoty
udalosti.

Kliknutim alebo dotknutim sa = <"

siustite zber dat. Tymto sa zobrazi aj tlac¢idlo

Rady Pri zbere dat na zaklade udalosti sa
pocas aktivneho zberu dat dadta zo senzorov
vzorkuju 10 krat sa sekundu.

www.vernier.com/gad

Fressare P

)z

COLLECT

Fressure P

31



Graphical Analysis™ 4 — PouZivatel’skd prirucka

Ked’ chcete zaznamenat’ datovy bod, kliknite
na

Ak je pouzity rezim udalost’ so vstupom,
zobrazi sa vyzva na zadanie hodnoty udalosti.

Rady Hodnota zo senzora v momente
Kliknutia na EEZ3B sa zobrazi v okne dialogu.
Zmeny hodnoty senzora sa poc¢as zobrazeného
dialdgu uchovania hodnoty ignoruju, aZ kym
dial6g nezmizne.

Zadajte hodnotu udalosti, ktord zodpoveda
danému datovému bodu, a kliknutim na ==

sl 747nam ulozte do tabulky.

Bod sa automaticky zobrazi na grafe.

Fressare P

Pokracujte podl'a potreby, az kym
nenazbierate vSetky datové body. . o

Rady Pocas zdaznamu dat B <2 mierka
grafu automaticky meni tak, aby sa

zabezpecilo, Ze vSetky datové body budu . S
viditelné na grafe. : ’ . —

Fressure e

Kliknutimna = ™ ukoncite zber dat a
mozete pokracovat’ ich analyzou.

Vernier Software & Technology
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¢ Rezim udalosti: Vybrané udalosti

Pri tomto rezime sa po kliknuti na =N

nezobrazi vyzva na zadanie hodnoty udalosti.
=

Namiesto toho sa ako udalost’ zaznamenavajt S — -
poradové Cisla prislusnych riadkov dat (1, 2, LU
3,..). -

[———

£ @& =

[ PRSP AEEN

e Priemerovanie za 10 sekund
Pri tejto vol'be sa uchovavaji priemerné
hodnoty dat zo senzora za 10 sekdnd.
Kliknutim alebo dotknutim sa m,
spustite zber dat s 10 sekundovym
priemerovanim. O i

Working...

CANCEL

Senzory sa vzorkuju 10 krat za sekundu.

Rady Priemerovanie za 10 sekind sa da
pouzit’ pri udalostiach so vstupom aj pri
vybranych udalostiach.

www.vernier.com/ga4 33
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Rezim: Pocitadlo kvapiek

Rezim pocitadla kvapiek je Standardnym
rezimom vzdy, ked’ je pripojené pocitadlo

kvapiek. Pri tomto rezime sa datovy bod
zaznamena vzdy, ked je detekovana kvapka e

pocitadlom kvapiek.

Rady A4j ked’ rezim pocitadla kvapiek mozZete
manualne zvolit' pri akejkolvek konfigurdcii
senzorov, ddta je mozné zaznamenavat len
vtedy, ked' je pripojené pocitadlo kvapiek a
aspon jeden iny senzor.

Rezim: Casovanie fotobrany

Casovanie fotobrany je §tandardny rezim vzdy, ked’ je pripojena kablova (BTD) fotobrana alebo
vystrelovac projektilov. Pri tomto rezime sa zaznamenéva ¢as medzi zablokovanim a
odblokovanim brany, pri prechode objektu cez branu. Tento ¢as sa pouziva na vypocet atribuitov
pohybu objektu. Aké atributy sa pocitaji, zavisi od druhu merania.

¢ Rychlost’ cez branu Vo
Standardnou moznostou pri dvoch

fotobranach je zdznam rychlosti objektu
prechéadzajlceho cez brany.

* Use abject / flag width (Gate timing) @
Flag Width Number of flags

Pouzitie Sirky objektu / plochy ws m s

Use gate separation (Pulse timing)

Pri jednej fotobrane sa rychlost’ pohybu
objektu prechadzajiceho branou urcuje
podelenim $irky objektu prechadzajtiiceho
branou ¢asom, pocas ktorého je brana o
zablokovana. e 3

Pouzitie rozpatia bran o

Pri jednej dvojitej fotobréne sa rychlost’
pohybu objektu prechéadzajuceho brénou :
urcuje podelenim rozpitia medzi branami
¢asom, medzi zablokovanim bran, pri
prechode objektu branami.

Rady Priemernii rychlost pohybu objektu pri
prechode parom bran mozete stanovit vzdy,
ked’ je zname rozpdtie medzi branami.

e [0
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¢ Linearny pohyb (vzdialenost, rychlost’, s
zrychlenie)
Tento rezim je Standardnym reZimom pri Tk
pouziti len jednej fotobrany.

Rezim zaznamendva linearnu polohu objektu
v Case prislusnom zablokovaniu brany
objektom s pasmi v rovnakych

® After set number of flags
Manually

vzdialenostiach od seba. Prva udalost’
zablokovania brany urcuje nulovu polohu.

Poloha v zavislosti na Case sa pouZije na > |
vypocet rychlosti a zrychlenia.

Objekt

Objekty predavané Vernierom sa daji vybrat’
v rozvinovacom menu. Tieto objekty maju
preddefinované medzery a pocet pasov na
sebe.

Pre iné objekty vyberte iné/pouzivatelom

definované a manuélne zadajte medzery a

pOéet pa’,SOV. [T 1 otogate Timing

Rady Ak je objektom koleso s viacerymi
laémi, medzermi je obvod kolesa podeleny
poctom lucov a pocet pasov je pocet lucov.

End data collection
® After set number of flags
nually

e (2
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Ukoné&enie zberu dat

Vyberom moznosti Po nastavenom pocte
pasov sa zber automaticky zastavi, ked’ cez
branu prejde dany pocet pasov.

Manualne moznost’ znamena, Ze zber
zastavite kliknutimna =~ *™*

e (2

¢ Uhlovy pohyb (vzdialenost), rychlost’, zrychlenie)
Rezim zaznamendva uhlova polohu objektu v ¢ase prislusSnom zablokovaniu brany objektom s
lu¢mi v rovnakych vzdialenostiach od seba. Prva udalost’ zablokovania brany urcuje nulova
polohu. Uhlova poloha v zavislosti na ¢ase sa pouZije na vypocet uhlovej rychlosti a uhlového
zrychlenia.

Jednotky uhla

Data Collection Settings X

Mozete nastavit’ jednotky uhla pre vas
experiment. Standardné nastavenie s radiany.

Rady 2= radidnov = 1 otdcka = 360°

« Casovaé alebo periéda
Tato moznost’ obsahuje dve ¢asové merania: Cas medzi branami a periodu kyvadla.
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Cas medzi branami

Cas medzi udalostami zablokovania z dvoch
bran sa zaznamenava ako ¢as pulzu. Meranie
sa zobrazi len vtedy, ked’ je brana 2
zablokovana po bréane 1.

Rady Tuto moznost mozete pouzit' aj na
meranie c¢asu dvoch po sebe iducich
zablokovaniach jednej fotobrany.

Peridda kyvadla

Cas medzi kazdym druhym zablokovanim
jednej brany sa zaznamena ako peridda.

Rady Aby bolo meranie zaznamenané, zdvazie
kyvadla musi prejst’ dvakrat uplne cez branu.

¢ Vystrelovaé projektilov

Téato moznost’ je Standardnym nastavenim pri pouziti vystrel'ovaca projektilov. Fotobrany
zabudované vo vystrel'ovaci projektilov sa pouzijui na stanovenie ust'ovej rychlosti projektilu.

Pouzitie rozpatia bran

Data Collection Settings X
Pho i .

Tato moznost’ pouziva vzdialenost’ medzi
dvoma fotobranami na stanovenie ustovej
rychlosti projektilu. Standardnd vzdialenost’ je
0,05 m.

Use Time of Flight Pad
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Pouzitie priemeru projektilu

Tato moznost’ pouziva priemer projektilu na
stanovenie Gst'ovej rychlosti pri prechode
projektilu prvou branou. Standardne
nastaveny priemer je 0,017247 m alebo 11/16
palca.

Rady V tomto rezime mdzete pouzit’ aj dve
kablové (BTD) fotobrany, ak st zapojené
retazovo, na zaznam do jedného stipca dat
stavu brany v tabul'ke.

Use Time of Flight Pad

Pouzitie podloZzky merania Casu letu projektilu

Na vyuzitie tejto moznosti je potrebné
prislusenstvo, podlozku merania ¢asu letu.

Tato moznost’ zaznamenava cCas letu
projektilu medzi zablokovanim prvej brany
pri vystrele a dopadom na podlozku.

Rady Podlozku casu letu mozete pouzit pri
akejkolvek konfigurdacii merania ustovej
rychlosti. - =3

 Use Time of Flight Pad

Rady Kliknutim na ‘¥ sa dostanete k
informécidm nastavenie fotobrany pri
akomkolvek nastaveni merania casu.

—] |

. -
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Panely meradiel senzorov —

Digitalne meradla jednotlivych pripojenych
senzorov sa zobrazuju na spodne;j liste
Graphical Analysis. Zobrazované hodnoty su
okamzité hodnoty zo senzorov a st
aktualizované asi dvakrat za sekundu.

K nastrojom modifikacie panelov meradiel
senzorov sa dostanete kliknutim na == °»"
Naéstroje zahriiujt kalibraciu, nulovanie,
obratenie indikacie a zmenu jednotiek. Nastroje,
ktoré su k dispozicii, zavisia od pripojenych
senzorov, nie vSetky néstroje st vhodné pre
vsetky senzory.

Kalibracia

Vicsina senzorov pouziva individualne
kalibracie, ktoré su ulozené v senzoroch.
Niektoré senzory vSak vyzaduju kalibraciu.
Kalibraciu senzora spustite vol'bou Kalibracia.
Nie vSetky senzory sa daju kalibrovat'.

Rady Detailné navody na kalibréacie su k
dispozicii v navodoch k senzorom
www.vernier.com/manuals

Nulovanie

Vol'bou Nulovanie vynulujete momentalnu
hodnotu senzora. Tymto definujete offset, ktory
bude pouzity pri kazdom z nasledujucich
merani. Nie vSetky senzory sa daji nulovat’.

Rady Nulovanie nema vplyv na uz zozbierané
data.

www.vernier.com/gad
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Obratenie smeru

Niektoré senzory indikuja kladné aj z&porné
hodnoty. Napriklad, Vernierov senzor sily
indikuje silu ako kladnu pri tahani ako zaporni
pri tlaceni.

Obréatenim smeru znamienko indikacie oproti
Standardnému nastaveniu obratite. Nie na
vSetkych senzoroch sa d4 obratit’ znamienko
indikécie.

Rady Obratenie smeru indikécie hodnoty nemé
vplyv na uz zozbierané data.

Jednotky

Niektoré senzory majii moznost’ zobrazovat’
data v rozli¢nych jednotkach. Pozadovanu
jednotku vyberiete v Jednotkach z
rozvinovacieho menu. Nie vSetky senzory maji
moznost’ zmeny jednotiek.

FORCE o]

Rady Volba novej jednotky zmeni jednotky na
vSetkych uz nameranych datach, ako aj na
datach nameranych v buddcnosti.

Informacie o zariadeni @

Kliknutim na @ zobrazite informécie o P— x
Senzore. Go Direct” Force and Acceleration

Sensor
¥ denti

Pri Go Direct® senzoroch, informacie obsahuju
identifikaciu senzora, stav nabitia batérie verziu
firmware senzora, datum vyroby a datum
tovarenskej kalibrécie.

Rady Kliknutim na Identifikuj rozblikate LED
na pripojenom senzore.
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Pri senzoroch pripojenych cez interfejs
LabQuest® (LabQuest 2, LabQuest Stream®,
LabQuest Mini, alebo Go!Link®), sa informacie
tykaju samotného interfejsu, nie senzora.

Device Information

LabQuest Stream

ID: 16.22.00002204

Nastavenie senzora — S

Kliknutim alebo dotknutim sa =™ otvorite dialog Senzory. Cez tento dialog mozete
skontrolovat’ ktoré zariadenia su pripojené, pridat’ alebo odobrat’ bezdrotoveé zariadenie alebo
interfejs, modifikovat’ konfiguraciu kandlov senzora (je k dispozicii na niektorych Go Direct
senzoroch) a prezriet’ si detaily zariadeni.

Pripojené zariadenia

V tejto Casti st vSetky pripojené senzory a
interfejsy (USB aj bezdrbtové).

Discovered Wireless Devices

Podporovanymi interfejsmi s LabQuest
(LabQuest 2, LabQuest Stream, LabQuest Mini,
Gol!Link), Go Direct senzory (cez USB alebo
Bluetooth® bezdrétovid technoldgiu),
Go!Temp®, a Go! Motion®.

Rady Informécie o senzore sa zobrazia
Kliknutim na @.

o Odpajanie senzorov

Pri bezdrotovych senzoroch kliknite na Odpoj. Pri USB senzoroch a interfejsoch odpojte USB
kabel.
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e Senzorové kanaly
Niektoré Go Direct senzory maju viacero
senzorovych kandlov, nie vSetky su vSak
Standardne zapnuté.

Discovered Wireless Devices

A PROXIMITY CONNECT

Ked’ ma senzor viacero kanalov zobrazi sa
zoznam aktivnych kanalov.

Kliknutim na Senzorové kanaly zobrazite
vSetky kandly, ktoré st k dispozicii na danom
senzore.

Kliknutim na kanal ho zapnete alebo vypnete.
Aby ste mohli pokracovat’, aspon jeden kanal
musi byt’ zapnuty.

Discovered Wireless Devices

Rady Ku kazdému aktivnemu kandlu sa na

spodnej liste zobrazi prislusny panel meradla.

Rozpoznané bezdrbtové zariadenia

V tejto sekcii dialogu sa zobrazuju vsetky
bezdrétové senzory, ktoré su v dosahu vasSho
zariadenia. Senzory maju jedine¢né
pomenovania pomocou ich objednavacieho
kédu a a sériového Cisla.

Senzor pripojite kliknutim na Pripoj.
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e Pripojenie priblizenim
Pomocou pripojenia priblizenim mozete
pripojit’ senzor, ktory je najblizsie k vaSmu
zariadeniu.

Senzor musi byt’ zapnuty a umiestneny blizko
vasho zariadenia.

Kliknutim alebo dotknutim sa

spustite automatickeé

pripajanie.

Automaticky sa identifikuje a pripoji senzor s
najsilnej$im signalom.

Rady Pri pouziti pripojenia priblizenim
softvér pripoji senzor s najsilnejsim signélom,
pripoji sa v§ak vZzdy len jeden senzor. Connecting

GDX-FOR 07105D00

Opakovanim tohoto procesu mdzete pripojit
d’alSie senzory.

Rady Ked'ze na silu signalu vplyva viacero
faktorov, pripojenie priblizenim nemusi
pripojit’ vzdy senzor, ktory je najblizsie k
va$mu pocitacovému zariadeniu. Ak mate
tazkosti pripojit senzor, vyberte ho zo
zoznamu manualne.

A PROXIMITY CONNECT

4
'
*
¥ cox
3
3
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e Filtrovanie zoznamu zariadeni
Filter mozete pouzit’ na vyhl'adanie svojho
Senzora v zozname.

Mozete zadat’ Cast’ jeho objednavacieho kddu
a zobrazit’ tak vSetky senzory daného typu.
Napriklad napiste ,,for, aby ste nasli vSetky
senzory sily (force).

Alebo mozete zadat’ Cast’ sériového Cisla z
nalepky na vaSom senzore a zobrazit” tak
senzory, ktoré majd vo svojom nazve zadané
znaky. Napriklad ,,7“ najde vsetky senzory,
ktoré maju vo svojom sériovom ¢isle ¢islo 7.

Sensors

No Devices Connected

Discovered Wireless Devices

S PROXIMITY CONNECT
G0x 1

ed Wireless Devices

A PROXIMITY CONNECT
GOX-LC 09100177

3
t
% Gox
3
¥

. . . v ® - -
Ak sa tlacidlo nastavovania senzora zobrazuje s ¢ervenou bodkou, Al jeden alebo viacero
senzorov maju zastaraly firmware. Navod, ako aktualizovat’ firmware najdete v Casti
Aktualizacia firmware na Go Direct senzoroch na konci tohoto dokumentu.
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VI. TLACIDLA GRAFU

) vntitea COLLECT [ --

Y-axis
Label

Gl’aph_ = @& - Time (s
Tools I

Zoom X-axis
Button Label

- . . Time (s)
Oznacenie osi —

Oznacenie vertikalnej osi (osi y) —— 0 -

Kliknutim na oznacenie vertikalnej osi (0si y)
mozete zmenit’ data, ktoré sa vynesu na graf. _— "N

Kliknutim na oznacenie stipca mozete data e - T ~

pridat’ alebo odobrat’ z grafu. | On puritre - T

Rady Zobrazenie dat vsetkych vybranych
datovych zostav na grafe

Vesnie: Graphical An B

Kliknite na nazov datovej zostavy a mozete
zobrazit’, alebo skryt’ stlpec dat z danej datove;j
zostavy.

D) s couser 0

Columns T

Rady Cez moznosti Ukaz vsetky alebo Skry Foe - T
vSetky mozete rychlo zobrazit’ alebo skryt’ data | On puritree T
zo vsetkych datovych zostav. L

Vecnie: Graghicel An = =
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« Nastroje stipca

5 -
Kliknutim vedla nazvu stipca """ prejdete na
nastroje stipca. Moznosti zavisia od typu

experimentu a typu stipca dat. St to Moznosti Foce
stipca, Pridaj manualny stipec, Pridaj
vypotitany stipec a Vymaz stipec.

Delete Column \
Data Sets — o

Rady Nastroje stipca nie st k dispozicii pre "
experimentoch so zdiel'anim dat. Stlpce sa
modifikuju len na zdroji zdielanych dat.

Rady Ked%e zostavy da sii symetrické, stipce pridané alebo modifikované v jednej zostave ddt sa
obdobne modifikuju vo vsetkych zostavach dat.

Moznosti stipca

Cez Moznosti stlpca mézete menit’ ndzov
stlpca a zobrazovanu presnost’.

Rady Pri manudlnych a vypocitanych
stlpcoch mozete tiez cez tento dialog menit
jednotky.

Pridaj manualny stipec

Pridaj manualny stipec vytvori novy stipec s
manualnym zadavanim dat.

Add Manual Column

Mozete menit’ jeho nazov, pridat’ jednotky a i

nastavit’ zobrazovanu presnost’ podl'a vt i
potreby. e S e

Rady Nové manudlne stlpce sa nezobrazujii o
na grafe automaticky. Kliknutim na
oznacenie vertikdlnej osi (osi y) mozete
zmenit, ¢o sa bude vynasat na graf-
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Pridaj vypoéitany stipec.

Funkcia Pridaj vypogitany stipec vytvori
novy stlpec s hodnotami ktoré zavisia na A Colced el
inych stlpcoch cez matematicky vzorec.

Mozete menit’ jeho nazov, pridat’ jednotky a
nastavit’ zobrazovanu presnost’ podl'a i
potreby. S—

cANCEL

Kliknutim na @ "5 2SN 70brazite
moznosti matematického vyrazu.

A

Alog(X)

Vyberte poZzadovany matematicky vyraz na
pouzitie vo vypocitanom stlpci.

Rady A a B predstavuji konstanty X, Y a Z
predstavuju datové stlpce z vasej tabul’ky
dat.

1t Derivative(Y. X)

A-log(X)

Na vypodet vzorca vypocitaného stipca sa

pouzije stipec, z ktorého ste pouzili nastroje
stipca. Podl'a potreby nastavte stipce a i imssisnn
parametre.

Rady Nové vypocitané stlpce sa nezobrazujii
na grafe automaticky. Kliknutim na
oznacenie vertikdlnej osi (osi y) mozete
zmenit, ¢o sa bude vynasat na graf.

Expression

1st Derivative ( Force *, Time *

AN m

www.vernier.com/gad
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Vymaz stipec

Cez Vymaz stipec mozete vymazat
manualny alebo vypodéitany stipec.
Senzorové a ¢asové stipce sa nedaji
vymazat'.

Rady Datové stipce X a Y z experimentov s
manualnym zadavanim sa nedaji vymazat,
daju sa vSak premenovat’ cez Moznosti
stipca.

Rady KedZe zostavy dat siu symetrické,
vymazanie stlpca z jednej zostavy odstrdani
aj prislusné stlpce zo vsetkych zostav dat.

o Nastroje zostavy dat

Kliknutim vedl'a nazvu zostavy dat ="~
prejdete na nastroje zostavy dat. Moznosti,
ktoré su k dispozicii, zavisia na type
experimentu, ktory robite. Su to
Premenovanie zostavy dét, Pridaj novu
zostavu dat a Vymaz zostavu dat.

Zmena nazvu zostavy dat

Zmenou nazvu zostavy dat zmenite
Standardny nazov zostavy.

Rady Tato moznost’ nie je k dispozicii pre
experimentoch so zdiel'anim dat. Nazvy
zostavy déat sa zmenia len na zdroji
zdielania dat.

coLLECT [E b0

couser g o
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Pridaj novl zostavu dat
Pridanim novej zostavy dat pridate d’alSiu
zostavu dat do manualneho experimentu.

Tato nova zostava dat bude mat’ rovnaku

konfiguraciu a stipce ako originélna zostava
dat.

Rady Tato moznost’ je k dispozicii len pri

experimentoch s manualnym zadavanim dat.

Vymaz zostavu dat

Vymaz zostavu dat vymaze zostavu.

Vymazanie zostavy dat sa neda vratit’ spat’.

Kliknutim alebo dotknutim sa
potvrdite vymazanie.

Rady Posledne vytvorena zostava dat sa
nedd vymazat, avsak vlozené alebo
nazbierané data sa vymazu.

Oznacenie horizontalnej osi (osi x)

Kliknutim na oznacenie horizontalnej osi (osi x)
vyberiete pozadované premenné pre graf. Ako
nezavisla premennd pre graf sa da pouzit’ iba
stipec.

Rady Ned4 sa nakreslit’ graf stipca v zavislosti
sam od seba. Ak stipec, ktory ste vybrali pre
nezavishi premennii uz je na grafe, tento stlpec
sa odstrani z vertikalnej osi (osi y).

www.vernier.com/gad

Data Sets

Delete Data Set 17

This deletion can't be undone.
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v,
Nastroje grafu — k

Naéstroje grafu su Specifické nastroje grafu,
ktoré sa pouzivaji na analyzu dat alebo na
modifikéciu ich zobrazenia na grafe.

Su to nastroje Interpolacia, DotycCnica,
Zobrazenie §tatistiky, Zobrazenie integralu,
Aplikovanie preloZenia krivkou, Pridanie
anotacie, Pridanie predpovede, Pridanie
napodobiiovania grafu (len pri senzoroch
pohybu) a Editovanie moznosti grafu.

Rady Volba nastrojov grafu sa tyka len grafu, z
ktorého bola vyvolana.

Legenda grafu

Ked’ zvolite Legendu grafu, na grafe za zobrazi
okienko s farbami, pouzitymi pri vynaSani
jednotlivych stipcov na grafe. Legendu je
mozné zobrazit’ na kazdom grafe.

Kliknutim a potiahnutim alebo dotknutim a
potiahnutim legendy moZzete zmenit’ jej polohu
na grafe.

Ak chceete odstranit’ legendu, kliknite alebo
dotknite sa tlacidla uzavretia x.

Interpoléacia

Funkcia interpolacie ma vplyv na chovanie sa
kurzora vySetrovania pri vysetrovani dat.
Interpolacia je Standardne vypnuta.

Ked’ je interpolacia vypnutd, zobrazené hodnoty
vysetrovania sa tykaju datovych bodov na grafe.
Ked’ posuniete ¢iaru vySetrovania, zobrazi sa
hodnota d’alSieho najblizSieho datového bodu.
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Ked’ je interpolécia zapnutd, mdzete robit’
odhady hodnét medzi datovymi bodmi
vynesenymi na grafe. Zobrazené hodnoty
zavisia od toho, €i je alebo nie je krivka
preloZenia dat zobrazena na grafe.

¢ Interpolacia bez prelozenia krivkou

Ked’ krivka preloZenia nie je na grafe, kurzor
vysetrovania sleduje rovnt ¢iaru medzi
dvoma po sebe iducimi bodmi.

¢ Interpolacia s prelozenim krivkou

Ked’ je krivka prelozenia na grafe, kurzor
vySetrovania sleduje modelovu Ciaru krivky
prelozenia.

Rady Ak chcete vysetrovat datové body mimo
vasich dat (extrapolacia), musite mat’ krivku
prelozenia dat zobrazenu na grafe a zapnutu
interpolaciu.

Doty€nica

Dotyc¢nica pocita rychlost’ zmeny dat (sklon) v
bode vySetrovania. Hodnota doty¢nice sa pocita

z bodov bezprostredne okolo vysetrovaného
bodu.

Rady Nie je mozné pouzit sucasne Interpoldciu
a Dotycnicu. Vyber jednej z nich zrusi vyber
druhej z nich.
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Zobraz statistiku

Zobrazenie Statistiky pocita Statistické atributy
dat. Su to pocet bodov, strednd hodnota,
Standardna odchylka, minimum, maximum a
rozsah. Statistika sa pogita pre vietky stipce
vynesené na grafe.

Rady Ked’ nevyberiete na grafe ziadnu oblast’,
Statistika pri vol'be Zobraz Statistiku sa pocita
pre vSetky data.

Zobraz integrél

Vol'ba Zobraz integral vypocita numericky
integral (plochu) stvisiacu s vaSimi datami.
Suvisiace data sa oznacia Sedou a zobrazi sa
hodnota integralu. Oblasti nad horizontalnou
0s0 (osou x) sU pozitivne, regiony pod osou sU
negativne. Pogitajt sa plochy pre vietky stipce
vynesené na grafe.

Rady Ked nevyberiete na grafe ziadnu oblast’,
integral pri vol'be Zobraz integral sa pocita pre
vSetky data.

Pouzi prelozenie krivkou

Pouzi prelozenie krivkou sa pouziva na néjdenie
rovnice krivky najlepsieho priblizenia vasich
dat. Modely kriviek zahriiuju priamu imeru,
linearnu, kvadratickd, mocninovd, nepriamu
Umeru, kvadratickd nepriamu Umeru,
prirodzeny exponent, prirodzeny logaritmus,
sinus, kosinus a kosinus na druhd.
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Vyberte model krivky a skuste fiou preloZzit’
vaSe data.

Rady Ked nevyberiete na grafe ziadnu oblast’,
prelozenie pri vol'be Pouzi preloZenie krivkou
sa pocita pre vSetky data.

Kliknite alebo dotknite sa m zobrazite
rovnicu krivky a jej koeficienty. Pocitaju sa
krivky prelozenia pre vSetky stlpce vynesené na
grafe.

Detailny dialog prelozenia krivkou obsahuje
RMSE (strednu kvadratickt odchylku), mieru,
ako dobre krivka prechadza datami.

Rady Detailné dialogy Statistiky, integrdlu a
prelozeniam krivkou mozete kliknutim a
tahanim hore alebo dole premiestiiovat’ po
pravom okraji suvisiacej oblasti.

Pridaj anotéaciu

Pomocou Pridaj anotaciu mozete pridat’ textové
oznacenie na graf.
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Kliknutim a potiahnutim alebo dotknutim a
potiahnutim anotacie mézete zmenit’ jej polohu
na grafe.

Rady Na graf mozete pridat aj viaceré
anotacie.

Dvojklikom na anotaciu mozete zmenit’ jej text.

Kliknutim alebo dotknutim sa **" zmazete

anotaciu.

Pridaj predpoved’

coLLEcT

coLLecT

......

Pridanie predpovede je nastroj na kreslenie predpokladaného priebehu dat na grafe vol'nou rukou.

Rady Bolo preukdzané, ze ak vyZadujete od Studentov nakreslenie predpovede priebehu dat pred

samotnym zberom dat, zlepSuje to schopnost studentov porozumiet’ vedeckym koncepciam.

Vol'bou Pridaj predpoved’ mdzete nakreslit’ na
graf predpoved’.

Ked’ je zvolené zobrazenie 2 grafov, 3 grafov
alebo graf a tabul’ka, graf, do ktorého pridavate
predpoved’, sa zobrazi pocas aktivneho nastroja
Pridaj predpoved’ na celt obrazovku.
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Kliknite a potiahnite, alebo dotknite sa a
potiahnite po grafe a nakreslite vasu predpoved’.

Ak je to potrebné, mozete dat’ predgovedi

pomenovanie, potom kliknite na
pridate predpoved’ na graf.

, ¢im

Rady Ak sa vam nepdci vasa prva predpoved,
potiahnite znovu po grafe, odstranite tak prva
predpoved’ a mozete nakreslit dalSiu.

Zozbierajte data a porovnajte ich s vaSou
predpoved’ou.

Ak chceete predpoved’ na grafe skryt’, kliknite na
oznacenie vertikalnej osi (osi y) a zruste
oznacenie predpovede.

Ak chcete predpoved’ z grafu vymazat’, kliknite
na oznacenie vertikalnej osi (osi y), potom

kliknite na """ a vyberte Zrus predpoved..

www.vernier.com/gad
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a
H

Napodobriovanie grafu

VoI'bou Napodobniovanie grafu sa nakresli na -
graf cielovy graf polohy alebo rychlosti pre !
napodobniovanie.

Napodobiiovanie grafu je k dispozicii len vtedy, |*
ked je pripojeny senzor polohy, dekodér polohy | =«
alebo senzorovy vozik.

Rady Ked’ je zobrazeny viac ako jeden graf,
mozete si zvolit Napodobriovanie grafu z
ktoréhokolvek grafu.

a
H

Vyberte cielovy graf Polohy alebo Rychlosti.

Rady Ked’ pracujete so Studentmi, ktori dosial
nerobili s napodobrniovanim grafu, zacnite s
napodobnovanim polohy.

/
H

¢ Napodobnovanie polohy

Cielovy graf napodobnovania polohy bude
mat’ tri linedrne segmenty.

Rady Ciel'ovy graf napodobiiovania polohy sa
vzdy zobrazi na grafe 1, bez ohl'adu na pocet ;o
zobrazenych grafov pri vol'be i
Napodobiiovania grafu.
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Spustite zber dat a pohybujte sa tak, aby vasa = 5 '
detekovana poloha napodobiiovala zobrazeny
cielovy graf.
Rady Ak chcete dostat’ iny ciel'ovy graf, !
vyberte znovu Napodobiiovanie grafu il
» Poloha. I
K @
e Napodobfiovanie rychlosti Sy '

Ciel'ovy graf napodobiiovania rychlosti bude
mat’ tri horizontdlne linearne segmenty
(konStantna rychlost).

Ak chcete dostat’ iny cielovy graf, vyberte
znovu Napodobniovanie grafu » Rychlost’.

Rady Ciel'ovy graf napodobiiovania rychlosti
sa vzdy zobrazi na grafe 1, bez ohl'adu na : _
pocet zobrazenych grafov pri vol'be i

Napodobnovania grafu. _—
Ak cheete predpoved’ polohy alebo rychlosti = . o '
na grafe skryt, kliknite na oznacenie »
vertikalnej osi (0si y) a zruste oznacenie
predpovede.
£ @
=NIEN
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Ak chcete predpoved’ z grafu vymazat,
kliknite na oznacenie vertikalnej osi (osi y),

potom kliknite na """ a vyberte Zru$
predpoved'.

Moznosti editovania grafu

Cez Moznosti editovania grafu sa dostanete k
nastrojom konfigurovania grafu. Moznosti su
pridavanie nazvu grafu, zmena vzhl'adu grafu,
manualna mierka grafu a zmena chovania sa
mierky grafu.

Rady Zmeny urobené v Moznostiach grafu sa
pouziju len na graf, z ktorého ste nastroj
otvorili. Zmeny urobené na jednom grafe sa
nepouziju automaticky na inych grafoch na
zobrazeni.

e Nazov grafu

Grafu moézZete pridat’ ndzov. Nazov sa objavi
vycentrovany nad grafom.
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e Vzhlad grafu B -

Body : st

Vol'bou Body sa budu na grafe zobrazovat’ 2 ‘
nepospajané body. oo

Toto je Standardnd moznost’ pri manuélnych
experimentoch a experimentoch so senzormi,
ktoré pouzivaju rezimy na zéklade udalosti,
pocitanie kvapiek a Casovanie fotobrany.

Ciary

i

Vol'bou Ciary sa budu na grafe zobrazovat : o
linearne segmenty medzi datovymi bodmi. ‘

Toto je Standardnd moznost’ pri
experimentoch so senzormi na zéklade casu.

Obidva =

Pri vol'be Obidva sa budi na grafe zobrazovat’ : e
body pospéajané linearnymi segmentmi. Aj ‘

ked’ toto zobrazenie nie je Standardnym s
zobrazenim, je vzdy k dispozicii.
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e Rozsahy osi X aosi Y

60

Manuélna konfigurécia rozsahov osi grafu
tak, aby sa zobrazovali data podl'a potreby.

Mierka grafu - Automaticky

Tato Standardnd konfigurdcia umoziuje menit
mierku grafu automaticky pocas zberu dat tak,
aby boli viditeI'né vSetky datové body.

Rady Ked’ je mierka nastavend na
automatickd, manualne zadané hodnoty
rozsahu grafu sa neber( do Gvahy.

Mierka grafu - Vzdy zobrazuj nulu

Pri tejto moznosti bude na grafe vzdy
viditeI'na 0. Tato konfiguracia nemeni
automatické chovanie mierky ¢o sa tyka
zvacSenia rozsahu grafu, ale bude
reSpektovana, ked’ manualne vyvolate
automatick( zmenu mierky.

Mierka grafu - Manuélne

Této konfiguracia zakéaze automatické
chovanie mierky co sa tyka zvic¢sSenia rozsahu
grafu pocas zberu dat, ale nebude dodrzana,
ked’ manudlne vyvolate automaticki zmenu
mierky.

GRAPH OPTIONS

e e
) Boyies Lawamb B -
Dataset 1
.
GRAPH OPTIONS
it
! appearance
......... ge
y-ais ran ge
1
. N
Vernier G o= ]
[ soyies Law.ambt coLLECT [ -
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oom —

Pomocou tlacidla Zoom mozete rychlo zmenit’
mierku grafu. Chovanie sa mierky zavisi od
vyberu dat.

Ked’ nie su vybrané ziadne data, kliknutim na

@ zmenite mierku tak, Ze graf obsiahne vietky
datové body.

Lava a prava hranica bude zodpovedat’ l'avej a
pravej hranici dat. Horna a doln hranica sa
automaticky nastavia tak, aby sa zobrazovali
vSetky data.

Ked’ chcete zmenit’ mierku grafu tak, aby
zobrazoval urcitu oblast’ dat, kliknutim a
potiahnutim po grafe vyberte pozadovanu
oblast’.

Rady Mozete kliknut a potiahnut’ na hranice

vybranej oblasti dat a nastavit tak oblast podla
potreby.

www.vernier.com/gad
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Ked’ je vybrana urcita oblast’ dat, kliknutim na
% zmenite mierku tak, 7e graf obsiahne danti
oblast’

Lavé a prava hranica bude zodpovedat’ 'avej a
pravej hranici vybranej oblasti dat. Horna a

dolna hranica sa automaticky nastavia tak, aby
sa zobrazovali vSetky data vo vybranej oblasti.

DalSie nastroje, ktoré su k dispozicii pri grafe

Panoramovanie grafu

Ked’ kliknete a za¢nete tahat’ v blizkosti jednej
z osi grafu, mozete graf panoramovat’, posuvat’
bez zmeny jeho mierky. Ked’ zaénete v blizkosti
horizontalnej osi (osi x), graf sa bude postvat’
horizontalne. Ked’ zacnete v blizkosti
vertikélnej osi (osi y), graf sa bude posuvat’
vertikalne.

Rady Okrem panoramovania, na zariadeniach s
dotykovou obrazovkou mozete gestami dvoch
prstov menit mierku grafu.
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VIl. TLACIDLA TABULKY

) untited COLLECT A -

Data Set 1 o —

| Data Set
Tools

Column
Tools

te: Tine Based  Rate: 10 samplesis Fene BMN | A

Nastroje nastavenia dat

Kliknutim vedl'a nazvu zostavy dat """ prejdete |0 B -
na nastroje zostavy dat. Moznosti, ktoré st k ' :
dispozicii, zavisia na type experimentu, ktory
robite. SU to Premenovanie zostavy dat, Pridaj ; .
novu zostavu dat a Vymaz zostavu dat. . :

JERE Y
R— =

Zmena nazvu zostavy dat

Zmenou nazvu zostavy dat zmenite Standardny
ndzov zostavy.

Rady Tato moznost’ nie je k dispozicii pri
experimentoch so zdiel'anim dat. Nazvy zostavy
dat sa zmenia len na zdroji zdielania dat.
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Pridaj novl zostavu dat g e

Datasetl v Dataset 2

Pridanim novej zostavy dat pridate d’alSiu - p——
zostavu dat do manualneho experimentu. _i

Tato nova zostava dat bude mat’ rovnakt
konfiguraciu a stpce ako originalna zostava dat.
Nova zostava dat sa vzdy prilozi za poslednu
zostavu dat.

Rady Tato moznost’ je k dispozicii len pri
experimentoch s manualnym zadavanim dat.

Vymaz zostavu dat

Vymaz zostavu dat vymaze zostavu.

Vymazanie zostavy dat sa neda vratit’ spét’.

Kliknutim alebo dotknutim sa potvrdite P—
vymazanie.

Rady Posledne vytvorena zostava dat sa neda
vymazat, avsak viozené alebo nazbierané data
sa vymazu.

Nastroje stipca -

Kliknutim vedl’a nazvu stipca "™ prejdete na D) E -
nastroje stipca. Moznosti zavisia od typu .

experimentu a typu stipca dat. St to Moznosti ~
stipca, Pridaj manualny stipec, Pridaj / ~_
vypotitany stipec a Vymaz stipec. o / N

Rady Ked%e zostavy da sii symetrické, stipce 1 ﬂ
pridané alebo modifikované v jednej zostave déat u
sa obdobne modifikuju vo vsetkych zostavach
dat.

Y

Rady Nastroje stipca nie st k dispozicii pre experimentoch so zdiel'anim dat. Stipce sa modifikujii
len na zdroji zdielanych dat.
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Moznosti stipca
Cez Moznosti stlpca mdZete menit’ ndzov stlpca
a zobrazovanu presnost’.

Column Options

Rady Pri manudlnych a vypocitanych stipcoch
mozete tiez cez tento dialog menit jednotky.

Pridaj manualny stipec
Pridaj manualny stipec vytvori nevy stipec s
manualnym zadavanim dat.

Mozete menit jeho ndzov, pridat’ jednotky a
nastavit’ zobrazovanu presnost’ podl’a potreby.

Rady Novy stlpec sa objavi vpravo od stipca
pouzitého na pristup k nastrojom stlpca.

Pridaj vypoéitany stipec.

Funkcia Pridaj vypo¢itany stipec vytvori novy
stlpec s hodnotami ktoré zavisia na inych
stlpcoch cez matematicky vzorec.

Add Calculated Column

Mozete menit’ jeho nazov, pridat’ jednotky a
nastavit’ zobrazovanu presnost’ podl’a potreby.

INSERT EXPRESSION

CANCEL
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Kliknutim na = "™ &SN 7 60brazite moznosti
matematického vyrazu.

Vyberte pozadovany matematicky vyraz na
pouzitie vo vypocitanom stlpci.

Rady A a B predstavuji konstanty X, Y a Z
predstavuju datové stlpce z vaSej tabul'ky dat.

1t Derivative(Y. X)

Adlog(X)

Na vypodet vzorca vypoéitaného stipca sa
pouzije stlpec, z ktorého ste pouzili nastroje

A

Alog(X)

Aabs(X)

AXABUYAC

Aexpl-CX)+8

2nd Derlvative(Y, X)

stipca. Podl'a potreby nastavte stipce a i

parametre.

Rady Novy vypocitany stipec sa objavi vpravo
od stlpca pouzitého na pristup k nastrojom
stipca.

Vymaz stipec

Lett Hand Grip Steength

Cez Vymaz stipec mozete vymazat’ manualny
alebo vypocitany stlpec. Senzorové a Casové
stlpce sa nedaju vymazat'.

Rady Datové stipce X a Y z experimentov s
manudlnym zadavanim sa nedaju vymazat’, daji
sa vSak premenovat’ cez MoZnosti stlpca.

Rady KedZe zostavy ddt su Symetricke,
vymazanie stlpca z jednej zostavy odstrani aj

1st Derivative ( Force *

couLect [ -

Right Hand Grip Strength

prislusné stlpce zo vsetkych zostav dat.
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BN - . s - . T . Cut Copy Paste
Dalsie nastroje, ktoré su k dispozicii v tabulke — |

Na modifikovanie obsahu datovej tabul’ky mozete pouzit’ editovacie nastroje ako Vyrez, Kopiruj
a Vloz.

Editovanie bunky

Dvojklikom na bunku manuélneho stipca, ju mézete editovat’. Bunky zo stipcov senzorov, ¢asu a
vypocitanych stlpcov st uzamknuté na editovanie, aby sa zabranilo nechcenej manipulécii s
datami.

Rady Stlpec ,, Udalost * pri zbere ddt na zéklade udalosti je manudlny stlpec a da sa editovat.

Pouzitie nastrojov Vyrez, Kopiruj a Vloz

Déta zo schranky a do schranky vasho pocitaCového zariadenia mdzete kopirovat. Mozete
kopirovat’ jednu bunku, rozsah buniek, jeden riadok alebo stlpec, rozsah riadkov alebo stlpcov,
jednu zostavu dat alebo rozsah zostav dat.

Vyber buniek

o Kliknite alebo dotknite sa jednej bunky.

o Ked chcete vybrat’ rozsah buniek, kliknite a potiahnite alebo dotknite sa a potiahnite po
bunkach.

o Ked chcete vybrat’ jeden riadok, kliknite alebo dotknite sa ¢isla riadku.

e Ked chcete vybrat’ rozsah riadkov, kliknite a potiahnite alebo dotknite sa a potiahnite po
riadkoch..

o Ked chcete vybrat jeden stipec, kliknite alebo dotknite sa hlavicky stipca.

e Ked chcete vybrat’ rozsah stipcov, kliknite a potiahnite alebo dotknite sa a potiahnite po
hlavi¢kach stipcov.

o Ked chcete vybrat’ jednu zostavu dat, kliknite alebo dotknite sa hlavicky zostavy.

e Ked chcete vybrat’ rozsah zostav dat, kliknite a potiahnite alebo dotknite sa a potiahnite
po hlavickach zostav dat.

Kopirovanie do schranky

o Windows®: Kliknutie pravym tla¢idlom my$i alebo vyberom Kopiruj (alebo Ctrl-C)

e macOS®: Command-C (8-C)

e Chromebook™: Alt-klik a vyber Kopiruj (alebo Ctrl-C)

e i0S a Android™ (a iné zariadenia s dotykovou obrazovkou): Dlhy dotyk na vyber a
vol'ba Kopiruj

Vyrez (a Kopiruj) do schranky
e Windows: Kliknutie pravym tlac¢idlom mysi a vyber Vyrez (alebo Ctrl-X)
e macOS: Command-X (3-X)
e Chromebook: Alt-klik a vyber Vyrez (alebo Ctrl-X)
e iOS a Android (a in¢ zariadenia s dotykovou obrazovkou): Dlhy dotyk na vyber a vol'ba
Vyrez
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68

Rady Ked pouzijete funkciu VyreZ na senzorovom stipci, stipci ¢asu a vypocitanych stipcoch, data z
tychto stlpcov v tabulke dat sa nevymazu.

VloZenie zo schranky
e Windows: Kliknutie pravym tla¢idlom mysi a vyber Vloz (alebo Ctrl-V)
e macOS: Command-V (38-V)
e Chromebook: Alt-klik a vyber Vloz (alebo Ctrl-V)
e i0S a Android (a in¢ zariadenia s dotykovou obrazovkou): Dlhy dotyk na vyber a vol'ba
Vloz

Rady Ak chcete pouzit’ funkciu VloZ na kopirovanie dat z viacerych stipcov, najprv musite do
datovej tabulky pridat’ prislusny pocet manudlnych stlpcov.
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.
VIIl. AKTUALIZOVANIE FIRMWARE NA GO DIRECT SENZORE - h

Graphical Analysis 4 automaticky kontroluje
verziu firmware na pripojenom senzore, pri jeho
pripdjani. Ked’ je k dispozicii novsia verzia
firmware, tla¢idlo Nastavenia senzora sa

[ ]
zobrazi s ¢ervenou bodkou Al

Aktualizacia firmware sa d& urobit’ len vtedy,
ked’ je senzor pripojeny k pocitacu alebo
Chromebooku™ cez USB kabel. Firmware sa
neda aktualizovat’ cez bezdrotové pripojenie.

Kliknutim alebo dotknutim sa « otvorite
dialég Senzory.

Senzory, pri ktorych je k dispozicii aktualizacia
firmware, su oznacené tla¢idlom [+ vronte momense |

Kliknutim alebo dotknutim sa

spustite aktualizciu firmware pre dany senzor.

Ked’Ze Graphical Analysis nemdze bezat’ pocas
aktualizacie senzora, kliknite alebo dotknite sa

CLOSE APP AND UPDATE FIRMWARE , ab}] sa pOk_‘['aéovalo

pomocou aplikéacie Go Direct® firmware
aktualizatora.

SERN  CLOSE APP AND UPDATE FIRMWARE
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Kliknutim alebo dotknutim sa = V?eATEFrRmMwaRE
aktualizujete senzor. Aktualizacia firmware
potrva asi dve minuty. Postup indikuje indikator
vedla senzora, ktory sa aktualizuje.

Po skonceni aktualizacie sa v dialogu zobrazi
verzia aktualizovaného firmware.

Po skonceni aktualizacie vSetkych senzorov,
kliknite alebo dotknite sa _ a

pokracujte v experimente.

Firmware Updater

Connected Devices

-:D.X—JMG 0?1@0.021 e

EEp—r—]

Firmware Updater

Connected Devices

Update will take approximately 2 minutes. Do not
disconnect your device.

GDX-3MG 01100024 81%

| — ‘ _

GDX-3MG 01100024

mp—E——

Firmware Updater

Connected Devices

Up to date

e

==

COLLECT

Fmagnen
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IX. ZISKANIE DALSEJ POMOCI

Pristup k pouZivatel'skym manualom, féoram a do kniZnice technickych informécii ziskate cez
naSu web stranku www.vernier.com/support

Ked’ sa nachadzate v Spojenych $tatoch alebo v Kanade, mdzete kontaktovat’ Vernier priamo:

888.837.6437
support@vernier.com
WWW.Vernier.com

Iné&¢ prosime kontaktujte Vernier International:

941.349.1000
info@vernier-intl.com
www.vernier-intl.com

Zdroje kurikul Vernier Software & Technology

Vernier ponuka kompletni zostavu zbierok laboratornych tloh od zakladnej az po vysoku skolu.
DalSie informécie najdete na www.vernier.com/books

G
vernienr

Measure. Analyze. Learn.

Vernier Software & Technology
13979 S.W. Millikan Way e Beaverton, OR 97005-2886
Www.vernier.com
Slovensko: PMS Delta s.r.o., www.pmsdelta.sk, spisak.peter@pmsdelta.sk
support@vernier.com e www.vernier.com

Verzia 4.10

Revidované v oktobri 2019

Vernier Graphical Analysis, Go Direct, Go Wireless, Go!, Go!Link, Go!Temp, Go! Motion, Connected Science System, Logger Pro, Vernier
LabQuest, LabQuest Stream, Logger Lite a iné, tu uvedené znacky, sit v Spojenych $tatoch nasimi ochrannymi znamkami alebo registrovanymi
ochrannymi znamkami.
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Vsetky ostatné tu uvedené znacky, ktoré nie su nasim vlastnictvom, si majetkom svojich vlastnikov, ktori mozu alebo nemusia s nami stvisiet’,
byt s nami v spojeni alebo byt nami sponzorovani.
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