Senzor tlaku plynu
GPS-BTA

Senzor tlaku plynu sa da pouzit na
monitorovanie zmien tlaku plynu pri
experimentoch s plynmi vo fyzike alebo v
chémii. Je vhodny napriklad pre experimenty
podla Boyleho zakona, (zavislost tlaku od
objemu) alebo Gay-Lussacovho zakona
(zavislost tlaku od absolutnej teploty). Je mozné nim merat tlak par réznych
kvapalin a roztokov. V bioldgii sa da vyuzit na meranie produkcie alebo spotreby
kyslika a oxidu uhli¢itého v uzavretej atmosfére. Zoznam moznych aktivit so
senzorom tlaku plynu zahrnuje:
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e Skumanie vztahu medzi tlakom a objemom - Boyleho zakon.

e  Meranie tlaku par kvapalin.

e Stadium vplyvu teploty na tlak plynu - Gay-Lussacov zakon.

e  Monitorovanie produkcie kyslika po€as fotosyntézy vodnych rastlin.

e Stanovenie rychlosti transpiracie rastliny pri r6znych podmienkach.

e Stanovenie rychlosti respiracie kliciacich semien hrachu alebo fazule.

e  Monitorovanie tlaku vo vzduchovych priestoroch vplyvom osmoézy vody
cez semipermeabilni membranu.

e Stadium vplyvu teploty a koncentracie na rychlost rozkladu H,O5.

e Studium dychania éloveka pomocou Vernierovho pasu monitorovania
dychania.

Prislusenstvo senzora tlaku plynu
V prislusenstve senzora su pomocky, ktoré umoznuju pripojenie senzora k
reakénym nadobam, napriklad k Erlenmayerovej banke. V baleni senzora by malo
byt toto prislusenstvo:

e 2 kuzelové pripojky ventilov viozené v zatke €. 5

e 1 kuzelova pripojka ventilu viozena v zatke ¢. 1

e 1 dvojsmerovy ventil

e 2 biele Luer spojky pripojené na konce kusa

plastovej hadic¢ky
e 1injekéna striekacka 20 ml
e 2 biele svorky hadi¢ky

Mozné pouzitie prisluSenstva senzora tlaku plynu:
Biely natrubok na krabicke senzora tlaku plynu ma
malé zavitové ukoncenie nazyvané Luerov zamok.
Plastovu hadi¢ku s namontovanymi Luerovymi
pripojkami upevnite na natrubok senzora jemnym
zaskrutkovanim o pol otacky. Druhy koniec hadicky




potom mézete rovnakym spdsobom upevnit’ na natrubky viozené v prilozenych
gumenych zatkach.

Zatku mozete potom vlozit do hrdla banky alebo do rurky a dosiahnut tak
vzduchotesné spojenie s meranym priestorom.

Plastovu 20 ml injekénu striekaCku mbzete o uland
pripojit priamo na natrubok senzora.

Zber udajov so senzorom tlaku plynu
Senzor je mozné pouzit s nasledujucimi interfejsmi:
e Vernier LabQuest 2 alebo originalny LabQuest samostatne, alebo
s pocitacom
e Vernier LabQuest Mini s poc¢itatom
e Vernier LabPro s pocitatom alebo s grafickou kalkulackou TI
e Vernier GolLink
e Vernier EasyLink
e Vernier Sensor DAQ
e CBL2
e TI-Nspire™ Lab Cradle

Vseobecny postup pri zbere udajov so senzorom tlaku plynu

1. Pripojte senzor k interfejsu.

2. Spustite softvér zberu dat’

3. Softvér identifikuje senzor tlaku plynu a natiahne Standardné nastavenie
pre zber dat. Mozete zacat zber dat.

'Poznamka: Pri pouziti Logger Pro 2 s ULI alebo s SBI, neddjde k automatickej identifikacii
senzora. V prie€inku Probes & Sensors preto otvorte nejaky experimentalny subor, kde sa
pouziva senzor relativnej vihkosti.

Softvér zberu dat

Senzor je mozné pouzit spolu s interfejsmi a s nasledujicim softvérom zberu dat:

¢ Logger Pro 3 spolu s interfejsmi LabQuest 2, LabQuest, LabQuest Mini, LabPro
alebo GolLink.

e Logger Pro 2 spolu s interfejsom ULI alebo Serial Box.

¢ Logger Lite spolu s interfejsmi LabQuest 2, LabQuest, LabQuest Mini, LabPro
alebo GolLink.

¢ LabQuest App - tento program sa pouziva, ked pouzivate LabQuest 2 alebo
LabQuest ako samostatné zariadenie.

o Easy Data App, Co je aplikacia pre kalkulacky TI-83 Plus a TI-84 Plus a je mozné
ju pouzit' s CBL 2, LabPro a Vernier EasyLink. Odporu€¢ame verziu 2.0 alebo
novsiu, ktora sa da stiahnut z web stranky Vernier
www.vernier.com/easy/easydata.html a preniest do kalkulagky. DalSie informacie




o aplikacii a priru€ku na prenos programu najdete na
www.vernier.com/calc/software/index.html.

Program DataMate spolu s LabPro alebo CBL 2 a s kalkulackami TI73, TI83,
T184, TI186, TI89 alebo Voyage 2000. InStrukcie pre prenos Data Mate do
kalkulac¢ky najdete v navodoch k LabPro a CBL2.

Data Pro s prenosnymi pocitaémi typu Palm.

LabView - softvér National Instruments LabView je graficky programovaci jazyk
predavany svojim vyrobcom. Pouziva sa so Sensor DAQ a je mozné ho pouzit’ aj
s inymi Vernier interfejsmi. Dal$ie informéacie st na www.vernier.com/labview.

Poznamka: Senzor je ureny len pre vyukové ucely. Nie je vhodny pre
priemvselné. lekarske. vvskumné alebo komercné aplikacie.

Technické udaje
Rozsah tlaku: 0 az 210 kPa (0 az 2,1 atm, 0 az 1600
mm Hg)
Maximalny pripustny tlak, ktory
senzor znesie bez poSkodenia:
RozliSenie
13-bitové (SenzorDAQ):
12-bitové rozliSenie
(LabQuest 2, LabQuest,

4 atm

0,032 kPa (0,00032 atm alebo 0,24 mm Hg)

LabQuest Mini, LabPro, GolLink):

10-bitové rozliSenie (CBL 2):
Senzorovy element:

0,06 kPa (0,0006 atm alebo 0,45 mm Hg)
0,26 kPa (0,003 atm alebo 2,0 mm Hg)
Honeywell SSCMRNNO30PAAAS5

Presnost: typicky +/- 0,25% priamky najlepSieho
priblizenia celého rozsahu
Cas odozvy: 100 mikrosekind
Ulozena kalibracia
kPa sklon: 51,71
priesecnik nuly: -25,86
atm sklon: 0,5103
priesec¢nik nuly: 0,247426
mm Hg sklon: 387,8
priesec¢nik nuly: 188,044

Jednotky merania tlaku.
Tlak sa vyjadruje vo viacerych jednotkach. Ich prepoéty na 1 atmosféru su:
1atm =101,325 kPa

=760 mm Hg

= 29,92 palca Hg (pri 0°C)

= 14,70 psi (libier na Stvorcovu stopu)

= 1013 milibarov

Ako funguje senzor tlaku plynu
Aktivnym prvkom senzora je tlakovy prevodnik SSCMRNNO30PAAAS5. Prevodnik
ma membranu, ktora sa zmenou tlaku plynu ohyba. Senzor meria absolutny tlak.



Na jednej strane membrany je vakuum, druha strana je otvorena do atmosféry.
Vystupom senzora je napatie, ktoré zavisi linearne na absolutnom tlaku. Senzor ma
Specialny obvod, ktory minimalizuje chyby merania sp6ésobené zmenami teploty.

Senzor je vybaveny obvodmi podpory automatickej identifikacie (auto-ID).
LabQuest 2, LabQuest, LabQuest Mini, LabPro, Go! Link, SensorDAQ, TI-Nspire
Lab Cradle, EasyLink alebo CBL 2 softvér zberu dat automaticky rozpozna senzor a
pouZzije na konfiguraciu experimentu preddefinované parametre vhodné pre dany
senzor.

Je potrebné senzor tlaku plynu kalibrovat'? Nie.

Myslime si, ze pre Skolské experimenty nepotrebujete senzor tlaku plynu kalibrovat
Pred odoslanim sme ho nakalibrovali tak, aby vyhovoval ulozenej kalibracii.
Jednoducho pouzite prislusny kalibracny subor, ktory je ulozeny v programe zberu
dat.

Ak sa rozhodnete senzor kalibrovat, postupuijte takto:
Standardna kalibracna procedura, ktort pouzivame pri vSetkych nasSich senzoroch,
je dvojbodova kalibracia. Detailné inStrukcie najdete na www.vernier.com/til/2341

Prvy kalibraény bod urobite takto: nechajte senzor, aby dosiahol rovnovahu na
atmosférickom tlaku. Ked sa od¢&itavané napatie stabilizuje, zadajte atmosféricky
tlak, ktory od¢itate z iného pristroja (barometra).

Pri druhom kalibraénom bode mate jednu z nasledujucich moznosti:

e Pomocou prilozenej striekacky vytvorte tlak blizky nule. Pred pripojenim
striekacky zatlacte jej piest uplne dovnutra na hodnotu O ml. Pripojte striekacku
priamo na natrubok senzora. Vytiahnite piest striekacky do polohy 20 ml. Ak je
strickaCka a spojenie tesné, tlak v nej bude priblizne 0 kPa.

« Vytvorte tlak pomocou externej pumpy s tlakomerom. Udaj z tlakomera zadajte
do dialégového okna kalibracie softvéru zberu udajov

Mozné experimenty so senzorom tlaku plynu.
Pre senzor tlaku plynu mame spracovanych mnozstvo experimentov. Su uvedené v
zbierkach laboratérnych uloh pre chémiu, bioldgiu a fyzikalne vedy. Priklady dloh:

Boyleho zakon (zavislost tlaku od objemu)
Experiment 6, Chemistry with Vernier - e Besuiey Fatier
Experiment 30, Physical Science with Vernier

Gay-Lussacov zakon (zavislost’ tlaku od

weare (mmilg)

teploty) .
Experiment 7, Chemistry with Vernier £ ok
Experiment 31, Physical Science with Vernier _ v U UU U U U U U U ‘

Merania tlaku pary
Experiment 10, Chemistry with Vernier



Rychlost’ transpiracie rastlin
Experiment 10, Biology with Vernier

Meranie dychania hmyzu
Experiment 23, Biology with Vernier

Studium dychania éloveka
Experiment 26, Biology with Vernier

Tlak v kvapalinach: meranie hibky

Ak zmeriate tlak na konci dlhej plastovej trubice ponorenej do vody, mbzete
vypoéitat hibku ponoru. Pripojte trubicu k natrubku senzora tlaku plynu a ponaraijte
jej otvoreny koniec do vody. Tlak sa bude zvySovat o hodnotu 8,105 kPa (0,0800
atm alebo 60,79 mm Hg s kazdym metrom ponorenia pod hladinu vody.

Dalsie prislusenstvo senzora tlaku plynu
Okrem prislusenstva dodavaného so senzorom si mézete samostatne zakupit tieto
polozky:

e Zostava Standardného prisluSenstva senzora tlaku plynu: PS-ACC

e Gumova zatka ¢€.1 s jednym otvorom: PS-STOP1
e Gumova zatka €.2 s dvoma otvormi: PS-STOP5
e Luer spojka: PS-LUER

¢ Plastovy dvojsmerovy ventil: PS-2WAY

e Plastova hadicka: PS-TUBING
o Natrubok zatky: PS-STEM

e Injekéna striekacka: PS-SYR

o Plastové svorky hadicky (100 ks): PTC



Zaruka

Zaruéné podmienky na Uzemi Slovenska sa riadia podmienkami vydanymi
distributorom vyrobkov Vernier na Slovensku, ktoré su su¢astou dodavky vyrobku,
a ostatnymi platnymi zakonmi. Vylu€enie zo zaruky: Zaruka predpoklada normalne
pouzivanie vyrobku v sulade s jeho navodom na pouzitie za beznych laboratérnych
podmienok. Pod zaruku nespada nespravne pouzitie vyrobku, jeho poSkodenie
vonkaj$imi vplyvmi, zmena jeho konstrukcie uzivatefom a podobné udalosti. Zaruka
sa tiez nevztahuje na bezné opotrebovanie a spotrebny material, ak takyto material
vyrobok obsahuje. Vylu€enie zo zaruky: Zaruka predpoklada normalne pouzivanie
vyrobku v sulade s jeho navodom na pouzitie za beznych laboratérnych podmienok.
Pod zaruku nespada nespravne pouzitie vyrobku, jeho poSkodenie vonkajsSimi
vplyvmi, zmena jeho konStrukcie uzivatefom a podobné udalosti. Zaruka sa tiez
nevztahuje na spotrebny material, ak takyto material vyrobok obsahuje.
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Logger Pro, Logger Lite, Vernier LabQuest 2, Vernier LabQuest, Vernier LabQuest Mini, Go!
Link, Vernier EasyLink a iné uvedené znacky su v Spojenych Statoch nasimi registrovanymi

ochrannymi znamkami.

TI-Nspire, CBL 2 a CBL, TI-GRAPH LINK a Tl Connect st ochrannymi znamkami Texas

Instruments.

VSetky ostatné tu uvedené znacky, ktoré nie su nasim vlastnictvom, st majetkom svojich
vlastnikov, ktori m6zu alebo nemusia s nami suvisiet, byt s nami v spojeni alebo byt nami

sponzorovani.
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