Goniometer
(K6d GNM-BTA)

Goniometer meria uhol zohnutia kibu,
napriklad kolena alebo ramena.
PouZiva sa na meranie rozsahu
pohybu kibu. Na dynamické merania
uhla klbu poc€as rozli¢nych aktivit sa
daju pouzit na upevnenie senzora elastické pasy. Senzor sa da pouzit spolu s
EKG senzorom na meranie svalovej aktivity pri rozliénych fazach pohybu
konc&atiny. Okrem toho, hlavica senzora sa da odpojit od ramien a pouZit' pri
vedeckych a inZinierskych aktivitach.

Co obsahuje balenie goniometra

- Goniometer: senzor uhla klbu pripojeny k statickému kovovému ramenu
« Jedno pohyblivé rameno dlzky 30,5 cm (namontované na senzore)

« Jedno pohyblivé rameno dlzky 25,4cm

Jedno pohyblivé rameno dizky 20,3 cm

Dva elastické upevriovacie pasy diZzky 61 cm.

Dva elastické upevriovacie pasy dizky 30,6 cm.

POZNAMKY: Vyrobky Vernier su uréené len pre ugely vyuky. Nase vyrobky
neodporu¢ame pre ziadne priemyselné, lekarske alebo komeréné procesy, ako je
zachrana Zivota, diagnostika pacientov, riadenie vyrobnych procesov alebo
priemyselné testovanie akejkolvek povahy.

Zaznam dat s goniometrom

Tento senzor je mozné pouzit na zber dat s nasledujucimi interfejsmi.

¢ Vernier LabQuest® 2 alebo originalny LabQuest ako samostatné zariadenie,
alebo s pocitatom

¢ Vernier LabQuest Mini s pocitacom

¢ Vernier LabPro® s pocitacom alebo s grafickou kalkulackou Tl

e Vernier Go!®Link

e Vernier EasyLink®

¢ Vernier SensorDAQ®

e CBL2

e TI-Nspire™ Lab Cradle

VSeobecny postup pouzitia goniometra:

1. Pripojte goniometer k interfejsu.

2. Spustite softvér zberu dat.

3. Softvér identifikuje goniometer a nacita Standardné nastavenie zberu dat. Zber
dat je pripraveny.




Softvér zberu dat

Tento senzor je mozné pouzit' s interfejsom a s nasledujucim softvérom zberu dat.

Logger Pro 3 Tento pocitaCovy program sa pouziva s interfejsmi LabQuest 2,
LabQuest, LabQuest Mini, LabPro a Go! Link.

Logger Lite Tento pocitacovy program sa pouziva s interfejsmi LabQuest 2,
LabQuest, LabQuest Mini, LabPro a Go! Link.

LabQuest App Tento program sa pouziva na LabQueste 2 alebo na
LabQueste, ked je pouzity ako samostatné zariadenie.

DataQuest Software for TI-Nspire Tato aplikacia pre kalkulagky

TI-Nspire sa da pouzit' s EasyLink alebo TI-Nspire Lab Cradle.

EasyData App Aplikacia je urCena pre kalkulacky TI-83 Plus a TI-84 Plus, a je
mozné ju pouzit' s CBL 2, LabPro a s Vernier EasyLink. Odporu¢ame verziu 2.0
alebo novSiu. Mozete si ju stiahnut’ z web stranky Vernier, www.vernier.com/
easy/easydata.html, a potom preniest do kalkulacky. Na web stranke
www.vernier.com/calc/software/index.html najdete dalSie informacie o programe
ako aj navod na prenos programu.

LabVIEW Softvér National Instruments LabVIEW™ je graficky programovaci
jazyk, ktory predava National Instruments. Pouziva sa so SensorDAQ a da sa
pouzit’ aj s mnozstvom inych interfejsov Vernier. DalSie informacie najdete na
www.vernier.com/labview.

Tento senzor je vybaveny obvodmi automatickej identifikacie auto-ID. Pri pouziti s
interfejsmi LabQuest 2, LabQuest, LabQuest Mini, LabPro, Go! Link, SensorDAQ,
TI-Nspire Lab Cradle, EasyLink a CBL 2, softvér zberu dat rozpoznd senzor a
pouZije na nakonfigurovanie experimentu preddefinované parametre vhodné pre
dany senzor.

Pripevnenie goniometra k osobe E

1.

. Upevnite statické rameno goniometra na

. Dbajte, aby bolo koliesko ota€ania senzora v

. Pomocou elastickych pasov dizky 30,6 cm

Viyberte si jedného &lena skupiny ako _—
testovaci objekt. Presuiite dva elastickeé pasy ;‘%\
diZky 61 cm cez otvory, ktoré su na
statickom ramene goniometra.

hornu ¢ast nohy, alebo na rameno pomocou
elastickych pasov, podla obrazka ¢€.1.

strede $tudovaného kibu. Ak je to potrebné,
zmente polohu goniometra.

upevnite pohyblivé rameno goniometra na
predkolenie alebo na predlaktie.

Obradzok ¢.1

. Overte, ¢i Studovana osoba moéze volne

pohybovat kon&atinou s nasadenym goniometrom.

Zber dat

1.

Pripojte goniometer k interfejsu zberu dat.
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2. Spustite softvér zberu dat. Softvér identifikuje senzor a nacita Standardné
nastavenie zberu dat.

3. Vynulujte senzor tak, aby ukazoval od vychodzej polohy kladné a zaporné
hodnoty uhlov kibu.
e Pouzivatelia pocitaca: V menu Experiment vyberte Zero.
e Pouzivatelia LabQuestu: V menu Senzory na obrazovke merania vyberte

Nulovanie.
4. Spustite zber dat.

Mozna kalibracia

Kalibracia goniometra pri niektorych aktivitach nie je nevyhnutna. Ak Studujete
rozsah pohybu klbov, napriklad kolena alebo ramena, postaéi kalibracia ulozena
v senzore. Pre dynamicku analyzu méZete senzor pred jeho pripevnenim k
vySetrovanej osobe nakalibrovat.

Postup kalibracie zavisi od pouzitého softvéru
zberu dat.. =

Kalibracia goniometra pomocou pocitaca

1.V menu Experiment vyberte Calibrate. Kliknite
na Calibrate Now v dialégovom okne nastavenia
senzora.

2. Oznacte okienko s nazvom One Point
Calibration. Kliknite na tlaCidlo Calibrate Now. 4

3. Otocte pohyblivé rameno goniometra tak, aby . v
zvieralo so statickym ramenom uhol 180° tak, Obrdzok ¢.2
ako je to na obrazku ¢&.2.

4. Overte, &i nastavovacia skrutka na boku kolieska je v zakryte so striebornou
bodkou na zakladni. Ak je to potrebné, zmerite polohu kolieska.

5. Do pola Value 1 zadajte 180° Kliknite na Keep a potom kliknite na OK.

Kalibracia goniometra pomocou LabQuest App

1. V. menu Senzory vyberte Kalibracia. Oznacte okienko s nazvom Jednobodova
kalibracia. Kliknite na tlaCidlo Kalibruj.

2. Otocte pohyblivé rameno goniometra tak, aby zvieralo so statickym ramenom
uhol 180°. Overte, ¢€i nastavovacia skrutka na boku kolieska je v zakryte so
striebornou bodkou na zakladni.

3. Do pola Hodnota 1 zadajte 180°. Kliknite na Uchovaj a potom kliknite na OK.

Uzitoéné tipy
Smer indikacie goniometra modzete lahko zmenit pomocou softvéru zberu dat. Je

to vhodné pri porovnavani aktivity kibov lavej a pravej koné&atiny. Postup obratenia
indikacie zavisi od pouzitého softvéru zberu dat.

e Pouzivatelia pocitaca: Vyberte Set Up Sensors v menu Experiment a potom
vyberte pouzity interfejs (LabQuest, LabPro, atd.). Kliknite na obrazok, ktory
predstavuje goniometer. Vyberte Reverse Direction a uzatvorte dialdgové okno.

e Pouzivatelia LabQuestu: Na obrazovke merania sa dotknite pofa s indikaciou
uhla. Vyberte Obratenie smeru. Vyberte okienko s goniometrom.
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Ak je 30,6 cm pas kratky aby l'ahko obopol predkolenie alebo predlaktie, mozete
ho jednoducho pred|zit. Presurite druhy 30,6 cm pas cez ocko prveho pasu.
PreloZte ho tak, aby sa hacik upevnil do slu¢ky. Takto predizite pas o asi 20,3 cm.

Vymena pohyblivého ramena goniometra

Goniometer sa dodava so sadou pohyblivych ramien réznych velkosti. Ak ma
vySetrovany objekt mensie kon&atiny, méZete pouZit na senzore niektoré z
mensich ramien. Rameno vymenite tak, Ze uvolnite a odstranite skrutku, ktorym
je rameno upevnené na koliesko osi. Vyberte vhodné rameno a upevnite ho
danou skrutkou. Overte, ¢i koncova hrana ramena je v zakryte s nastavovacou
skrutkou na boku kolieska. Ak je to potrebné, zmenite polohu pohyblivého ramena.
Postupujte dalej podla pokynov na kalibraciu senzora.

Technické udaje

Rozsah 0-340° (alebo £170°)
Presnost +3°
+1° (s kalibraciou)
Rozlisenie
13-bitov (SensorDAQ) 0,06°

12-bitov (LabPro, LabQuest, LabQuest 2, 0,12°
TI-Nspire Lab Cradle, LabQuest Mini)
10-bitov (CBL 2) 0.5°

Hodnoty uloZenej kalibracie

sklon 90°/V
prieseCnik 450
nuly

Ako funguje goniometer

Pohyblivé rameno goniometra je pripevnené na kovové koliesko na hlavici
senzora, ktoré sa d4 otacat o 360°. Spolu s kolieskom sa ota€a magnet vnutri
senzora. Na indikaciu polohy magnetu sa pouziva magneticky kodér. Pri ota€ani
magnetu vytvara kodér napatie, ktoré sa konvertuje na polohu (uhol) kolieska
pomocou softvéru zberu dat.

Priklady experimentov

Meranie rozsahu pohybu rozliénych anatomickych kibov

V tejto Glohe budu $tudenti merat rozsah pohybu rozlignych anatomickych kibov.
Pomocou goniometra je mozné merat koleno, laket, bedro, zapastie, Clenok a
ruku. Na oznacenie osi otacania jednotlivych kibov sa pouzivaju standardné
orientacné body kosti. Vysledkom je, Ze goniometer nemusi byt pri tomto cviceni
pripevneny k vySetrovanej osobe.

Meranie rozsahu pohybu lakt'a alebo kolena pocas fyzickej aktivity
Pri tomto type aktivity sa goniometer pripevriuje k ramenu alebo nohe
vySetrovanej osoby. Zaznam rozsahu pohybu kibu sa robi poCas fyzickej aktivity.
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Standardné cvigenie dvihania &iniek sa da pouZit na nohu a rameno, napriklad pri
drepoch, vystierani nohy, cvi€eni bicepsov, poklesoch na rukach a natahovani

tricepsov. Ako ukazuje obrazok €.3, dynamicky rozsah pohybu je moZné Studovat
pocas behu. Dynamicky rozsah pohybu je mozné Studovat aj po€as bicyklovania.
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Obrazok ¢.3 Data goniometra z kolena pocas behu

Meranie aktivity rozliénych skupin svalov po¢as pohybu konéatiny

Pri tomto type aktivity sa pouziva goniometer s jednym alebo viacerymi EKG
senzormi na meranie elektrickej aktivity rozlicnych svalovych skupin poCas
fyzickej aktivity. Standardné cvicenie dvihania Ciniek sa da pouZit na nohu a
rameno. Vybornym cvi€enim pre tato ulohu je cvi€enie bicepsov. Ako ukazuje
obrazok €.4, aktivita bicepsu sa zvySuje pocas jeho stahovania a zniZzuje poc€as
prediZovania.

Joint Angle During Bicep Curl
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Obrazok ¢.4
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Meranie frekvencie tepu srdca a dynamického pohybu kolena pocéas fyzickej aktivity
Pri tomto type aktivity sa pouziva monitor tepu srdca a goniometer na meranie
frekvencie tepu srdca a dynamického rozsahu kolena pocas fyzickej aktivity. Ako
ukazuje obrazok ¢.5, pri tejto ulohe je vhodné Standardné cvienie na bicykli. Pri
tejto ulohe sa daju pouzit aj posilfiovacie a veslarske stroje.

Goniometer Data From Knee While Cycling
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Heart Rate Data While Cycling
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Obrazok ¢.5

Nahradné diely
Nazov Objednavaci kod
Nahradné ramena goniometra (3 pohyblivé ramena) GNM-ARMS
Nahradné pasy goniometra (4 elastické pasy) GNM-STRAPS

Zaruka

Zaruéné podmienky na Uzemi Slovenska sa riadia podmienkami vydanymi
distribatorom vyrobkov Vernier na Slovensku, ktoré su suc¢astou dodavky
vyrobku, a ostatnymi platnymi zdkonmi. Vylucenie zo zaruky: Zaruka predpoklada
normalne pouzivanie vyrobku v sulade s jeho navodom na pouzitie za beznych
laboratérnych podmienok. Pod zaruku nespada nespravne pouzitie vyrobku, jeho
poskodenie vonkajSimi vplyvmi, zmena jeho kontrukcie uzivatelom a podobné
udalosti. Zaruka sa tieZz nevztahuje na bezné opotrebovanie a spotrebny material,
ak takyto material vyrobok obsahuje. Vyluc¢enie zo zaruky: Zaruka predpoklada
normalne pouzivanie vyrobku v sulade s jeho navodom na pouzitie za beznych
laboratérnych podmienok. Pod zaruku nespada nespravne pouzitie vyrobku, jeho
poskodenie vonkajSimi vplyvmi, zmena jeho konstrukcie uzivatelom a podobné
udalosti. Zaruka sa tiez nevztahuje na spotrebny material, ak takyto material
vyrobok obsahuje.
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