Go Direct® spirometer
Kod: GDX-SPR

Go Direct spirometer je ur¢eny na merania dychania

¢loveka. Tento senzor je multikanalovy, meria tlak pri

dychani, rychlost’ prietoku vzduchu, objem a frekvenciu

dychania. Meria tiez objemy nadychov a dalSie funkcie

pluc v kanaloch s automatickou korekciou posunu zékladne. USB ako aj bezdrétové pripojenie
umoziuju Studentom monitorovat’ priebehy dychania ¢loveka kdekol'vek a s pouzitim
I'ubovolI'ného kompatibilného zariadenia.

Go Direct spirometer sa da pouzit’ pri rozli¢nych experimentoch:
e Porovnavanie priebehov dychania

e Meranie objemov nadychov a d’alsich funkcii pl'uc
e Analyza funkcie pluc

Poznamka: Vyrobky Vernier si urcené len pre ucely vyuky. Nase vyrobky neodporu¢ame pre
ziadne priemyselné, lekarske alebo komeréné procesy, ako je zachrana Zivota, diagnostika
pacientov, riadenie vyrobnych procesov alebo priemyselné testovanie akejkolI'vek povahy.

Obsah balenia

e Go Direct spirometer

Jednorazové vymenitel'né stne nastavce (3 ks)
Vymenitel'né bakterialne filtre (3 ks)

Svorky na nos (3 ks)

Mikro USB kébel

Kompatibilny softvér
Zoznam softvéru kompatibilného s Go Direct spirometrom najdete na
www.vernier.com/manuals/gdx-spr.

Uvod
Na nasledujicom linku njdete informécie o pripajani podl'a konkrétnej platformy:

www.vernier.com/start/gdx-spr

Bluetooth spojenie USB spojenie

1. Nainstalujte si na po¢ita¢, Chromebook™ alebona 1. Ak pouzivate poéita¢ alebo
mobilné zariadenie aplikaciu Graphical Analysis 4. Chromebook, nainstalujte
Ak pouzivate LabQuest 2, ubezpecte sa, ze jeho Graphical Analysis 4. Ak
softvér LabQuest App je aktualny. Informacie o pouzivate LabQuest 2, ubezpecte
dostupnosti softvéru Graphical Analysis 4 najdete sa, ze jeho softvér LabQuest App
na www.vernier.com/ga4, aktualizaciu LabQuest je aktudlny. Informacie o
App si stiahnete z www.vernier.com/downloads. dostupnosti softvéru Graphical

2. Pred prvym pouzitim, nabijajte senzor aspoii 2 Analysis 4 najdete na
hodiny. www.vernier.com/ga4,

3. Zapnite senzor jednym stlatenim jeho tlacidla aktualizaciu LabQuest App si
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vypinaca. Zac¢ne blikat’ ¢ervena LED.
Spustite Graphical Analysis 4 alebo zapnite
LabQuest 2.
Ak pouzivate Graphical Analysis 4, kliknite alebo
dotknite sa Sensor Data Collection. Ak pouzivate
LabQuest 2, vyberte Wireless Device Setup > Go
Direct z menu Sensors.

Na zozname rozpoznanych zariadeni Discovered
Wireless Devices kliknite alebo dotknite sa vasho
Go Direct senzora. Identifika¢na znacka vasho
senzora sa nachadza v blizkosti ¢iarového kddu na
senzore. Po uspeSnom spojeni zacne Bluetooth
LED blikat’ zeleno.

stiahnete z
www.vernier.com/downloads.
Pripojte senzor na USB port.
Spustite Graphical Analysis 4
alebo zapnite LabQuest 2. Zber
udajov je pripraveny.

Tento senzor je multikanalovy.
Standardnii voI'bu kandla mozete
zmenit’ podl'a
www.vernier.com/start/gdx-spr

7. Kliknite alebo dotknite sa Done. Zber udajov je

pripraveny.

8. Tento senzor je multikanalovy. Standardnii vol'bu
kanéla moézete zmenit’ podl'a
www.vernier.com/start/gdx-spr

Nabijanie senzora

Pripojte na Go Direct spirometer prilozeny mikro USB kabel a zapojte ho na dve hodiny do
akéhokol'vek USB zariadenia.

Mozete tiez pouzit’ nabijaciu USB stanicu Go Direct Charging Station, kde sa d4 naraz nabijat’
az osem Go Direct spirometrov. Tato stanica sa predava samostatne (objednavaci kod: GDX-
CRGQG). Stav nabijania indikuju LED na jednotlivych Go Direct spirometroch.

Nabijanie Ked’ je senzor pripojeny na nabijanie cez mikro USB kébel alebo
na nabijaciu stanicu, svieti modra LED.
Uplne nabité Po nabiti modra LED zhasne.

Nap3janie senzora

Zapnutie senzora

Jedenkrat stlacte tlacidlo na senzore. Ked’ je senzor zapnuty, blika
Cervena LED.

Uvedenie senzora do
rezimu spanku.

Ak tlacidlo stlacite a podrzite viac ako tri sekundy, senzor prejde
do rezimu spanku. V rezime spanku ¢ervend LED neblika.

Pripojenie senzora

Na nasledujucom linku néjdete aktudlne informacie o pripajani:

www.vernier.com/start/gdx-spr

Pripojené a nabija sa.

Ked’ je senzor pripojeny na Graphical Analysis cez USB kabel a
nabija sa, svietia modra a zelend LED. (Zelena LED je prekryta
modrou LED).




Pripojené Ked’ je senzor pripojeny na Graphical Analysis cez USB kabel a
je uplne nabity, svieti zelend LED. Ked’ je senzor pripojeny na
softvér Graphical Analysis cez Bluetooth, blika zelend LED.

Nabijanie cez USB, Svieti modra LED a zelend LED blika. Zelena blikajuca LED

pripojené cez Bluetooth. | vyzera biela, pretoze je prekrytd modrou LED.

Identifikovanie senzora
Ked’ st pripojené dva alebo viac senzorov, jednotlivé senzory mozete identifikovat’ dotykom
alebo kliknutim na Identify v Sensor Information.

Pouzitie vyrobku

Pripojte senzor pomocou krokov uvedenych v tivodne;j sekcii tohto navodu.

Go Direct spirometer sa da pouzit’ pri experimentoch s nadychmi a vydychmi.

Pri vSetkych experimentoch pouzivajte bakteridlny filter aj ndustok. Podl'a $pecifikacie vyrobcu,
MicroGard® filter zachytéva viac ako 99% baktéri{ a virusovych aerosélov.

Poznamka: Kazda osoba musi pouzivat’ svoj vlastny bakteridlny filter a ndustok, nezamienajte

si ich navzajom.

N =

,Inlet®.

Pouzivajte svorku na nos, aby ste zabezpecili, ze osoba dycha len cez usta.
Bakteridlny filter a ndustok montujte na prietokovu hlavicu senzora na stranu oznacent ako

3. Pocas pouzivania drzte spirometer vertikalne a bez pohybu.

Kanaly

Go Direct spirometer ma Sest’ meracich kanalov.

Objem

Korigovany objem
Objem cyklu
Frekvencia dychania
Rozdielovy tlak

Rychlost’ prietoku vzduchu

Rychlost’ prietoku vzduchu
Tento kanal meria rychlost’ prietoku (I/s) vzduchu pretekajiuceho cez hlavicu. Pocas
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ventilacného cyklu, nadych sposobi zdporné hodnoty rychlosti prietoku a vydych kladné
hodnoty. Tento kanal je Standardne aktivny pri pripojeni senzora.

Objem

Tento kandl meria objem vzduchu (v litroch), ktory prejde cez hlavicu. Pocas ventilacného
cyklu, nadych spdsob zvysenie hodnoty objemu a vydych zniZenie hodnoty objemu. Tento kanal
je Standardne aktivny pri pripojeni senzora.

Korigovany objem

Tento kanal meria objem vzduchu (v litroch), ktory prejde cez hlavicu. Objem sa po kazdom
cykle ventilacie nastavi na nulu. Ak potrebujete minimalizovat’ posun zékladne, pouzite tento
kandl. Tento kandl nie je Standardne aktivny pri pripojeni senzora.

Objem cyklu

Tento kandl meria maximalny objem (v litroch) pre kazdy z cyklov ventilacie Tento kanal
pouzivajte pri dlhych experimentoch a na minimalizovanie posunu zékladne. Tento kanal nie je
Standardne aktivny pri pripojeni senzora.

Rozdielovy tlak
Tento kanal meria rozdiel tlakov (Pa) na meracej sietke vnutri prietokovej hlavice. Tento kanal
nie je Standardne aktivny pri pripojeni senzora.

Frekvencia dychania

Tento kanal poc¢ita pomocou detekcie nadychov ich pocet za minitu (BPM). Vzorkovacie okno
pre vypocet je 30 sekund. Krok intervalu je 10 sekund. Indikovana hodnota sa aktualizuje po
kazdych 10 sekundach. Tento kandl pouzivajte pri dlhych experimentoch. Tento kanal nie je
Standardne aktivny pri pripojeni senzora.

Kalibracia senzora
Go Direct spirometer bol nakalibrovany vo vyrobe a nie je potrebné ho kalibrovat’
pouzivatel'om.

Pre presné merania odporucame nastavit’ kanal objemu pomocou striekacky objemu 2 litre (nie
je sucastou dodavky). Je to jednoduchy proces, ktory zaberie len niekol’ko minut.

Dalgie informécie o kalibracii néjdete v technickej informacii na www.vernier.com/til/3353

Technické udaje

Tlak Typ: rozdielovy
Rozsah +£500 Pa
Presnost”: £1 Pa alebo 3% indikovanej hodnoty
Rozlisenie: 0,02 Pa

Rozsah rychlosti prietoku vzduchu ~ +10 I/s

Hlavica prietoku Objem: 41 ml
Rozmery: priemer 29,5 mm x dizka 82 mm

Hmotnost™: 69 g




Konstrukcia: ABS plast

Vypocet korigovaného objemu Resetovanie objemu na nulu po kazdom cykle ventilacie

Vypocet objemu cyklu Indikacia maximalneho objemu pre kazdy z cyklov
ventilacie

Vypocet frekvencie dychania Vzorkovacie okno: 30 s

Okno kroku: 10 s

Bezdrotova Specifikacia Bluetooth 4.2

Maximalny bezdrotovy dosah 30m

Batéria 650 mA Li-polymérova

Vydrz batérie (pri jednorazovom ~24 hodin

uplnom nabiti)

Zivotnost’ batérie (dlhodoba) ~500 cyklov uplného nabitia (niekol’ko rokov, v

zavislosti od pouzivania)
Normalny teplotny pracovny rozsah 20°C az 40°C

Pracovny rozsah vlhkosti 5-95% (bez kondenzacie)

Osetrovanie a udrzba
Kazdé osoba musi pouzivat’ svoj vlastny bakterialny filter a ndustok, nezamieiiajte si ich
navzajom.

Prietokové hlavica sa ned4 odmontovat’ a sterilizovat’ pouzivatelom. Kvoli prediZzeniu Zivotnosti
vyrobku sa vSak d4 vymenit. Kontaktujte zastupcu spolo¢nosti Vernier na Slovensku,
www.vernier.sk.

Svorky na nos je potrebné medzi pouzitim utriet’ utierkou a po experimente oc€istit’ namoc¢enim
do roztoku jemného saponatu.

Informéacie o batérii

Go Direct spirometer ma v sebe mal litium i6novu batériu. Systém je skonStruovany tak, aby
spotrebovaval vel'mi malo energie, nekladie teda na batériu vel'ké poziadavky. Aj ked’ ma
batéria zaruku jeden rok, jej o¢akavana zivostnost’ je niekol’ko rokov. Je mozné objednat’
nahradné batérie (objednavaci kod: GDX-BAT-650).

Skladovanie a udrzba

Ak chcete Go Direct spirometer ulozit’ na dlhSiu dobu, uved’te ho do rezimu spanku stla¢enim a
podrzanim tlagidla na fiom na dobu aspoti tri sekundy. Cervena LED prestane blikat, ¢o
indikuje, Ze zariadenie je v rezime spanku. Po niekol’kych mesiacoch sa batéria vybije, avSak
neposkodi sa. Po takomto skladovani senzor niekol’ko hodin nabijajte, ¢im ho pripravite na
précu.

Nevystavujte batériu teplotdm nad 35°C (95°F), skrati to jej Zivostnost’. Ak je to mozné,
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skladujte zariadenie v priestoroch, kde nebude vystavené extrémnym teplotam.

Odolnost’ vocéi vode

Daélezita poznamka: Go Direct spirometer nie je odolny voci vode a nesmie byt’ nikdy

ponoreny do vody.

Ak sa zariadenie dostane do vody, ihned’ vypnite jeho napajanie (stlacte a podrzte jeho tlacidlo
vypinania po dobu viac ako tri sekundy). Odpojte zo senzora nabijaci kébel a vyberte z neho
batériu. Pred pokusom o jeho zapojenie ho nechajte dobre vysusit. NepokusSajte sa ho susit’

pomocou vonkajsieho zdroja tepla.

Ako senzor funguje

V strede prietokovej hlavice je plastova sietka. Ked hlavicou prechadza vzduch, na sietke, na
jej prednej a zadnej strane, vznika maly rozdiel tlakov. Trubice pred a za sietkou privadzaja
tieto tlaky na rozdielovy prevodnik tlaku. Cim je va&si prietok vzduchu cez sietku, tym vacsi
rozdiel tlakov vznikd. Rychlost prietoku (I/s) sa pocita z tovarensky urcenej kalibra¢nej rovnice,
aplikovanej na udaje o tlaku. Objem (v litroch) sa potom pocita integrovanim rychlosti

prietoku (1/s).

RieSenie problémov

e Pouzivajte svorku na nos, aby ste zabezpecili, ze osoba dycha len cez usta.

e Pocas pouzivania drzte spirometer vertikalne a bez pohybu.

® Ak je problém, ze zékladila objemu na grafe driftuje, pouzite kanal korigovaného objemu.

e  Prirodzene tvarované plastové naustky davaju presnejsie vysledky merani. Dalgie
informacie ndjdete na www.vernier.com/til/3409

e  Pri dlhych experimentoch pouZzivajte kanaly objemu cyklu a frekvencie dychania. Nemerite

frekvenciu vzorkovania

Rie$enie problémov a ¢asto kladené otazky najdete na www.vernier.com/til/4455

Informacie o opravach

Ked’ ste skusili kroky rieSenia problémov, ale vas senzor ma stale nejaky problém, kontaktujte
technicku podporu cez kontaktny e-mail alebo telefon autorizovaného zastipenia Vernier na
Slovensku www.vernier.sk. Pom6zeme vam stanovit,, ¢i je potrebné poslat’ vas senzor do
opravy. V pripade potrebnej opravy vam poskytneme informdacie ako poslat’ senzor do opravy.

Prislusenstvo a nahradné diely
Polozka
Mikro USB kabel

USB-C na mikro USB kabel

Go Direct 650 mAh nahradna batéria
Vymenitelné bakterialne filtre (10 ks)
Vymenitelné bakterialne filtre (30 ks)

Svorky na nos (10 ks)

Objednavaci kod
CB-USB-MICRO

CB-USB-C-MICRO
GDX-BAT-650
SPR-FIL10
SPR-MP30
SPR-NOSE10



Zaruka

Zaru¢né podmienky na tizemi Slovenska sa riadia podmienkami vydanymi distribtorom
vyrobkov Vernier na Slovensku, ktoré su su¢ast’ou dodavky vyrobku, a ostatnymi platnymi
zakonmi. Vyluc€enie zo zaruky: Zaruka predpokladd normalne pouzivanie vyrobku v sulade s
jeho ndvodom na pouzitie za beznych laboratérnych podmienok. Pod zaruku nespada nespravne
pouzitie vyrobku, jeho poskodenie vonkaj$imi vplyvmi, zmena jeho konstrukcie uzivatelom a
podobné udalosti. Zaruka sa tiez nevzt'ahuje na bezné opotrebovanie a spotrebny material, ak
takyto material vyrobok obsahuje. Vylucenie zo zaruky: Zaruka predpoklada normalne
pouzivanie vyrobku v sulade s jeho ndvodom na pouZzitie za beznych laboratérnych podmienok.
Pod zaruku nespadé nespravne pouzitie vyrobku, jeho poskodenie vonkaj$imi vplyvmi, zmena
jeho konstrukcie uzivatel'om a podobné udalosti. Zaruka sa tiez nevztahuje na spotrebny
material, ak takyto material vyrobok obsahuje. Zaruka kryje len pouzitie pre ucely vyuky.
Zaruka na kryt je 2 roky.

Znehodnocovanie

S pouzitymi elektronickym zariadenim a batériami sa musi nakladat’ osobitne, v stlade s
legislativou, ktora pozaduje prislusné nakladanie s tymito vyrobkami, ich opdtovné vyuzitie a
recyklaciu. Ich znehodnocovanie podlieha predpisom, ktoré mézu byt’ v réznych krajinach a
regidénoch rézne. Znehodnotené zariadenia je potrebné odovzdat’ za uc¢elom ich recyklovania na
prislu$né zberné miesta. Spravnym znehodnotenim tychto vyrobkov prispejete k spravnemu
nakladaniu s odpadom, k jeho opdtovnému vyuzitiu a recyklécii. Zabranite tym moznému
negativnemu vplyvu na zivotné prostredie a na zdravie I'udi, ku ktorému by mohlo dojst’ pri
nespravnom nakladani s odpadom. Recyklovanie materidlov poméha chranit’ prirodné zdroje.
Dalgie informécie o zbere a recyklacii pouzitych vyrobkov ziskate na miestnych tradoch, od
sluzby zberu odpadov, alebo na predajnom mieste, kde ste si vyrobok kupili.

Batériu neprepichujte, ani ju nevystavujte nadmernej teplote alebo ohiiu.

== Tento symbol znamena, Ze tento vyrobok sa nesmie vyhadzovat’ do bezného domového
odpadu.

POTVRDENIE FCC ZHODY

Tento pristroj bol testovany a spliiuje limity pre pristroje triedy B, podla ¢asti 15, pravidiel FCC. Tieto limity su stanovené za G¢elom
oddvodnenej ochrany proti rusivym interferenciam pri domovych instalaciach. Zariadenie generuje, pouziva a moze vyzarovat radiofrekvenénu
energiu, a ak nie je nain$talované a pouzivané v stlade so svojim navodom na obsluhu méze spdsobovat rusivé interferencie v
radiokomunikécii. Nie je v8ak zarucené, Ze sa pri uréitych instalaciach interferencie nevyskytnu. Ak tento pristroj interferuje s radiovym alebo
televiznym prijmom, €o je mozné stanovit' jeho vypnutim a zapnutim, uzivatel by sa mal pokusit odstranit interferencie jednym z nasledujucich
sposobov:

Zmerite orientaciu alebo umiestnenie prijimacej antény.

Zvéacsite vzdialenost medzi zariadenim a prijimacom.

Zapojte zariadenie do inej sietovej zastrcky, nez do ktorej je zapojeny prijimac.

Obratte sa o pomoc na predajcu alebo na skuseného radio/TV odbornika.
FCC upozornenie
Toto zariadenie spliiuje ¢ast 15 pravidiel FCC. Jeho pouzivanie podlieha tymto dvom podmienkam:
(1) toto zariadenie nesmie spdsobovat rusivé interferencie
(2) toto zariadenie musi akceptovat akukolvek prijatu interferenciu, vratane interferencie, ktora méze sposobit jeho nespravnu funkciu.

Upozornenie na RF expoziciu



Zariadenie je v sulade s limitmi expozicie radiovym frekvenciam stanovenymi pre neregulované prostredie. Anténa (antény) pouzité tymto
vysielacom nesmu byt spolone umiestnené ani pracujtice v spojeni s inou anténou alebo vysielacom. Upozoriiujeme vas, Zze zmeny alebo
Upravy, ktoré nie st vyslovne schvalené stranou zodpovednou za zhodu, méZzu viest k strate va$ho opravnenia na prevadzku tohto zariadenia.

IC vyhlasenie

Toto zariadenie je v stlade, bez vynimky, s Industry Canada RSS normou (normami). Jeho pouzivanie podlieha tymto dvom podmienkam:

(1) toto zariadenie nesmie spdsobovat rusivé interferencie

(2) toto zariadenie musi akceptovat akukolvek prijatu interferenciu, vratane interferencie, ktora méze sposobit jeho nespravnu funkciu.
Industry Canada - Trieda B Tento digitalny pristroj neprekracuje limity triedy B pre vyzarovanie radiovych vin digitalnym zariadenim, ako je
uvedené v smernici o zariadeniach spdsobujlcich rusenie, nazvanej ,Digitalne pristroje”, ICES-003 Industry Canada. Jeho pouzivanie podlieha
tymto dvom podmienkam: (1) toto zariadenie nesmie spésobovat rusivé interferencie

(2) toto zariadenie musi akceptovat akukolvek prijatu interferenciu, vratane interferencie, ktora méze sposobit jeho nespravnu funkciu.

Za Ucelom zniZenia potencialneho radiového rusenia inym pouzivatelom, by mal byt typ antény a jej zisk zvolené tak, aby ekvivalentna
izotropicky vyzarovana energia (EIRP) nebola vacsia, ako je povolené pre tspe$ni komunikaciu.

Upozornenie na RF expoziciu: Zariadenie je v stlade s limitmi expozicie radiovym frekvenciam stanovenymi pre neregulované prostredie.
Anténa (antény) pouzité tymto vysielacom nesmu byt spolone umiestnené ani pracujtice v spojeni s inou anténou alebo vysielacom.

Poznamka: Tento vyrobok je citlivym meracim zariadenim. Pre dosiahnutie najlepsich vysledkov pouZivajte len dodané kable. Nevystavuijte
toto zariadenie rusivym elektromagnetickym zdrojom, ako st mikroviny, monitory, elektrické motory a elektrické spotrebice.

Rev. 5/3/2020

Go Direct, LabQuest, Graphical Analysis a iné, tu uvedené znacky, su v Spojenych Statoch nasimi ochrannymi
znamkami alebo registrovanymi ochrannymi znamkami.

VSetky ostatné tu uvedené znacky, ktoré nie st nasim vlastnictvom, st majetkom svojich vlastnikov, ktori mézu
alebo nemusia s nami suvisiet, byt s nami v spojeni alebo byt nami sponzorovani.
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