Go Direct® senzor zvuku
Koéd: GDX-SND

Go Direct senzor zvuku sa da pouzit’ na rozli¢né aktivity so
zvukovymi vlnami.

e Demonstrovanie, ako sa meni vinovy obrazec pri zmene
frekvencie a amplitady.

e Porovnanie vlnenia od rozli¢nych hudobnych nastrojov.

e Meranie rychlosti zvuku pomocou zvukovych vin v trubici.

e Demonstrovanie obrazcov uderov.

e Stanovenie periody a frekvencie zvuku meranim ¢asu medzi vrcholmi na vine.

e Meranie hluku v decibeloch.

e Vysetrovanie zvukovej izolacie a akustiky miestnosti.

e Vysetrovanie logaritmickej povahy decibelovej stupnice.

Poznamka: Vyrobky Vernier st urené len pre ucely vyuky. Nase vyrobky
neodpori¢ame pre Ziadne priemyselné, lekarske alebo komeréné procesy, ako je zachrana
zivota, diagnostika pacientov, riadenie vyrobnych procesov alebo priemyselné testovanie
akejkol'vek povahy.

Obsah balenia
e Go Direct senzor zvuku
e Mikro USB kabel.

Kompatibilny softvér
Zoznam softvéru kompatibilného s Go Direct senzorom zvuku najdete na
www.vernier.com/manuals/gdx-snd

Uvod
Na nasledujiicom linku najdete informacie o pripajani podl'a konkrétnej platformy:

www.vernier.com/start/gdx-snd

Bluetooth spojenie USB spojenie

1. Nainstalujte si na po¢ita¢, Chromebook™ 1. Ak pouzivate pocita¢ alebo
alebo na mobilné zariadenie aplikaciu Chromebook, nainstalujte
Graphical Analysis 4. Ak pouzivate Graphical Analysis 4. Ak
LabQuest 2, ubezpecte sa, ze jeho softvér pouzivate LabQuest 2,
LabQuest App je aktualny. Informacie o ubezpecte sa, Ze jeho softvér
dostupnosti softvéru Graphical Analysis 4 LabQuest App je aktualny.
najdete na www.vernier.com/ga4, Informécie o dostupnosti
aktualizaciu LabQuest App si stiahnete z softvéru Graphical Analysis 4
www.vernier.com/downloads. najdete na




Pred prvym pouzitim, nabijajte senzor aspon
2 hodiny.

Zapnite senzor jednym stlacenim jeho
tlacidla vypinaca. Zac¢ne blikat’ Cervena
LED.

Spustite Graphical Analysis 4 alebo zapnite
LabQuest 2.

Ak pouzivate Graphical Analysis 4, kliknite
alebo dotknite sa Sensor Data Collection.
Ak pouzivate LabQuest 2, vyberte Wireless
Device Setup > Go Direct z menu Sensors.
Na zozname rozpoznanych zariadeni
Discovered Wireless Devices kliknite alebo
dotknite sa vasho Go Direct senzora.
Identifika¢na znacka vasho senzora sa
nachadza v blizkosti ¢iarového kodu na
senzore. Po uspeSnom spojeni zane
Bluetooth LED blikat’ zeleno.

Kliknutim alebo dotknutim sa Done prejdete
do rezimu zberu dat.

www.vernier.com/ga4,
aktualizaciu LabQuest App si
stiahnete z
www.vernier.com/downloads.
Pripojte senzor na USB port.
Spustite Graphical Analysis 4
alebo zapnite LabQuest 2. Zber
udajov je pripraveny.

Tento senzor je multikanalovy.
Standardnti vol'bu kanéla
mozete zmenit’ podla
www.vernier.com/start/gdx-snd

8.  Tento senzor je multikanalovy. Standardna
vol'bu kanala mozete zmenit' podla
www.vernier.com/start/gdx-snd

Nabijanie senzora

Pripojte na Go Direct senzor zvuku prilozeny mikro USB kabel a zapojte ho na dve
hodiny do akéhokol'vek USB zariadenia.

Mozete tiez pouzit’ nabijaciu USB stanicu Go Direct Charging Station, kde sa da naraz
nabijat’ az osem Go Direct senzorov zvuku. Tato stanica sa predava samostatne
(objednavaci kéd: GDX-CRG). Stav nabijania indikuju LED na jednotlivych Go Direct

senzoroch zvuku.

Nabijanie

Pocas nabijania svieti LED v blizkosti ikony batérie oranzovo.

Uplne nabité

Ked’ je senzor Uplne nabity, svieti LED v blizkosti ikony
batérie zeleno.

Napajanie senzora

Zapnutie senzora

Jedenkrat stlacte tlacidlo hlavného vypinaca. Ked’ je senzor
zapnuty, blika ¢ervené svetlo pri ikone Bluetooth.

Uvedenie senzora do
rezimu spanku.

Ak tlacidlo hlavného vypinaca stlacite a podrzite viac ako tri
sekundy, senzor prejde do rezimu spanku. V reZime spanku




¢ervena LED neblika.

Pripojenie senzora
Na nasledujicom linku najdete aktualne informacie o pripajani:

www.vernier.com/start/gdx-snd

Pripajanie cez bezdrétovu technolégiu Bluetooth.

Pripravené na Ked’ je senzor v rezime zobudenia a je pripraveny na
pripojenie pripojenie, LED v blizkosti ikony Bluetooth blika ¢erveno.
Pripojené Ked’ je senzor pripojeny cez bezdrdtovu technologiu

Bluetooth, LED v blizkosti ikony Bluetooth blika zeleno.

Pripajanie cez USB

Pripojené a nabija sa. Ked’ je senzor pripojeny k aplikacii Graphical Analysis cez
USB a nabija sa, svieti oranzova LED v blizkosti ikony
batérie. LED pri ikone Bluetooth nesvieti.

Pripojené a iplne Ked’ je senzor pripojeny k aplikacii Graphical Analysis cez

nabité. USB a je uplne nabity, svieti zelena LED v blizkosti ikony
batérie. LED pri ikone Bluetooth nesvieti.

Nabijanie cez USB, Ked’ je senzor pripojeny k aplikacii Graphical Analysis cez

pripojené cez USB a nabija sa, svieti oranzova LED v blizkosti ikony

Bluetooth. batérie. Ked’ je senzor pripojeny cez bezdrotova technologiu

Bluetooth, LED v blizkosti ikony Bluetooth blika zeleno.

Identifikovanie senzora
Ked’ st pripojené dva alebo viac senzorov, jednotlivé senzory mozete identifikovat
dotykom alebo kliknutim na Identify v Sensor Information.

Pouzitie senzora
Pripojte senzor pomocou krokov uvedenych v iivodnej sekcii tohto navodu.

Kanaly
Go Direct senzor zvuku ma $tyri meracie kanaly. Ich nazvy su:

e Mikrofén
Uroveti hluku A-vaZena

Urovei hluku C-vaZena
Amplitada viny

Mikrofén
Standardny kanal, ktory je aktivny po spojeni senzora, je mikrofon. Tento kanal sa
pouziva na zaznam priebehu zvukovych vin. Niektoré rady pre zaznam zvukovych vin:

e Standardné parametre merania st nastavenie na rychle vzorkovanie v kratkom case,
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¢im sa efektivne zaznamena vzorka zvuku, ktory bol pritomny v momente spustenia
zberu dat. Pamitajte na to a spustite zdroj zvuku este pred Startom zaznamu dat.

e Dbajte, aby hlasitost’ zvuku bola na spravnej urovni, aby ste dostali dobry zaznam
zvukovych vin. Ak je zvuk prili§ hlasny, obraz zvukovej viny bude hore alebo dole
orezany. Dajte v tomto pripade mikrofon d’alej od zdroja zvuku alebo znizte hlasitost’
zvuku.

Pri zazname zvukovych vin dokaze Go Direct senzor zvuku uchovat az 5000 datovych
bodov. Zvysenim frekvencie zaznamu dat sa daju zaznamenat’ aj vyssie frekvencie zvuku
(>10,000 Hz). Predizenim doby zberu dat moZete zaznamenat’ viac vinovych cyklov, o je
dobré pri vytvarani FFT analyzy. Aplikacia Graphical Analysis vam vSak neumozni zvolit
parametre zberu dat, ktorymi by ste mohli zaznamenat’ viac ako 5000 datovych bodov.

Poznamka: Pri spojeni cez bezdrotova technoldgiu Bluetooth, zaznam vel’kého mnozstva
datovych bodov povedie k oneskoreniu zobrazenia dat v aplikacii Graphical Analysis.
Prenosova rychlost’ cez Bluetooth je relativne mald v porovnani s kablovym spojenim.

Ked’Ze je pre zaznam zvukovych vin potrebné pecifické nastavenie zberu dat, tento kanal
nemdze pracovat’, ak je zvoleny niektory z inych kanalov (Groven hluku alebo amplitada
viny).

Uroveii hluku.

Existuju dva kanaly urovne hluku: A-vazeny a B-vazeny kanal. A-vazeny kanal aplikuje
na meranie urovne hluku filter, ktory simuluje citlivost’ l'udského ucha na hlasitost’ a
frekvenciu zvuku. Pri va¢§ine merani v triede budete pouZivat’ A-vazené meranie. DalSie

informacie o rozdieloch medzi A a C vazenim tGrovne hluku najdete na
www.vernier.com/til/3500

Mikrofon sa nachadza vnutri otvoru hore na kryte senzora. Ked’ze je mikrofon vnutri
senzora, pri merani je vhodné namierit’ otvor v smere zdroja zvuku.

Pri pouzivani tohto senzora pamitajte na vase okolie. Ak bude okolo otvoru v senzore
fukat’ vzduch, alebo sa budi na senzor prenasat’ vibracie z podlozky, na ktorej je polozeny
senzor, namerané hodnoty hluku budu ovel’a vyssie ako v skutoc¢nosti su. Pri zbere dat
dajte senzor na makku podlozku, alebo ho drzte v ruke, aby ste chranili mikrofon pred
vonkaj$imi vibraciami.

Priklady urovni hluku

Zdroj Uroveii tlaku zvuku (dBA)
Prah bolesti 130
Stavebny hluk 110
Vlak metra 100
Hlu¢né restauracia 80
Husta doprava, normalne pustené 70
radio




Normalna konverzacia, umyvacka 60
riadu

Ticha kancelaria 50
Tiché Sepkanie 30
Prah pocutel'nosti 0

Amplitada viny
Kanal amplitady viny indikuje len amplitidu viny, nie jej celkovy priebeh. Amplitada
vlny nie je to isté ako intenzita zvuku alebo tiroven hluku, av§ak stvisi s nimi.

Ak chcete preskiimat’ logaritmicku povahu decibelovej stupnice, zaznamenajte si suc¢asne
uroven hluku aj amplitidu viny. Intenzita viny je imerna druhej mocnine amplitady viny.
Vynesenim urovne hluku v zavislosti od intenzity viny dostanete logaritmicky graf.

Kalibracia senzora

Mikrofén a amplitada viny

Kanaly mikrofonu a amplitady viny st nekalibrované, ¢o znamena, ze vertikalna os na
grafoch vlnového priebehu ma l'ubovol'né jednotky. To ¢o bude na grafe je v skutoénosti
elektrické napitie na mikrofone. Dalsie informacie najdete na www.vernier.com/til/656

Uroveii hluku.
Kanaly urovne hluku nebudete potrebovat’ kalibrovat’. Jednotlivé senzory boli dokladne
nakalibrované pred odoslanim a tato jedinec¢na kalibracia je ulozena v senzore.

Technické udaje

Rozsah frekvencie mikrofonu ~ 100-15.000 Hz

Typickd maximalna frekvencia 10 000 Hz

Odozva na uroven hluku Vazenie A alebo C (voliteI'né pouzivatel'om)
Rozsah urovne hluku 55-110 dB

Presnost’ urovne hluku +/-3 dB

RozliSenie Grovne hluku 0,1 dB

Rozsah frekvencii Grovne 30-10.000 Hz

hluku

USB specifikacia USB 2.0 full speed




Bezdrotova Specifikacia Bluetooth v4.2
Maximalny bezdrétovy dosah 30 m (bez prekazok)
Batéria 300 mAh Li-Pol nabijatel'na

Vydrz batérie (pri ~10 hodin kontinualneho zberu dat
jednorazovom tplnom nabiti)

Zivotnost batérie (dlhodoba)  ~300 cyklov tipIného nabitia (niekol’ko rokov, v
zavislosti od pouzivania)

Osetrovanie a udrzba

Informéacie o batérii

Go Direct senzor zvuku ma v sebe malu litium i6novu batériu. Systém je skonsStruovany
tak, aby spotrebovaval vel'mi malo energie, nekladie teda na batériu vel'ké poziadavky. Aj
ked’ ma batéria zaruku jeden rok, jej o¢akavana zivostnost’ je niekol’ko rokov. Je mozné
objednat’ ndhradné batérie (objednavaci kod: GDX-BAT-300).

Skladovanie a udrzba

Ak chcete Go Direct senzor zvuku ulozit’ na dlhsiu dobu, uved’te ho do rezimu spanku
stlaGenim a podrzanim tlad¢idla na fiom na dobu aspoti tri sekundy. Cervend LED prestane
blikat’, ¢o indikuje, Ze senzor je v rezime spanku. Po niekol’kych mesiacoch sa batéria
vybije, avSak neposkodi sa. Po takomto skladovani zariadenie niekol’ko hodin nabijajte, az
kym nie je pripravené na pracu.

Nevystavujte batériu teplotam nad 35°C (95°F), skrati to jej Zivostnost’. Ak je to mozné,
skladujte zariadenie v priestoroch, kde nebude vystavené extrémnym teplotam.

Odolnost’ voc€i vode
Go Direct senzor zvuku nie je odolny voci vode a nesmie byt nikdy ponoreny do vody.

Ak sa zariadenie dostane do vody, ihned’ vypnite jeho napajanie (stlacte a podrzte jeho
tladidlo vypinania po dobu viac ako tri sekundy). Odpojte zo senzora nabijaci kabel a
vyberte z neho batériu. Pred pokusom o jeho zapojenie ho nechajte dobre vysusit’.
Nepokusajte sa ho susit’ pomocou vonkajsieho zdroja tepla.

Ako senzor funguje

Go Direct senzor zvuku pouziva elektretovy mikrofon, ktory ma frekvencni
charakteristiku pokryvajiicu podstatny rozsah P'udského ucha. Pri zizname priebehu vin
tento senzor jednoducho rychlo vzorkuje vystup mikrofénu. Pri merani Grovne hluku sa
vystup mikrofonu zosiliiuje a kalibruje tak, aby bola vysledkom uroven hluku. Ked’ je
zvoleny A-vazeny kanal urovne hluku, aplikuje sa filter, ktory simuluje citlivost’ l'udského
ucha na uroven hluku a na frekvenciu, ktory bud’ zvysuje alebo znizuje indikovanu
hodnotu dB. Pri zdzname amplitady vlny je to podobné, ale senzor nerobi decibelova
kalibraciu.



RieSenie problémov
Pripojte senzor k zariadeniu s beziacou aplikaciou Graphical Analysis a skuste nasledujuce:

e Zaznamenajte jednoduchy vinovy priebeh zvuku pistalky alebo generatora zvuku pomocou
kanalu mikrofonu. Vyzera zaznam zvukovej viny normalne?

e Zaznamenajte hluk pomocou A-vazeného kanalu. Normalna uroven hluku v triede by mala byt
60-70 dB, v tichej miestnosti je to okolo 55 dB. Vyzeraju tieto zdznamy merani primerane
normalne?

Riesenie problémov a Casto kladené otazky najdete na www.vernier.com/til/4253

Informacie o opravach

Ked’ ste skusili kroky rieSenia problémov, ale vas senzor ma stale nejaky problém, kontaktujte
technicku podporu cez kontaktny e-mail alebo telefén autorizovaného zastipenia Vernier na
Slovensku www.vernier.sk. Pomozeme vam stanovit, ¢i je potrebné poslat’ vas senzor do opravy. V
pripade potrebnej opravy vam poskytneme informacie ako poslat’ senzor do opravy.

PrisluSenstvo a nahradné diely

Polozka Objednavaci kéd

Nahradna batéria GDX-BAT-300

Mikro USB kabel. CB-USB-MICRO

USB-C na mikro USB kabel CB-USB-C-MICRO
Zaruka

Zaru¢né podmienky na uzemi Slovenska sa riadia podmienkami vydanymi distributorom vyrobkov
Vernier na Slovensku, ktoré su sucast'ou dodavky vyrobku, a ostatnymi platnymi zakonmi.
Vylucenie zo zaruky: Zaruka predpoklada normalne pouZzivanie vyrobku v sulade s jeho navodom
na pouzitie za beznych laboratérnych podmienok. Pod zaruku nespada nespravne pouzitie vyrobku,
jeho poskodenie vonkajsimi vplyvmi, zmena jeho konstrukcie uzivatel'om a podobné udalosti.
Zaruka sa tiez nevzt'ahuje na bezné opotrebovanie a spotrebny material, ak takyto material vyrobok
obsahuje. Vylucenie zo zaruky: Zaruka predpoklada normalne pouzivanie vyrobku v sulade s jeho
navodom na pouZitie za beznych laboratérnych podmienok. Pod zaruku nespada nespravne pouzitie
vyrobku, jeho poskodenie vonkajsimi vplyvmi, zmena jeho konstrukcie uzivatel'om a podobné
udalosti. Zaruka sa tiez nevzt'ahuje na spotrebny material, ak takyto material vyrobok obsahuje.
Zaruka kryje len pouzitie pre ucely vyuky.

Znehodnocovanie

S pouzitymi elektronickym zariadenim a batériami sa musi nakladat’ osobitne, v sulade s
legislativou, ktora pozaduje prislusné nakladanie s tymito vyrobkami, ich opdtovné vyuzitie a
recyklaciu. Ich znehodnocovanie podlieha predpisom, ktoré moézu byt v roznych krajinach a
regionoch rozne. Znehodnotené zariadenia je potrebné odovzdat’ za ticelom ich recyklovania na
prislu§né zberné miesta. Spravnym znehodnotenim tychto vyrobkov prispejete k spravnemu
nakladaniu s odpadom, k jeho opdtovnému vyuzitiu a recyklacii. Zabranite tym moznému
negativnemu vplyvu na zZivotné prostredie a na zdravie I'udi, ku ktorému by mohlo dojst pri
nespravnom nakladani s odpadom. Recyklovanie materialov pomaha chranit prirodné zdroje. Dalgie
informacie o zbere a recyklacii pouzitych vyrobkov ziskate na miestnych tradoch, od sluzby zberu
odpadov, alebo na predajnom mieste, kde ste si vyrobok kupili.



Batériu neprepichujte, ani ju nevystavujte nadmernej teplote alebo ohtiu.

= Tento symbol znamena, Ze tento vyrobok sa nesmie vyhadzovat’ do bezného domového odpadu.

POTVRDENIE FCC ZHODY

Tento pristroj bol testovany a splfiuje limity pre pristroje triedy B, podla ¢asti 15, pravidiel FCC. Tieto limity st stanovené za u¢elom odévodnenej
ochrany proti rusivym interferenciam pri domovych intalaciach. Zariadenie generuje, pouziva a méze vyzarovat radiofrekvenénu energiu, a ak nie je
nainstalované a pouzivané v stlade so svojim ndvodom na obsluhu méze spdsobovat rusivé interferencie v radiokomunikacii. Nie je v8ak zaru¢ené,
Ze sa pri urcitych inStalaciach interferencie nevyskytnu. Ak tento pristroj interferuje s radiovym alebo televiznym prijmom, €o je mozné stanovit jeho
vypnutim a zapnutim, uzivatel by sa mal pokusit odstranit interferencie jednym z nasledujtcich spésobov:

Zmeiite orientaciu alebo umiestnenie prijimacej antény.

Zvacsite vzdialenost medzi zariadenim a prijimacom.

Zapojte zariadenie do inej sietovej zastrcky, nez do ktorej je zapojeny prijimac.

Obratte sa o pomoc na predajcu alebo na skiseného radio/TV odbornika.

FCC upozornenie

Toto zariadenie splfiuje ¢ast 15 pravidiel FCC. Jeho pouZivanie podlieha tymto dvom podmienkam:

(1) toto zariadenie nesmie spdsobovat rusivé interferencie

(2) toto zariadenie musi akceptovat akukolvek prijatt interferenciu, vratane interferencie, ktord méze spésobit jeho nespravnu funkciu
Upozornenie na RF expoziciu

Zariadenie je v sulade s limitmi expozicie radiovym frekvenciam stanovenymi pre neregulované prostredie. Anténa (antény) pouzité tymto
vysielaom nesmu byt spoloéne umiestnené ani pracujlce v spojeni s inou anténou alebo vysielacom. Upozoriiujeme vas, Ze zmeny alebo Upravy,
ktoré nie su vyslovne schvalené stranou zodpovednou za zhodu, méZu viest k strate vasho opravnenia na prevadzku tohto zariadenia.

IC vyhlasenie

Toto zariadenie je v stlade s bezlicenénou Industry Canada RSS normou (normami). Jeho pouzivanie podlieha tymto dvom podmienkam:

(1) toto zariadenie nesmie spdsobovat rusivé interferencie

(2) toto zariadenie musi akceptovat akukolvek prijatt interferenciu, vratane interferencie, ktord méze sposobit jeho nespravnu funkciu.
Industry Canada - Trieda B Tento digitalny pristroj neprekraéuje limity triedy B pre vyzarovanie radiovych vin digitalnym zariadenim, ako je
uvedené v smernici o zariadeniach spésobujicich ru$enie, nazvanej ,Digitélne pristroje”, ICES-003 Industry Canada. Jeho pouZivanie podlieha
tymto dvom podmienkam: (1) toto zariadenie nesmie spésobovat rusivé interferencie

(2) toto zariadenie musi akceptovat akukolvek prijatt interferenciu, vratane interferencie, ktord méze sposobit jeho nespravnu funkciu.

Za ucelom zniZenia potencialneho radiového rusenia inym pouzivatefom, by mal byt typ antény a jej zisk zvolené tak, aby ekvivalentna izotropicky
vyzarovana energia (EIRP) nebola vécsia, ako je povolené pre uspe$ni komunikaciu.

Upozornenie na RF expoziciu: Zariadenie je v stlade s limitmi expozicie radiovym frekvenciam stanovenymi pre neregulované prostredie.
Anténa (antény) pouzité tymto vysielaom nesmu byt spolo¢ne umiestnené ani pracujlice v spojeni s inou anténou alebo vysielacom.

Poznamka: Tento vyrobok je citlivym meracim zariadenim. Pre dosiahnutie najlepsich vysledkov pouZivajte len dodané kable. Nevystavuijte toto
zariadenie rusivym elektromagnetickym zdrojom, ako st mikroviny, monitory, elektrické motory a elektrické spotrebice.
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