Go Direct™ radiaény monitor
Ké6d: GDX-RAD

Go Direct radiatny monitor sa pouziva na detekciu
ziareni alfa, beta, gama a RTG (X) ziarenia. Pripaja

sa bezdrétovo pomocou Bluetooth® alebo kablom cez

USB na pocitacové zariadenia roznych platforiem.

Poznamka: Vyrobky Vernier st ur¢ené len pre ucely vyuky. Nase vyrobky

neodporucame pre ziadne priemyselné, lekarske alebo komercné procesy, ako je zachrana
zivota, diagnostika pacientov, riadenie vyrobnych procesov alebo priemyselné testovanie
akejkol'vek povahy.

Obsah balenia

Go Direct radia¢ny monitor
Mikro USB kabel.

Kompatibilny softvér
Zoznam softvéru kompatibilného s Go Direct senzorom napétia najdete na
www.vernier.com/manuals/gdx-rad.

Uvod

Na nasledujucom linku néjdete informéacie o pripdjani podl'a konkrétnej platformy:

www.vernier.com/start/gdx-rad

Bluetooth spojenie

1.

9]

Nainstalujte si na pocita¢, Chromebook™ alebo na
mobilné zariadenie aplikaciu Graphical Analysis 4.
Informacie o dostupnosti tejto aplikacie najdete na
www.vernier.com/ga4.

Pred prvym pouzitim, nabijajte senzor aspoii 2
hodiny.

Zapnite senzor jednym stlacenim jeho tlacidla
vypinaga. Zac¢ne blikat’ Bluetooth® LED.

Spustite Graphical Analysis 4.

Kliknite alebo dotknite sa Sensor Data Collection.
Na zozname rozpoznanych zariadeni kliknite alebo
dotknite sa vasho Go Direct senzora. Identifikacna
znacka vasho senzora sa nachadza v blizkosti
¢iarového kodu na senzore. Po uspeSnom spojeni
zacne Bluetooth LED blikat zeleno.

Kliknutim alebo dotknutim sa Done prejdete do
rezimu zberu dat.

USB spojenie
1.

Nainstalujte si na pocitac alebo
Chromebook™ aplikaciu
Graphical Analysis 4.
Informécie o dostupnosti tejto
aplikacie najdete na
www.vernier.com/ga4.
Pripojte senzor na USB port.
Spustite Graphical Analysis 4.
Aplikécia identifikuje senzor.




Nabijanie senzora

Pripojte na Go Direct radia¢ny monitor prilozeny mikro USB kébel a zapojte ho na dve
hodiny do akéhokol'vek USB zariadenia.

Nabijanie

Pocas nabijania svieti LED v blizkosti ikony batérie oranzovo.

Uplne nabité

Ked’ je senzor tplne nabity, svieti LED v blizkosti ikony
batérie zeleno.

Nap3janie senzora

Zapnutie senzora

Jedenkrat stlacte tlacidlo na senzore. Ked’ je senzor zapnuty,
blika ¢ervena LED. Ked’ senzor zachyti impulzy, LED pri
symbole radiacie zacne blikat’.

Uvedenie senzora do
rezimu spanku.

Ak tlacidlo stlacite a podrzite viac ako tri sekundy, senzor
prejde do rezimu spanku. V rezime spanku ¢ervena LED
neblika.

Pripojenie senzora

Na nasledujicom linku najdete aktualne informécie o pripéjani:

Pripajanie cez Bluetooth

www.vernier.com/start/gdx-rad

Pripravené na
pripojenie

Ked’ je senzor v rezime zobudenia a je pripraveny na
pripojenie, LED v blizkosti ikony Bluetooth blika cerveno.

Pripojené

Ked’ je senzor pripojeny cez Bluetooth, LED v blizkosti ikony
Bluetooth blika zeleno.

Pripajanie cez USB

Pripojené a nabija sa.

Ked’ je senzor pripojeny k aplikéacii Graphical Analysis cez
USB a nabija sa, svieti oranzova LED v blizkosti ikony
batérie. LED pri ikone Bluetooth nesvieti. Ked’ do senzora
prichédzaji impulzy, LED pri symbole radiacie blika.

Pripojené a iplne
nabité.

Ked’ je senzor pripojeny k aplikacii Graphical Analysis cez
USB a je uplne nabity, svieti zelena LED v blizkosti ikony
batérie. LED pri ikone Bluetooth nesvieti.

Nabijanie cez USB,
pripojené cez
Bluetooth.

Pocas nabijania svieti oranzova LED v blizkosti ikony batérie.
Zelena LED v blizkosti ikony Bluetooth blika.




Identifikovanie senzora
Ked’ st pripojené dva alebo viac senzorov, jednotlivé senzory mozete identifikovat
dotykom alebo kliknutim na Identify v Sensor Information.

Pouzitie vyrobku
Pripojte senzor pomocou krokov uvedenych v tivodnej sekcii tohto navodu.

Pri detekecii Castic alfa, beta a gama blika afy LED. Zvukovy signal mdzete zapnit’ a
vypnut pomocou malého prepinaca v blizkosti zékladne krabicky senzora, pri GM trubici.

Pri monitorovani gama alebo X-Ziarenia drzte koniec monitora radiacie smerom ku zdroju
ziarenia. Nizko energetické gama ziarenie (10 - 40 KeV) neprechadza cez bok GM
trubice, ale je mozné ho detegovat’ cez koncové okienko.

Pri detekecii alfa ziarenia umiestnite monitor tak, aby predpokladany zdroj Ziarenia bol
vedl'a okienka GM trubice. Alfa ziarenie neprechadza vzduchom do velkej vzdialenosti,
dajte preto zdroj ¢o najblizsie ako sa da (do asi 0,6 cm) od okienka, avSak tak, aby sa ho
nedotykal. Beztak uz malu vzdialenost’, na ktoru leti alfa Castica vzduchom, moze este
skratit’ aj jeho vlhkost.

Pri monitorovani beta Ziarenia namierte okienko trubice smerom ku zdroju Ziarenia. Beta
ziarenie prenika cez vzduch na vécsiu vzdialenost’ ako alfa Castice, da sa vSak obvykle
odtienit’ (napriklad niekol’kymi milimetrami hlinika). Vysoko energetické beta Castice sa
daju monitorovat’ cez zadnu stenu obalu pristroja.

Na stanovenie, ¢i ide o Ziarenia alfa, beta alebo gama, podrzte koniec monitor v smere
meranej vzorky. Ak bude indikovat’ radioaktivitu, najpravdepodobnejSie ide o gama alebo
a vysoko energetické beta ziarenie. Dajte medzi obal pristroja a vzorku kus hlinika hrabky
asi 3 mm. Ak indikacia prestane, najpravdepodobnejsie ide o beta Ziarenie. (Najbeznejsie
radioaktivne izotopy emituju v urcitom stupni beta aj gama ziarenie.) Ak pri dopade cez
zadnu cCast’ pristroj neindikuje Ziadnu radioaktivitu, namierte na vzorku zblizka, avSak bez
dotyku, okienko pristroja. Ak bude indikovat’ radioaktivitu, pravdepodobne ide o alfa
alebo o beta ziarenie. Ak umiestnite medzi okienko a vzorku list papiera a indikacia
prestane, najpravdepodobne;jsie islo o alfa Ziarenie. Aby ste zabranili padu castic do
pristroja, nedrzte vzorku priamo nad koncovym okienkom.

Radia¢ny monitor nedeteguje neutrény, mikroviné, radiofrekvencné (RF), laserové,
infracervené ani ultrafialové ziarenia. Relativne dobre deteguje izotopy cézium 137,
kobalt 60, technécium 99m, fosfor 32 a stroncium 90.

GM trubica pristroja deteguje niektoré typy radiacie vel'mi tazko alebo vobec nie. Beta
ziarenie tricia je vel'mi slabé na detekciu touto GM trubicou. Americium 241, ktoré sa
pouziva v detektoroch dymu, moéze preexcitovat’ GM trubicu a sposobovat’ indikaciu
vyssej urovne radidcie ako je v skutocnosti.

Zobrazenie dat

Kliknite na ikonu zobrazenia a vyberte Meter. Zobrazia sa hodnoty momentalne merané
senzorom. Kliknutim na panel merania mézete udaj vynulovat’ alebo prejst’ ku kalibracii
senzora.



Grafické zobrazenie dat.

Kliknite na ikonu zobrazenia a vyberte pocet grafov, ktoré cheete zobrazit'. Na
jednotlivych grafoch kliknite na oznacenie osi y a vyberte data, ktoré chcete zobrazit’ na
danom grafe. Kliknutim na moznosti grafu mézete zmenit’ parametre zberu dat (trvanie,
vzorkovacia frekvencia). Ked’ je vSetko pripravené na zber dat, kliknite na ikonu zberu
dat.

Kalibracia
Toto zariadenie nepotrebuje kalibraciu. Pred experimentov vS§ak mozete urobit’ zaznam
radiacie pozadia.

Go Direct radiatny monitor meria pocas zberu dat celkovy pocet, vratane radiacie
pozadia. Najjednoduchsi spdsob, ako stanovit’ radiaciu pozadia na vasom mieste je
spustit’ zber dat s Go Direct radiacnym monitorom bez pritomnosti zdroja radiacie pocas
rovnakej doby, ako bude trvat’ experiment. Celkovy pocet impulzov pocas tohoto
intervalu vam da predstavu, a akou radiaciou pozadia mézete pocitat’ pocas experimentov.

Technické udaje

Senzor LND 712 (alebo ekvivalent) halogénova samozhésacia
GM trubica so sl'udovym okienkom hustoty 1,5 az 2,0
mg/cm?

Citlivost’ na gama ziarenie 18 impulzov za sekundu/mR/h vo vztahu ku Co 60

Rozsah teplot -20 az 50°C

Rozsah merania (imp. zas) 0az 3 500

USB S$pecifikacia USB 2.0 full speed

Bezdrotova Specifikacia Bluetooth v4.2

Maximalny bezdrotovy 30 m (bez prekazok)

dosah

Batéria 300 mAh Li-Pol nabijatel'na

Vydrz batérie (pri ~24 hodin kontinualneho zberu dat

jednorazovom tplnom

nabiti)

Zivotnost’ batérie ~300 cyklov uplného nabitia (niekol’ko rokov, v zavislosti

(dlhodob4) od pouzivania)

OsSetrovanie a udrzba

Senzor Cistite jemnou, suchou handric¢kou.

Batéria

Go Direct radiatny monitor ma v sebe mal litium iénovu batériu. Senzor je
skonstruovany tak, aby spotrebovaval vel'mi malo energie, nekladie teda na batériu velké
poziadavky. Aj ked’ ma batéria zaruku jeden rok, jej o¢akavana zivostnost’ je niekol’ko
rokov. Je mozné objednat’ ndhradné batérie (objednavaci kod: GDX-BAT-300).
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Skladovanie

Ak chcete Go Direct radia¢ny monitor ulozit’ na dlhsiu dobu, uved’te ho do rezimu spanku
stlatenim a podrzanim tla¢idla na fiom na dobu aspon tri sekundy. Cervend LED prestane
blikat’, ¢o indikuje, Ze senzor je v rezime spanku. Po niekol’kych mesiacoch sa batéria
vybije, av§ak neposkodi sa. Po takomto skladovani zariadenie niekol’ko hodin nabijajte, az
kym nie je pripravené na pracu.

Nevystavujte batériu teplotdm nad 35°C (95°F), skrati to jej Zivostnost. Ak je to mozné,
skladujte zariadenie v priestoroch, kde nebude vystavené extrémnym teplotam.

Odolnost’ voci vode
Go Direct radiacny monitor nie je odolny voci vode a nesmie byt nikdy ponoreny do
vody.

Ak sa zariadenie dostane do vody, ihned’ vypnite jeho napéjanie (stlacte a podrzte jeho
tlacidlo vypinania po dobu viac ako tri sekundy). Odpojte zo senzora nabijaci kabel a
vyberte z neho batériu. Pred pokusom o jeho zapojenie ho nechajte dobre vysusit’.
Nepokusajte sa ho susit’ pomocou vonkajsicho zdroja tepla.

Ako senzor funguje

Go Direct radiatny monitor reaguje na ionizujlice Ziarenie pomocou Geiger-Miillerovej
(GM) trubice. Trubica je uzavreta vnutri pristroja. Ked’ na trubicu dopadne radiacné
ziarenie alebo nejaka Castica, elektronika ju zaznamena a zobrazi pomocou pocitaca a tiez
zableskom svetla pocitania. Je k dispozicii aj pridavny zvukovy signal. Radiacia sa meria
v poctoch impulzov za ¢asovy interval, podl'a nastavenia v softvéri zberu dat.

Poznamka: Od prirodzenej radiacia pozadia je mozné ocakavat’ okolo 5 az 25 impulzov v
nahodnych intervaloch (v zavislosti od miesta a vysky).

Na konci GM trubice je sl'udové okienko. SI'udové okienko je na konci senzora chranené
krytom. To umoziiuje, aby sa dostali ku GM trubici alfa Castice a aby boli detekované.
STudové okienko je citlivé aj na nizko energetické beta Castice a gama ziarenie, ktoré
nemoézu prejst’ cez plastovy obal alebo cez bok trubice.

Poznamka: Cez sl'udové okienko nie je mozné detegovat radiaciu vel'mi nizkej energie.
Trubica je krehka, jej fyzické poskodenie nie je kryté zarukou.

RieSenie problémov

Pripojte Go Direct radiacny monitor a spustite softvér Graphical Analysis. Overte, ¢i sa
radia¢ny monitor automaticky identifikoval. Teraz dajte radia¢ny monitor do blizkosti
nejakého zdroja radidcie a spustite zber dat. Pozerajte sa na LED na tele radia¢ného
monitora, oznacenu afy. Pri kazdom impulze ma bliknut’. Pripadne si zapnite aj zvukovy
signal. Softvér zberu dat akumuluje celkovy pocet impulzov. RieSenie problémov a Casto
kladené otazky najdete na www.vernier.com/til/3901

Informacie o opravach

Ked’ ste si uz pozreli videa tykajtice sa tohto senzora a skusili kroky rieSenia problémov, ale vas
senzor ma stale nejaky problém, kontaktujte technickt podporu cez kontaktny e-mail alebo telefon
autorizovaného zastipenia Vernier na Slovensku www.vernier.sk. Pomézeme vam stanovit’, ¢i je
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potrebné poslat’ vas senzor do opravy. V pripade potrebnej opravy vdm poskytneme informacie ako
poslat’ senzor do opravy.

Prislusenstvo a nahradné diely

Polozka Objednavaci kod
Mikro USB kabel CB-USB-MICRO
USB-C na mikro USB kabel CB-USB-C-MICRO
Go Direct 300 mAh nahradna batéria GDX-BAT-300
Zaruka

Zaru¢né podmienky na tizemi Slovenska sa riadia podmienkami vydanymi distributorom vyrobkov
Vernier na Slovensku, ktoré su sucast’ou dodavky vyrobku, a ostatnymi platnymi zakonmi.
Vylucenie zo zaruky: Zaruka predpoklada normalne pouZzivanie vyrobku v sulade s jeho ndvodom
na pouzitie za beznych laboratérnych podmienok. Pod zaruku nespada nespravne pouzitie vyrobku,
jeho poskodenie vonkaj$imi vplyvmi, zmena jeho konstrukcie uzivatelom a podobné udalosti.
Zaruka sa tiez nevzt'ahuje na bezné opotrebovanie a spotrebny material, ak takyto material vyrobok
obsahuje. Vylucenie zo zaruky: Zaruka predpokladd normalne pouzivanie vyrobku v sulade s jeho
navodom na pouzitie za beznych laboratérnych podmienok. Pod zaruku nespada nespravne pouzitie
vyrobku, jeho poSkodenie vonkajs$imi vplyvmi, zmena jeho konstrukcie uzivatel'om a podobné
udalosti. Zaruka sa tiez nevzt'ahuje na spotrebny material, ak takyto material vyrobok obsahuje.
Zaruka kryje len pouzitie pre ucely vyuky.

Znehodnocovanie

S pouzitymi elektronickym zariadenim a batériami sa musi nakladat’ osobitne, v stlade s
legislativou, ktora pozaduje prislusné nakladanie s tymito vyrobkami, ich opdtovné vyuzitie a
recyklaciu. Ich znehodnocovanie podlieha predpisom, ktoré mézu byt’ v réznych krajinach a
regidénoch rézne. Znehodnotené zariadenia je potrebné odovzdat’ za uc¢elom ich recyklovania na
prislu$né zberné miesta. Spravnym znehodnotenim tychto vyrobkov prispejete k spravnemu
nakladaniu s odpadom, k jeho opdtovnému vyuzitiu a recyklécii. Zabranite tym moznému
negativnemu vplyvu na Zivotné prostredie a na zdravie I'udi, ku ktorému by mohlo dojst’ pri
nespravnom nakladani s odpadom. Recyklovanie materialov poméha chranit’ prirodné zdroje. DalSie
informacie o zbere a recyklécii pouzitych vyrobkov ziskate na miestnych tradoch, od sluzby zberu
odpadov, alebo na predajnom mieste, kde ste si vyrobok kupili.

Batériu neprepichujte, ani ju nevystavujte nadmernej teplote alebo ohiiu.

-

~=Tento symbol znamena, Ze tento vyrobok sa nesmie vyhadzovat’ do bezného domového odpadu.



Tento pristroj bol testovany a spliiuje limity pre pristroje triedy B, podla ¢asti 15, pravidiel FCC. Tieto limity su stanovené za G¢elom od6évodnenej
ochrany proti rusivym interferenciam pri domovych instalaciach. Zariadenie generuje, pouziva a moze vyzarovat radiofrekvencnu energiu, a ak nie je
nain$talované a pouzivané v stlade so svojim navodom na obsluhu méze spdsobovat rusivé interferencie v radiokomunikacii. Nie je vak zarucené,
Ze sa pri urcitych intalaciach interferencie nevyskytnu. Ak tento pristroj interferuje s radiovym alebo televiznym prijmom, ¢o je mozné stanovit jeho
vypnutim a zapnutim, uzivatel by sa mal pokusit odstranit interferencie jednym z nasledujucich spésobov:

Zmerite orientaciu alebo umiestnenie prijimacej antény.

Zvéacsite vzdialenost medzi zariadenim a prijimacom.

Zapojte zariadenie do inej sietovej zastrcky, nez do ktorej je zapojeny prijimac.

Obratte sa o pomoc na predajcu alebo na skuseného radio/TV odbornika.

FCC upozornenie

Toto zariadenie spliiuje ast 15 pravidiel FCC. Jeho pouzivanie podlieha tymto dvom podmienkam:

(1) toto zariadenie nesmie spdsobovat rusivé interferencie

(2) toto zariadenie musi akceptovat akukolvek prijatt interferenciu, vratane interferencie, ktora méze sposobit jeho nespravnu funkciu
Upozornenie na RF expoziciu

Zariadenie je v sulade s limitmi expozicie radiovym frekvenciam stanovenymi pre neregulované prostredie. Anténa (antény) pouzité tymto
vysielacom nesmu byt spolone umiestnené ani pracuijtice v spojeni s inou anténou alebo vysielacom. Upozoriiujeme vas, Zze zmeny alebo Upravy,
ktoré nie su vyslovne schvalené stranou zodpovednou za zhodu, mézu viest k strate vasho opravnenia na prevadzku tohto zariadenia.

IC vyhlasenie

Toto zariadenie je v stlade, bez vynimky, s Industry Canada RSS normou (normami). Jeho pouzivanie podlieha tymto dvom podmienkam:

(1) toto zariadenie nesmie spdsobovat rusivé interferencie

(2) toto zariadenie musi akceptovat akukolvek prijatu interferenciu, vratane interferencie, ktora méze sposobit jeho nespravnu funkciu.
Industry Canada - Trieda B Tento digitalny pristroj neprekracuje limity triedy B pre vyzarovanie radiovych vin digitalnym zariadenim, ako je
uvedené v smernici o zariadeniach spdsobujlcich rusenie, nazvanej ,Digitalne pristroje”, ICES-003 Industry Canada. Jeho pouzivanie podlieha
tymto dvom podmienkam: (1) toto zariadenie nesmie spésobovat rusivé interferencie

(2) toto zariadenie musi akceptovat akukolvek prijatu interferenciu, vratane interferencie, ktora méze sposobit jeho nespravnu funkciu.

Za Ucelom zniZenia potencialneho radiového rusenia inym pouzivatelom, by mal byt typ antény a jej zisk zvolené tak, aby ekvivalentna izotropicky
vyzarovana energia (EIRP) nebola vaésia, ako je povolené pre tispe$ni komunikaciu.

Upozornenie na RF expoziciu: Zariadenie je v stlade s limitmi expozicie radiovym frekvenciam stanovenymi pre neregulované prostredie.
Anténa (antény) pouzité tymto vysielacom nesmu byt spolone umiestnené ani pracujtice v spojeni s inou anténou alebo vysielacom.

Poznamka: Tento vyrobok je citlivym meracim zariadenim. Pre dosiahnutie najlepsich vysledkov pouzivajte len dodané kable. Nevystavuite toto
zariadenie rusivym elektromagnetickym zdrojom, ako st mikroviny, monitory, elektrické motory a elektrické spotrebice.
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Go Direct, Graphical Analysis a iné, tu uvedené znacky, st v Spojenych Statoch nasimi ochrannymi znamkami alebo

registrovanymi ochrannymi znamkami.

Vsetky ostatné tu uvedené znacky, ktoré nie s nasim vlastnictvom, st majetkom svojich vlastnikov, ktori moézu alebo nemusia s

nami suvisiet, byt’ s nami v spojeni alebo byt nami sponzorovani.



