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Go Direct pyranometer

meria vykon

elektromagnetického Ziarenia vo wattoch na meter Stvorcovy. Je citlivy na
blizku infragervenu oblast, viditelné svetlo a UV rozsahy, kde je
koncentrovana skoro cela energia slneéného Ziarenia. Je vhodny na
experimenty so solarnymi ¢lankami a vypoc&tami ich U€innosti. Senzor je
odolny vode a ma kopulovity vrch, o umoziiuje merat sine€né Ziarenie
pod r6znymi uhlami. pyranometer ma 5 m dlhy kabel.

Idealny pyranometer meria celé sIne¢né spektrum od 280 do 2800 nm.
Avsak priblizne 90% slne€nej energie je vo vinovych dizkach medzi 300 a
1100 nm. Go Direct Pyranometer deteguje tdto energiu.

Go Direct Pyranometer ma kosinusovu korekciu, aby sa zabezpecila
presnost pri merani Ziarenia prichadzajuceho pod ré6znymi uhlami.
Kosinusova korekcia pri sinku pri uhle 75° zenitu je + 5%. Uhly zenitu
vacsie ako 75° prispievaju menej ako 3% k dennému Ziareniu.
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Spektralna citlivost’ Go Direct pyranometra

Poznamka: Vyrobky Vernier su uréené len pre Ucely vyuky. Nase
vyrobky neodporucame pre Ziadne priemyselné, lekarske alebo
komer¢né procesy, ako je zachrana zivota, diagnostika pacientov,
riadenie vyrobnych procesov alebo priemyselné testovanie akejkofvek

Obsah balenia

« Go Direct Pyranometer

« Mikro USB kébel

« Kryt SoSovky Go Direct Pyranometra

Kompatibilny softvér
Zoznam softvéru kompatibilného s Go Direct pyranometrom najdete
na www.vernier.com/manuals/qdx-pyr.

Struény navod Vernier Graphical Analysis® a Bluetooth®

1. Pred prvym pouzitim, nabijajte senzor aspon 2 hodiny.

2. Zapnite senzor Za¢ne blikat Cervend LED.

3. Graphical Analysis a kliknite na Zber dat so senzorom.

4. Zo zoznamu vyberte va$ senzor. Identifikaény znak senzora sa
nachadza na nalepke senzora pri ¢iarovom kdéde. Poznamka: Ak
nevidite zoznam senzorov, kliknite na WIRELESS. Vyberte senzor a
kliknite na Sparovat.

5. Kliknite na Hotovo. Zber dat je pripraveny.

Pouzivate iné Vernierove aplikacie zberu dat alebo chcete
senzor pripojit cez USB?
Navstivte www.vernier.com/start-go-direct

Poznamka: Tento senzor spolupracuje s interfejsmi LabQuest 2 a
LabQuest 3, nespolupracuje vSak s originalnym LabQuestom.

Nabijanie senzora
Pripojte na Go Direct Pyranometer priloZzeny mikro USB kabel a zapojte ho
do akéhokolvek USB zariadenia na dve hodiny.

Pomocou samostatnej nabijacej stanice Go Direct Charge Station
mézete nabijat az osem senzorov sucasne (obj. kéd: GDX-CRG. LED
na jednotlivych Go Direct pyranometroch indikuja stav nabijania.

Nabijanie Pocas nabijania svieti LED v blizkosti ikony
batérie oranzovo.

Uplne nabité Ked je senzor uplne nabity, svieti LED v
blizkosti ikony batérie zeleno.

Napdajanie senzora

Jedenkrat stlacte tlaCidlo. Ked je senzor
zapnuty, blika Cervena LED.

Zapnutie senzora

Uvedenie senzora do Ak tlacidlo stlacite a podrzite viac ako tri
rezimu spanku. sekundy, senzor prejde do rezimu spanku. V
rezime spanku ¢ervena LED neblika.

Pripojenie senzora
Na nasledujicom linku najdete aktualne informécie o prip4jani:

www.vernier.com/start/gdx-pyr
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Pripajanie cez Bluetooth

Pripravené na pripojenie | Ked je senzor v rezime zobudenia a je
pripraveny na pripojenie cez Bluetooth, blika
Cervena LED.

Pripojené Ked je senzor pripojeny cez Bluetooth, blika

zelena LED.

Pripajanie cez USB

Pripojené a nabija sa. Ked je senzor pripojeny k aplikacii Graphical
Analysis cez USB a nabija sa, svieti oranzova
LED v blizkosti ikony batérie. LED pri ikone

Bluetooth nesvieti.

Pripojené a Uplne nabité. | Ked je senzor pripojeny k aplikacii Graphical
Analysis cez USB a je Uplne nabity, svieti
zelen& LED v blizkosti ikony batérie. LED pri
ikone Bluetooth nesvieti.

Nabijanie cez USB,
pripojené cez
Bluetooth.

Pocas nabijania svieti oranZzova LED v
blizkosti ikony batérie. Zelena LED v blizkosti
ikony Bluetooth blika.

Identifikovanie senzora
Ak je pripojenych viacero senzorov sufasne, mbézete ich identifikovat
dotykom na alebo kliknutim na Identifikuj v Informaciach o senzore.

Pouzitie vyrobku

Namontovanie Go Direct Pyranometra

Go Direct Pyranometer je skon$truovany na permanentné pouzitie vonku.
Senzor je odolny vode a ma 3oSovku, ktora umozZiuje merat slnecné
Ziarenie pod réznymi uhlami. Senzor je skonStruovany na kontinualne
pouzitie vonku. Elektronicky box senzora je potrebné urdziavat v suchu.

Go Direct Pyranometer je potrebné namontovat' tak, aby jeho biela
SoSovka smerovala rovno hore a kabel smeroval smerom na sever (ak ste
na severnej pologuli) alebo na juh (ak ste na juznej pologuli).

Pomocou nylonovej montaznej skrutky 10-32" x 3/8" mbzete Go Direct
Pyranometer pripevnit na nejaky pevny objekt.

Kalibracia senzora

Go Direct Pyranometer nie je mozné kalibrovat pouzivatelom. Senzor bol
pred odoslanim individuélne nakalibrovany. Bol nakalibrovany pocas
viacerych dni porovnanim s ohrievanym a ventilovanym presnym
referenénym radiometrom Kipp & Zonen model CM21.

Mozna kontrola kalibracie:

Go Direct Pyranometer nepotrebuje kalibraciu, ale ak chcete overit jeho

kalibraciu, mozete to urobit pomocou kalibracie Cistej oblohy.

Koncepcia predpokladé, Zze ak poznate zemepisnu $irku, zemepisnu dizku
a vysku, €as pocas dnia, teplotu vzduchu a jeho vlhkost, mali by ste
poznat Ziarenie po€as dfia pri Uplne Cistej oblohe (bez oblakov a
znedistenia). Ak je Cista obloha, informacie ziskate z
www.clearskycalculator.com

Této stranka vam poskytne webovu aplikaciu kde mézete vypocitat Ziarenie
vo wattoch na Stvorcovy meter, za predpokladu uplne Cistej oblohy. Vypliite
poZadované informacia a dostanete udaj, ktory mdZete porovnat’ s udajom
vasho pyranometra. Zopakujte to niekofkokrat v €ase poludnia po¢as
niekolkych dni. Ak udaje pyranometra su konzistentne niZSie ako
vypocitané, skuste pyranometer ocistit' a znovu umiestnit do roviny, aby
smeroval kolmo hore. Ak sa tymto nepodari problém vyriesit, kontaktujte

nas.

Technické Udaje

Rozsah Ziarenia
Absolutna presnost
Opakovatelnost

Casovy drift za dlhé
obdobie

Kosinusova korekcia

Rozsah vinovych dizok
Spotreba pradu
Rozlidenie

Rozmery senzora
Dizka kabla

Material

Pracovné prostredie

0 az 1100 W/m? (na plnom slnku)
+ 5%
+1%

Menej ako 3% za rok

45° uhol zenitu: 1%

75° uhol zenitu: = 5%

360-1120 nm

300 pA

0,3 W/m?

2,4 cm priemer, 3,3 cm vyska

5m

Anodizovany hlinik s odliatou akrylovou SoSovkou.
25°-55°C

1-100% relativnej vihkosti

Senzor je ur€eny na kontinualne pouzitie
vonku. Senzor je mozné ponorit do

vody.
Elektronicky box senzora je potrebné udrziavat v
suchu.



http://www.clearskycalculator.com/

Priklady experimentov

Monitorovanie energie sinka pocas niekolkych dni

Tu je graf dat z pyranometra, meranych poc¢as dvoch po sebe iducich dni.
Prvy def bola obloha takmer &ista, na druhy den bolo Ciastocne
zamradené. Poznamka: Casovy integral Ziarenia je mierou energie, ktora
je k dispozicii zo Stvorcového metra plochy.

Irradiance over two days

Tu je je graf dat z pyranometra z dha z beznym priebehom pocasia pri
pobreZi, so silnou oblaénostou a burkou popoludni.
Poznamka: Celkové mnozstvo solarnej energie v tomto dni je viditelne

mensie.

Irradiance (Watts/square meter)
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Stanovenie uéinnosti solarneho panelu

KedZe Go Direct Pyranometer ukazuje vykon vo wattoch na Stvorcovy
meter, umoznuje to lahko stanovit’ G¢innost fotovoltického systému.
Potrebujete zmerat plochu solarnych panelov a potom monitorovat prud a
napatie, ktoré dodavaju. Nasledujuci graf bol ziskany pomocou
automobilového osvetlenia napajaného pomerne velkym (pol Stvorcového
metra) solarnym panelom. Solarny panel bol upevneny pod uhlom
odporu€anym pre solarne panely v danej oblasti. Experiment bol urobeny
pocas horuceho dna (max. teplota 39°C alebo 102°F). Prud cez obvod sme
monitorovali Vernierovym senzorom vysokého pradu (HCS-BTA) a napaétie
Vernierovym 30 voltovym senzorom napétia (30V-BTA).

Vypoditali sme vykon ako nasobok napétia a prudu. Uginnost solarneho
systému bola medzi 13 az 20 percentami.
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Pouzitie pyranometra ako ovladania pri studiu solarnych panelov

Existuje mnoZstvo experimentov s fotovoltickymi panelmi. Studenti mézu

mat zaujem o tieto veci:

« Aky je optimalny sklon panelu?

o O kolko sa da zlepsit ucinnost’ panelov vertikalnym sledovanim sinka
(zmenou sklonu panelov po¢as dfia)?

o O kolko sa da zlepsit u€innost’ panelov horizontalnym sledovanim sinka
(otaanim panelov z vychodu na zdpad pocas dfia)?

« Ako sa meni ucinnost od teploty panelu?
« AKky vplyv ma slabé zaprasenie a znecistenie panelu?

Ak pouzijete pri tychto experimentoch aj Go Direct Pyranometer, mdzete
porovnat, aké mnozstvo konstantné solarnej energie bolo k dispozicii



pocCas experimentu a mdzete vypocitat u€innost panelu pri réznych
podmienkach.
Tu s niektoré priklady vysledkov z testu naklonu malého fotovoltického

panelu s overenim konstantnosti Ziarenia po€as experimentu
pyranometrom.
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50
Panel Angle from Horizontal (degrees)

Udrzba

Cistenie pyranometra

Necistoty na SoSovke pyranometra sposobia mensie udavané hodnoty. Nanosy
soli

sa mdzu naakumulovat na senzore zo zavlaZzovacich systémov a prach pocas
slabych dazdov. Nanosy soli je potrebné odistit kuchynskym octom a makkou
handri¢kou. Prach a iné organické nanosy je mozné odstranit vodou, alkoholom
alebo Cisticom na okna. Na SoSovku nepouzivajte abrazivne Cistidla.

Nenavijajte kabel tesne okolo senzora pri jeho uskladneni. Opakované navijanie
kabla mbze nezvratne poskodit jeho vodice a to sa neda opravit v ramci zaruky.

Informécie o opravach

Ak ste si uz pozreli videa k danému vyrobku a presli kroky na rieSenie
problémov, ale stale mate s Go Direct Pyranometrom problémy,
kontaktujte nds Vernier Technical Support at support@vernier.com
Pomézeme vam stanovit, &i je potrebné poslat vas senzor do opravy.
(RMA) number will be issued

Savisiace vyrobky

Tento senzor odporu€ame pouzivat so senzormi pruadu a napatia pri Studiu
velmi malych solarnych panelov (so stranovymi rozmermi niekolko
centimetrov).

Na experimenty s malymi solarnymi panelmi:

Go Direct senzory Obj. kéd
Go Direct senzor prudu  (max. prad 1 A) GDX-CUR
Go Direct senzor napétia (max. V=20V) GDX-VOLT
Go Direct senzor energie (max. prad 1 A) GDX-NRG
(max. V=30V)
LabQuest (kablové) senzory Obj. kéd
Senzor pridu (max. prad 0,6 A) DCP-BTA
Diferen¢ny senzor napdtia (max. V=6V) DVP-BTA
Senzor napéatia (max. V=10V) VP-BTA
Senzor energie (max. prad 1 A) VES-BTA
(max. V= 30V)


mailto:support@vernier.com
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Informéacia o batérii

Go Direct pyranometer obsahuje malu litiova batériu vo svojom
elektronickom boxe. Systém je skonstruovany tak, aby spotrebovaval velmi
malo energie, nekladie teda na batériu velké poZiadavky. Aj ked ma batéria
zaruku jeden rok, jej o€akavana Zivostnost je niekolko rokov. Nahradné
batérie su k dispozicii (obj. kod: GDX-BAT-300).

Skladovanie a udrzba

Ak chcete senzor ulozit na dlhSiu dobu, dajte ho do reZimu spanku stlatenim
a podrzanim tlagidla aspofi na tri sekundy. Cervena LED prestane blikat a
zariadenie je v rezime spanku. Po niekolkych mesiacoch sa batéria vybije,
avSak neposkodi sa. Po takomto skladovani zariadenie niekolko hodin
nabijajte, az kym nie je pripravené na pracu.

Nevystavujte batériu teplotam nad 35°C (95°F), skréti to jej zivostnost. Ak je
to mozné skladujte zariadenie v priestore, kde nebude vystavené extrémnym
teplotam.

Riesenie problémov
RieSenie problémov a ¢asto kladené otazky najdete na
www.vernier.com/til/17340

Pri experimentoch s vefkymi solarnymi panelmi (s rozmermi vacsimi ako asi
30 cm) pouzivajte nasledujuce senzory:

Polozka Objednévaci kéd
Senzor velkého priadu (max. prad10 A) HCS-BTA
30-V Senzor napatia (max. V= 30V) 30V-BTA

Zaruka

Zarucné podmienky na uzemi Slovenska sa riadia podmienkami vydanymi
distributorom vyrobkov Vernier na Slovensku, ktoré su su¢astou dodavky vyrobku, a

ostatnymi platnymi zakonmi. Vylu€enie zo zaruky: Zaruka predpoklada normalne
pouzivanie vyrobku v sulade s jeho ndvodom na pouZzitie za beZnych laboratérnych
podmienok. Pod zaruku nespada nespravne pouzitie vyrobku, jeho poskodenie
vonkajSimi vplyvmi, zmena jeho konstrukcie uzivatelom a podobné udalosti. Zaruka
sa tiez nevztahuje na bezné opotrebovanie a spotrebny material, ak takyto material
vyrobok obsahuje. Vylu€enie zo zaruky: Zaruka predpoklada normalne pouzivanie
vyrobku v sulade s jeho ndvodom na pouZitie za beznych laboratérnych podmienok.
Pod zaruku nespada nespravne pouzitie vyrobku, jeho poskodenie vonkajSimi
vplyvmi, zmena jeho konS$trukcie uzivatefom a podobné udalosti. Zaruka sa tiez
nevztahuje na spotrebny material, ak takyto material vyrobok obsahuje. Zaruka kryje
len pouzitie pre Ucely vyuky.

Znehodnocovanie

S pouzitymi elektronickym zariadenim a batériami sa musi nakladat’ osobitne, v
sulade s legislativou, ktora pozaduje prislusné nakladanie s tymito vyrobkami, ich
opatovné vyuzitie a recyklaciu. Ich znehodnocovanie podlieha predpisom, ktoré
moézu byt v réznych krajinach a regidonoch rézne. Znehodnotené zariadenia je
potrebné odovzdat za ucelom ich recyklovania na prislusné zberné miesta.
Spravnym znehodnotenim tychto vyrobkov prispejete k spravnemu nakladaniu s
odpadom, k jeho opatovnému vyuZitiu a recyklacii. Zabranite tym moznému
negativnemu vplyvu na zivotné prostredie a na zdravie ludi, ku ktorému by mohlo
dojst’ pri nespravnom nakladani s odpadom. Recyklovanie materialov pomaha
chranit prirodné zdroje.

Dalsie informacie o zbere a recyklacii pouzitych vyrobkov ziskate na miestnych
uradoch, od sluzby zberu odpadov, alebo na predajnom mieste, kde ste si vyrobok
kapili.

Batériu neprepichujte, ani ju nevystavujte nadmernej teplote alebo ohriu.
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, Tento symbol indikuje, Ze zariadenie nesmie byt vyhadzované
mmm do bezného domového odpadu.

POTVRDENIE FCC ZHODY

Tento pristroj bol testovany a spliiuje limity pre pristroje triedy B, podfa ¢asti 15, pravidiel FCC. Tieto limity si stanovené za G¢elom
odévodnenej ochrany proti rusivym interferenciam pri domovych instalaciach. Zariadenie generuje, pouziva a méze vyzarovat
radiofrekvenénu energiu, a ak nie je nain$talované a pouzivané v sulade so svojim navodom na obsluhu méZe spésobovat rusivé
interferencie v radiokomunikacii. Nie je vSak zaru¢ené, Ze sa pri urcitych intalaciach interferencie nevyskytnu. Ak tento pristroj
interferuje s radiovym alebo televiznym prijmom, o je mozné stanovit jeho vypnutim a zapnutim, uzivatel by sa mal pokusit odstranit
interferencie jednym z nasledujucich spdsobov:

Zmeiite orientéciu alebo umiestnenie prijimacej antény.
Zvacsite vzdialenost medzi zariadenim a prijimacom.
Zapojte zariadenie do inej sietovej zastrcky, nez do ktorej je zapojeny prijimac. Obratte sa o pomoc na
predajcu alebo na skiseného radio/TV odbornika.
FCC upozornenie
Toto zariadenie spliiuje ¢ast 15 pravidiel FCC. Jeho pouzivanie podlieha tymto dvom podmienkam:
(1) toto zariadenie nesmie spdsobovat rusivé interferencie
(2) toto zariadenie musi akceptovat akukolvek prijatd interferenciu, vratane interferencie, ktord méze
sposobit jeho nespravnu funkciu.

Zariadenie je v sulade s limitmi expozicie radiovym frekvenciam stanovenymi pre neregulované prostredie. Anténa (antény) pouzité
tymto vysielatom nesmu byt spolo¢ne umiestnené ani pracuijtice v spojeni s inou anténou alebo vysielatom. Upozoriiujeme, ze
zmeny a modifikovanie zariadenia, ktoré nie st vyslovne schvalené pre zhodu zariadenia, rusia vase opravnenie pouzivat toto
zariadenie.

IC vyhlasenie

Jeho pouzivanie podlieha tymto dvom podmienkam:

(1) toto zariadenie nesmie spdsobovat rusivé interferencie

(2) toto zariadenie musi akceptovat akukolvek prijatt interferenciu, vratane interferencie, ktord méze sposobit jeho nespravnu funkciu.

Industry Canada - Trieda B Tento digitalny pristroj neprekraguje limity triedy B pre vyZarovanie radiovych vin digitalnym zariadenim,
ako je uvedené v smernici o zariadeniach spdsobujucich rusenie, nazvanej ,Digitalne pristroje”, ICES-003 Industry Canada. Jeho
pouzivanie podlieha tymto dvom podmienkam: (1) toto zariadenie méze spdsobovat interferencie,

Za Ucelom znizenia potencialneho radiového ru$enia inym pouzivatelom, by mal byt typ antény a jej zisk zvolené tak, aby
ekvivalentna izotropicky vyzarovana energia (EIRP) nebola vacsia, ako je povolené pre uspe$nu komunikaciu.

Upozornenie na RF expoziciu: Zariadenie je v stlade s limitmi expozicie radiovym frekvenciam stanovenymi pre neregulované
prostredie. Anténa (antény) pouzité tymto vysielatom nesmu byt spolo¢ne umiestnené ani pracujlce v spojeni s inou anténou alebo
vysielacom.

Poznamka: Tento vyrobok je citlivym meracim zariadenim. Pre dosiahnutie najlepsich vysledkov pouzivajte len dodané kable.
Nevystavuijte toto zariadenie rusivym elektromagnetickym zdrojom, ako st mikroviny, monitory, elektrické motory a elektrické
spotrebice.
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Slovensko: PMS Delta s.r.0., www.pmsdelta.sk, spisak.peter@pmsdelta.sk

Go Direct, Vernier Graphical Analysis, LabQuest a iné, tu uvedené znacky, su v Spojenych Statoch nasimi
ochrannymi znamkami alebo registrovanymi ochrannymi znamkami. VSetky ostatné tu uvedené znacky,
ktoré nie su nasim vlastnictvom, si majetkom svojich vlastnikov, ktori mézu alebo nemusia s nami suvisiet,
byt s nami v spojeni alebo byt nami sponzorovani.

Slovné oznacenie Bluetooth® a jeho logo su registrované obchodné znamky, ktorych majitefom je Bluetooth
SIG, Inc. a akékolvek ich pouzitie Vernier Science Education je licencované. Ostatné obchodné znamky a
obchodné oznacenia su majetkom ich vlastnikov.
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