Go Direct® Polarimeter
Kéd GDX-POL
Go Direct polarimeter sa pouziva na vizualnu reprezentaciu chirality

meranim optického ota¢ania optickych izomérov, ako su cukry,
aminokyseliny a proteiny.

Poznamka: Vyrobky Vernier st ur¢ené len pre ucely vyuky. Nase vyrobky
neodportéame pre ziadne priemyselné, lekarske alebo komeréné procesy, ako je
zéachrana Zivota, diagnostika pacientov, riadenie vyrobnych procesov alebo
priemyselné testovanie akejkol'vek povahy.

Obsah balenia

« Go Direct polarimeter
o Kyveta na vzorku

« Mikro USB kabel

Kompatibilny softvér
Zoznam softvéru kompatibilného s Go Direct polarimetrom
najdete na www.vernier.com/manuals/gdx-pol.

Struény navod Vernier Instrumental Analysis® a Bluetooth®

1. Pred prvym pouZitim, nabijajte senzor aspofi 2 hodiny.

2. Zapnite senzor Zacne blikat Cervena LED.

3. Spustite Instrumental Analysis a kliknite na Zber dat so senzorom.

4. Zo zoznamu vyberte vas senzor. ldentifikacny znak senzora sa
nachadza na nalepke senzora pri ¢iarovom kode. Poznamka: Ak
nevidite zoznam senzorov, kliknite na wiReLess. Vyberte senzor
a kliknite na Sparovat.

5. Kliknite na Hotovo. Zber dat je pripraveny.

Pouzivate iné Vernierove aplikacie zberu dat alebo chcete senzor
pripojit cez USB?
Navstivte www.vernier.com/start-qo-direct

Poznamka: Tento senzor spolupracuje s interfejsmi LabQuest 2 a LabQuest 3,
nespolupracuje vsak s originalnym LabQuestom.

Nabijanie senzora
Pripojte na Go Direct polarimeter prilozeny mikro USB kabel a zapojte ho
na dve hodiny do akéhokolvek USB zariadenia.

Pomocou samostatnej nabijacej stanice Go Direct Charge Station mozete
nabijat az osem senzorov sucasne (obj. kdd: GDX-CRG). Stav nabijania
indikuju LED na jednotlivych Go Direct polarimetroch.

Nabijanie Pocas nabijania svieti LED v blizkosti ikony
batérie Cerveno.

Uplne nabité Ked je senzor Uplne nabity, svieti LED v
blizkosti ikony batérie zeleno.

Pripojenie senzora
Na nasledujucom linku najdete aktualne informécie o pripgjani:

www.vernier.com/start/gdx-pol

Pripajanie cez bezdrétovu technolégiu Bluetooth.

Ked je senzor napajany a je pripraveny na
pripojenie, blika ¢ervena LED.

Pripravené na
pripojenie

Ked je senzor pripojeny cez Bluetooth, blika
zelena LED.

Pripojené

Pripajanie cez USB

Ked je senzor napajany a je pripraveny na
pripojenie, blika ¢ervena LED.

Pripojené cez USB,
program na zber dat
nebezi.

Ked je senzor pripojeni k softvéru cez USB,
svieti LED zeleno.

Pripojené cez USB a
softvér zberu dat je
spusteny.

Identifikovanie senzora

Funkciu identifikacie mdzZete pouZit na rozsvietenie LED na senzore, ktory je
pripojeny bezdrétovo cez Bluetooth. Identifikacia je pristupna v Instrumental
Analysis cez Informacie o senzore. V aplikacii na LabQueste sa k nej
dostanete tak, Zze sa dotknete pola meradla s Udajmi zo senzora a potom sa
dotknete Go Direct.

Pouzitie vyrobku
Pri pouzivani Go Direct polarimetra postupujte takto.


http://www.vernier.com/manuals/gdx-pol
http://www.vernier.com/start-go-direct
http://www.vernier.com/start/gdx-pol
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Pripojte polarimeter podla stru¢ného navodu.

Nakalibrujte Go Direct polarimeter.

a. Dajte do kyvety destilovanu vodu alebo prislusné rozpustadlo do
vy8ky 10 cm. Je potrebné, aby bola vySka nastavena na najblizSich
0,1 cm. Odc¢itavajte spodny meniskus.

b. dajte kyvetu do Go Direct polarimetra a zvolte kalibraciu.

c. Po ukonéeni zvolte hotovo.

Teraz mOzete do kyvety dat vasu opticky aktivnu latku.

a. Vyplachnite kyvetu niekolkymi mililitrami vasej opticky aktivnej
vzorky. Dajte vzorku do kyvety do vysky 10,0 cm (1,00 dm). Je
potrebné, aby bola vySka nastavena na najblizSich 0,1 cm.
Odg¢itavajte spodny meniskus.

b. Dajte kyvetu do polarimetra.

c. Spustite zber dat. Zber dat sa zastavi automaticky. Data sa
automaticky ulozia v Instrumental Analysis. V LabQuest App
mézete ulozit’ priebeh dotykom na ikonu skrinky na obrazovke
grafu.

Toto je pozorovany uhol pooto€enia opticky aktivnej vzorky (a). Tento
uhol méZete najst viacerymi spésobmi.
« Statistika: Uhol s najvacsim osvetlenim najdete oznaenim

vrcholu na grafe v Instrumental Analysis alebo LabQuest App. V
Instrumental Analysis kliknite na nastroje grafu a vyberte Statistiku. V
LabQuest App vyberte Statistiku v menu analyzy. Z okienka Statistiky
si zapidte hodnotu uhla, pri ktorom je osvetlenie najvacsie.
Tato metdda je najrychlejsia a jej vysledkom je reprodukovatefnost
uhla oto€enia pri merani £2,0°.

« Kosinus na druhu: MézZete vybrat vietky data a preloZit
nimi vinovu funkciu kosinus na druhu v Instrumental Analysis alebo
LabQuest App. V Instrumental Analysis kliknite na nastroje grafu a
vyberte preloZenie krivkou. Zo zoznamu vyberte kosinus na druhu. V
LabQuest App vyberte preloZenie krivkou v menu analyzy. Zo
zoznamu vSeobecnych rovnic vyberte kosinus na druhu. PreloZenie
prebehne automaticky. Pri tomto preloZeni hodnota x zodpoveda
maximu
hodnoty y ziskanej zo zapornej hodnoty parametra posunu -C. Je to
nelinearne prelozenie, ktoré prechadza viacerymi iteraciami a
nemusi byt konvergentné, €o mdze viest k nespravnym vysledkom.
Na zaklade dat sa ubezpecte, Ze vysledna hodnota je rozumnou
hodnotou. Tato metdda vyZaduje najviac €asu, ale jej vysledkom je
reprodukovatelnost uhla oto€enia pri merani £0,1°.

Dana latka vykazuje pri rovnakych experimentalnych podmienkach

konzistentne rovnaky Specificky uhol otoCenia. Na stanovenie

Specifického uhla otocenia (Specifickej otacavosti) pouzite Biotov

zakon:

a=[a]fc

kde a je pozorované optické otoCenie v stupfioch, [a] je Specifické
otocenie v stupfioch (formalnou jednotkou Specifického otolenia je

dm-1 ml g-1, vedecka literatira pouZiva vSak stupne), £ je dizka kyvety v
dm a ¢ je koncentracia vzorky v gramoch na mililiter.

6. Vypocet percentualnej optickej Cistoty (alebo enantiomerického
prebytku):

specific rotation of sample

% optical purity = x100%

specific rotation of pure enantiomer
Hodnota pre Cisty enantiomér sa da najst v literature alebo sa da zistit
zmeranim Cistej vzorky s tym, Ze Cistotu vzorky zoberieme podla udajov
vyrobcu.

Kalibracia senzora 3
Vzdy po zapnuti polarimetra by ste mali urobit novu kalibraciu. DalSie
informacie najdete v Casti pouzitie senzora v tomto navode.

Technické udaje

Presnost’ (meranie optického otocenia) +1°
Zdroj svetla LED
VInova dizka 589 nm

Osetrovanie a udrzba

Informacie o batérii
Go Direct polarimeter méa v sebe malu litium-iénovu batériu. Systém je

skonstruovany tak, aby spotrebovéaval velmi malo energie, nekladie teda na

batériu velké poZiadavky. Aj ked ma batéria zaruku jeden rok, jej
oCakavana Zivotnost je niekolko rokov. Je mozné objednat nahradné
batérie (objednavaci kéd: GDX-BAT- 650).

Skladovanie a udrzba

Ak chcete Go Direct polarimeter ulozit' na dlhSiu dobu, uvedte ho do
rezimu spanku stlatenim a podrzanim tlaCidla na iom na dobu aspor tri
sekundy. Cervena LED prestane blikat' a zariadenie je v rezime spanku.
Po niekolkych mesiacoch sa batéria vybije, avSak neposkodi sa. Po
takomto skladovani senzor niekolko hodin nabijajte, &im ho pripravite na
pracu.

Vystavenie senzora teplotam pod —15°C alebo nad 45°C ho poSkodi.
Okrem toho teploty nad 35°C (95°F), skratia Zivostnost' batérie. Ak je to
mozné, skladujte zariadenie v priestoroch, kde nebude vystavené
extrémnym teplotam.

Odolnost’ voci vode

Dolezita poznamka: Go Direct polarimeter nie je vodotesny a nesmie sa
ponorit’ do vody.




Ak sa do senzora dostane voda, ihned vypnite jeho napajanie (stlacte a
podrzte jeho tlacidlo vypinania po dobu viac ako tri sekundy). Odpojte zo
senzora nabijaci kabel a vyberte z neho batériu. Pred pokusom o jeho
zapojenie ho nechajte dobre vysusit. Nepokusajte sa ho susit pomocou
vonkajsieho zdroja tepla.

Poznamka: Zaruka nekryje poSkodenie vodou.

Ako senzor funguje

Go Direct polarimeter je vertikalny polarimeter, ktory pouziva LED zdroj
svetla, fixovany polarizator a oto€ny polarizator (nazyvany aj analyzator)
na detekciu oto€enia roviny polarizovaného svetla v opticky aktivnej latke.
Go Direct polarimeter pouziva na detekciu mnozstva svetla, ktoré prejde
cez vzorku pod jednotlivymi uhlami po¢as otacania analyzatora motorom
senzor svetla a obojsmerny opticky kddovac. Vysledkom je graf, ktory
znazorfiuje zmenu polarizacie svetle o uhol jeho oto€enia. To umoznuje

stanovit rozli€éné charakteristiky, vratane identity skimanej chemickej latky.

Dopadajuce nepolarizované svetlo prechadza do vzorky fixnym
polarizatorom, ktory umoziuje len urcitu orientaciu svetla. Vzorka ota¢a
toto svetlo o ur€ity jedineény uhol. Pri ot&€ani analyzatorom ddjde k
maximalnej priepustnosti svetla prave v danom jedine¢nom uhle, &o
umoznuje stanovit’ vlastnosti skimanej vzorky. Enantiomér (+) otaca
rovinu linearne polarizovaného z pohladu detektora v smere hodinovych
ruciciek, dextro. Enantiomér (-) otaca rovinu

proti smeru hodinovych ruciCiek, levo.
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RieSenie problémov

« Kvbli prestupu svetla je potrebné, aby vzorka bola
transparentna a homogénna. Vzorka méze mat mierne zafarbenie (do
hodnoty optickej hustoty 2), nesmie vSak byt prili§ tmava, aby cez fiu
mohlo prejst’ svetlo do detektora.

« Hodnota osvetlenia sa nepouziva pri tomto zariadeni ako kvantitativna
hodnota.
Ak sa rozhodnete pouZit' ju na tento ucel, pamatajte, Ze tato hodnota je
velmi citlivd na zmenu. Malé zmeny mo6Zu vniest do merania rozliéné
premenné vzorky, napriklad jej nehomogenity, (€astice alebo bublinky),
vy8ka vzorky v trubici, koncentracia vzorky a skreslenia vplyvom skla
trubice a cesty prechodu svetla. .

« Standardom v polarimetrii je pouzitie 10 cm dizky prechodu svetla. Nie
vzdy je vSak
vhodné pouzit takuto velku vzorku, mézZete presne merat aj so
vzorkou kratSiu ako 10 cm. Aby ste vSak boli v hraniciach
11° presnosti, vzorka by mala mat od 2 cm (~5 ml) do 10 cm (~ 25
ml). Mimo tohto intervalu méze dochadzat k odchylkam v ceste
svetla tak, ze sa zniZi presnost detektora.

« Samostatne je mozné dokupit balenie Styroch nahradnych kyviet.
Objednavaci kéd: CELLS-POL.

RieSenie problémov a ¢asto kladené otazky najdete na
www.vernier.com/til/10458

Informacie o opravach

Ak ste si uz pozreli videa k danému vyrobku a presli kroky na rieSenie
problémov, ale stale Go Direct slanosti problémy, kontaktujte nas Vernier
Technical Support at support@vernier.com Pomézeme vam stanovit, ¢i je
potrebné poslat va§ senzor do opravy. V pripade potrebnej opravy vam
poskytneme informacie ako poslat’ senzor do opravy.

Prislusenstvo a nahradné diely

Diel Objednavaci kéd
Kyvety chemického polarimetra CELLS-POL

Go Direct 650 mAh nahradna batéria GDX-BAT-650
Mikro USB kabel CB-USB-MICRO

Zaruka

Zaru€né podmienky na uzemi Slovenska sa riadia podmienkami vydanymi
distributorom vyrobkov Vernier na Slovensku, ktoré su suc¢astou dodavky
vyrobku, a ostatnymi platnymi zdkonmi. Vylu€enie zo zaruky: Zaruka
predpoklada normalne pouZivanie vyrobku v sulade s jeho navodom na
pouZzitie za beZnych laboratérnych podmienok. Pod zaruku nespada
nespravne pouzitie vyrobku, jeho poSkodenie vonkajsimi vplyvmi, zmena
jeho konstrukcie uzivatefom a podobné udalosti. Zaruka sa tiez nevztahuje
na bezné opotrebovanie a spotrebny material, ak takyto material vyrobok
obsahuje. Vylu€enie zo zaruky: Zaruka predpoklada normalne pouzivanie
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vyrobku v sulade s jeho navodom na pouzitie za beznych laboratérnych
podmienok. Pod zaruku nespada nespravne pouzitie vyrobku, jeho
poskodenie vonkaj$imi vplyvmi, zmena jeho konstrukcie uzivatelom a
podobné udalosti. Zaruka sa tiez nevztahuje na spotrebny material, ak
takyto materiél vyrobok obsahuje. Zaruka kryje len pouZitie pre u€ely vyuky.

Znehodnocovanie

S pouzitymi elektronickym zariadenim a batériami sa musi nakladat
osobitne, v sulade s legislativou, ktora poZaduje prislusné nakladanie s
tymito vyrobkami, ich opatovné vyuZitie a recyklaciu. Ich znehodnocovanie
podlieha predpisom, ktoré mézu byt v réznych krajinach a regiénoch rozne.
Znehodnotené zariadenia je potrebné odovzdat za ucelom ich recyklovania
na prislusné zberné miesta. Spravnym znehodnotenim tychto vyrobkov
prispejete k spravnemu nakladaniu s odpadom, k jeho opatovnému vyuZitiu
a recyklacii. Zabranite tym moznému negativhemu vplyvu na Zivotné
prostredie a na zdravie ludi, ku ktorému by mohlo dbjst’ pri nespravnom
nakladani s odpadom. Recyklovanie materialov pomaha chranit prirodné
zdroje.

Dal$ie informacie o zbere a recyklacii pouzitych vyrobkov ziskate na
miestnych uradoch, od sluZzby zberu odpadov, alebo na predajnom mieste,
kde ste si vyrobok kupili.

Batériu neprepichujte, ani ju nevystavujte nadmernej teplote alebo ohriu.

g Tento symbol indikuje, Ze zariadenie nesmie byt vyhadzované do
bezného domového odpadu.

POTVRDENIE FCC ZHODY

Tento pristroj bol testovany a spliiuje limity pre pristroje triedy B, podla €asti 15, pravidiel FCC. Tieto limity su stanovené za tu¢elom
oddvodnenej ochrany proti rusivym interferenciam pri domovych instalaciach. Zariadenie generuje, pouziva a moze vyzarovat
radiofrekvenénu energiu, a ak nie je nainstalované a pouzivané v sulade so svojim ndvodom na obsluhu méZe spdsobovat rusivé
interferencie v radiokomunikacii. Nie je v8ak zaru¢ené, Ze sa pri ur¢itych intalaciach interferencie nevyskytnu. Ak tento pristroj interferuje
s radiovym alebo televiznym prijmom, €o je mozné stanovit jeho vypnutim a zapnutim, uzZivatel by sa mal pokusit odstranit interferencie
jednym z nasledujucich spésobov:

Zmerite orientaciu alebo umiestnenie prijimacej antény.
ZvéacSite vzdialenost medzi zariadenim a prijimacom.
Zapojte zariadenie do inej sietovej zastrcky, nez do ktorej je zapojeny prijimac. Obratte sa o pomoc na
predajcu alebo na skuseného radio/TV odbornika.
FCC upozornenie
Toto zariadenie spliiuje ¢ast 15 pravidiel FCC. Jeho pouZzivanie podlieha tymto dvom podmienkam:
(1) toto zariadenie nesmie sposobovat rusivé interferencie
(2) toto zariadenie musi akceptovat akukolvek prijatu interferenciu, vratane interferencie, ktora méze sposobit
jeho nespravnu funkciu.

Zariadenie je v sulade s limitmi expozicie radiovym frekvenciam stanovenymi pre neregulované prostredie. Anténa (antény) pouzité tymto
vysielatom nesmu byt spolo¢ne umiestnené ani pracujice v spojeni s inou anténou alebo vysielacom. Upozoriiujeme, Ze zmeny a
modifikovanie zariadenia, ktoré nie su vyslovne schvalené pre zhodu zariadenia, rusia vase opravnenie pouzivat toto zariadenie.

IC vyhlasenie

Toto zariadenie je v sulade, bez vynimky, s Industry Canada RSS normou (normami). Jeho pouZivanie podlieha tymto dvom podmienkam:

(1) toto zariadenie méZe spbsobovat interferencie,
(2) toto zariadenie musi akceptovat akukolvek prijatt interferenciu, vratane interferencie, ktora méze spdsobit jeho nespravnu funkciu.

Industry Canada - Trieda B Tento digitalny pristroj neprekra¢uije limity triedy B pre vyzarovanie radiovych vin digitalnym zariadenim, ako
je uvedené v smernici o zariadeniach sposobujucich ruenie, nazvanej ,Digitalne pristroje”, ICES-003 Industry Canada. Jeho pouzivanie
podlieha tymto dvom podmienkam:

(1) toto zariadenie méze spdsobovat interferencie,

(2) toto zariadenie musi akceptovat akukolvek prijatu interferenciu, vratane interferencie, ktord méze sposobit jeho nespravnu funkciu.
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Za ucelom znizenia potenciélneho radiového ruenia inym pouzivatelom, by mal byt typ antény a jej zisk zvolené tak, aby ekvivalentna
izotropicky vyzarovana energia (EIRP) nebola vacsia, ako je povolené pre Gspes$nu komunikaciu.

Upozornenie na RF expoziciu: Zariadenie je v sulade s limitmi expozicie radiovym frekvenciam stanovenymi pre neregulované prostredie.
Anténa (antény) pouzité tymto vysielaom nesmu byt spolo¢ne umiestnené ani pracujlce v spojeni s inou anténou alebo vysielaom.

Go Direct, Vernier Graphical Analysis, LabQuest a iné, tu uvedené znacky, su v Spojenych Statoch
nasimi ochrannymi znamkami alebo registrovanymi ochrannymi znamkami. VSetky ostatné tu
uvedené znacky, ktoré nie su nasim vlastnictvom, si majetkom svojich viastnikov, ktori mézu alebo
nemusia s nami suvisiet, byt's nami v spojeni alebo byt nami sponzorovani.

Slovné oznacenie Bluetooth® a jeho logo su registrované obchodné znamky, ktorych majitelom je
Bluetooth SIG, Inc. a akékolvek ich pouZitie Vernier Science Education je licencované. Ostatné
obchodné znamky a obchodné oznadenia su majetkom ich vlastnikov.

Vernier Software & Technology
13979 SW Millikan Way Beaverton,
OR 97005-2886 www.vernier.com

Slovensko: PMS Delta s,r,0,
Fandlyho 1 07101 Michalovce
www.pmsdelta.sk
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