Go Direct® senzor energie
Kod: GDX-NRG

Go Direct senzor energie je uréeny na
meranie napatia a prudu obnovitelnych e -
zdrojov energie. Pripojte zdroj, napriklad ’ ‘
mald veternd turbinu, a program Graphical

Analysis vypocita vykon, odpor a vystupnu

energiu.

Go Direct senzor energie je idealny na Siroké spektrum experimentov s energiou:

e Skumanie elektrickej energie generovanej veternou turbinou alebo solarnym panelom.
e Skumanie efektu zataze veternej turbiny alebo solarneho panelu.

e Testovanie rdznych konstrukcii lopatiek turbiny a vyhodnocovanie dat na stanovenie
optimalnej konstrukcie.

Poznamka: Vyrobky Vernier su uréené len pre ucely vyuky. Nase vyrobky neodporu¢ame
pre ziadne priemyselné, lekarske alebo komer¢né procesy, ako je zachrana zivota,
diagnostika pacientov, riadenie vyrobnych procesov alebo priemyselné testovanie
akejkolvek povahy.

Obsah balenia
e Go Direct senzor energie
e Mikro USB kébel.

Kompatibilny softvér
Zoznam softvéru kompatibilného s Go Direct senzorom napétia najdete na
www.vernier.com/manuals/gdx-nrg.

Uvod

1. Cerveny vodi¢ senzora energie pripojte k &ervenému vodidu zdroja energie (generator,
solarny panel atd’.).

2. Cierny vodi& senzora energie pripojte k &iernemu vodiéu zdroja energie.

3. Prepinac zataze (Load) prepnite na zataz 30 Q.

Na nasledujucom linku najdete informacie o pripajani podla konkrétnej platformy:

www.vernier.com/start/gdx-nrg

Bluetooth spojenie USB spojenie

1. Nainstalujte si na po¢ita¢, Chromebook™ 1. Ak pouzivate pogita¢ alebo
alebo na mobilné zariadenie aplikaciu Chromebook, nainstalujte
Graphical Analysis 4. Informéacie o dostupnosti Graphical Analysis 4. Ak
tejto aplikacie najdete na pouzivate LabQuest 2,
www.vernier.com/ga4. ubezpedte sa, ze jeho softvér

2. Pred prvym pouzitim, nabfjajte senzor aspori 2 LabQuest App je aktualny.
hodiny. Informéacie o dostupnosti

3. Zapnite senzor jednym stlagenim jeho tlacidla softvéru Graphical Analysis 4
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vypinaga. Zacne blikat Bluetooth® LED. najdete na

4. Spustite Graphical Analysis 4. www.vernier.com/ga4,

5. Kliknite alebo dotknite sa Sensor Data aktualizaciu LabQuest App si
Collection. stiahnete z

6. Na zozname rozpoznanych zariadeni kliknite www.vernier.com/downloads.
alebo dotknite sa vasho Go Direct senzora. 2. Pripojte senzor na USB port.
Identifikaéna znacka vasho senzora sa 3. Spustite Graphical Analysis 4
nachadza v blizkosti éiarového kédu na alebo zapnite LabQuest 2.
senzore. Po UspeSnom spojeni zacne Zber udajov je pripraveny.
Bluetooth LED blikat zeleno. 4. Tento senzor je

7. Tento senzor je multikanalovy. Aktivny kanal multikanalovy. Standardnu
senzora je na zozname Connected Devices volbu kanala mézete zmenit
Sensor Channels. Ak chcete zmenit kanaly podfa
alebo kanaly, oznacte zaskrtavacie okienka pri www.vernier.com/start/gdx-nrg

kanaloch, ktoré chcete aktivovat.
8. Kliknutim alebo dotknutim sa Done prejdete
do rezimu zberu dat.

AUPOZORNENIE: Aby ste zabranili moZznému urazu elektrickym pradom alebo
zraneniu, nepripajajte ¢erveny ani ¢ierny vodi¢ do elektrickej siete. Tento vyrobok je uréeny
na meranie napatovych zdrojov nizkych napéati, ako su Skolské veterné turbiny a malé
Skolské solarne panely. Vyrobok nesmiete nikdy pripojit na elektricku siet'.

Nabijanie senzora
Pripojte na Go Direct senzor energie priloZzeny nabijaci USB kabel a zapojte ho na dve
hodiny do akéhokolvek USB zariadenia.

Mozete tiez pouzit nabijaciu USB stanicu Go Direct Charge Station, kde sa da naraz
nabijat az osem Go Direct senzorov energie. Tato stanica sa predava samostatne
(objednavaci kéd: GDX-CRG). Stav nabijania indikuju LED na jednotlivych Go Direct
senzoroch energie.

Nabijanie Pocas nabijania svieti LED v blizkosti ikony batérie oranzovo. |
Uplne nabité Ked je senzor uplne nabity, svieti LED v blizkosti ikony batérie
zeleno.

Napajanie senzora

Zapnutie senzora Jedenkrat stlacte tla€idlo hlavného vypinaca. Ked je senzor
zapnuty, blika ¢ervené svetlo pri ikone Bluetooth.

Uvedenie senzorado | Ak tlacidlo vypinaca stladite a podrzite viac ako tri sekundy,
rezimu spanku. senzor prejde do rezimu spanku. V rezime spanku ¢ervena
LED pri ikone Bluetooth neblika.




Pripojenie senzora
Na nasledujicom linku najdete aktualne informécie o pripajani:

www.vernier.com/start/gdx-nrg
Pripajanie cez Bluetooth

Pripravené na Ked je senzor v reZime zobudenia a je pripraveny na
pripojenie pripojenie, LED v blizkosti ikony Bluetooth blika erveno.
Pripojené Ked je senzor pripojeny cez Bluetooth, LED v blizkosti ikony

Bluetooth blika zeleno.

Pripajanie cez USB

Pripojené a nabija sa. Ked je senzor pripojeny k aplikacii Graphical Analysis cez
USB a nabija sa, svieti oranzova LED v blizkosti ikony batérie.
LED pri ikone Bluetooth nesvieti.

Pripojené a Uplne Ked je senzor pripojeny k aplikacii Graphical Analysis cez
nabité. USB a je Uplne nabity, svieti zelena LED v blizkosti ikony
batérie. LED pri ikone Bluetooth nesvieti.

Nabijanie cez USB, Pocas nabijania svieti oranzova LED v blizkosti ikony batérie.
pripojené cez Bluetooth. | Zelena LED v blizkosti ikony Bluetooth blika.

Pouzitie vyrobku
Pripojte senzor pomocou krokov uvedenych v Gvodnej sekcii tohto navodu.

Pripajanie senzora energie k zdroju energie.

Vernierov senzor energie je ureny na meranie vystupov jednoduchych generatorov a
solarnych panelov, napriklad stprav pre obnovitelnt energiu Kidwind. Cervena svorka
vodi¢a senzory sa pripaja na kladnu (€ervenu) svorku zdroja energie a Cierna svorka na
zapornu (Ciernu) svorku zdroja. Pri najbeznejSej konfiguracii ma byt prepinac zataze
(Load) prepnuty na zataz 30 Q.

Ked pouZijete vonkajsiu zataz, napriklad pumpu, Ziarovku, bzuciak a pod., prepnite
prepinac¢ zataze na externu zataz.

LED kontrolka zataze /\ zagne blikat, ked senzor energie deteguje potencial medzi
¢ervenym a Ciernym vodi¢om, a nie je pripojena zataz. Ak nemate pripojenu vonkajSiu
zataz, prepnite prepina¢ zataze (Load) na vnutornu zataz 30 Q. Pouzitie Go Direct
senzora energie s blikajucou LED zataze spdsobi sice meranie potencialu, ale kedze
nepreteka senzorom ziadny prud, ni¢ iné sa merat nebude.

Kanaly

Go Direct senzor energie ma pat meracich kanalov:
e Napdtie (V)

e Prud (mV)

e Vykon (mW)

e QOdpor (Q)

e Energia (J)

Energia

Akm je vasim cielom jednoduché porovnanie mnozstva elektrickej energie produkovanej

3


http://www.vernier.com/start/%5b%25=MyVariables.ProductCode%25%5d

za dany ¢as, napriklad pri sutazi so supravou KisWind, najbeznejsi udaj, ktory sa pouzije,
je koneéna hodnota v stipci energie. Energia je mierou mnoZstva generovaného alebo
spotrebovaného vykonu za dany €as. Senzor pouziva na meranie energie jednotku Joule
).

Prud

Prud je mierou prietoku elektrénov cez vodice. Velky prad znamena, Ze elektrony
pretekaju rychlo cez vodi¢e. Maly prud znamena, pomalsi prietok elektronov. Senzor
pouziva na meranie prudu jednotku miliampér. Symbol miliampéra je mA.

Napétie

Aby sa elektrony pohybovali cez vodi¢, musia byt nie¢im ,tlaéené”. Mierou tohoto tlaku je
rozdiel potencialov (napétie). Rozdiel potencialov sa meria v jednotkach volt. Symbolom
voltu je V.

Vykon
Vykon je mierou rychlosti generovania alebo spotreby energie. Senzor pouziva na meranie
vykonu miliwatty (mWw).

Odpor
Odpor je mierou opozicie prechodu elektrického prudu. Jednotkou odporu je ohm a
oznacuje sa velkym gréckym pismenom omega Q.

Pouzitie prepinaca zat'aze (Load)

Ked je prepinac prepnuty na vnatornu zataz (Internal), zatazou je zabudovany rezistor 30
Q vnutri senzora energie. Ked je prepinac zataze prepnuty na vonkajSiu zataz (External)

musite opripojit’ vonkajsiu zataz. Pri vioacerych experimentoch Studenti napriklad sleduju
efekt pripojenej zataze na vystup generovanej energie.

Kalibracia senzora
Senzor bol nakalibrovany vo vyrobe. Pri pouZiti senzora energie nie je potrebné robit jeho
novu kalibraciu.

Technické udaje
Rozsah napétia na vstupe zdroja 15 V (pre vnutornu zataz)

+30 V (pre vonkajsiu zataz)

Rozsah pradu na vstupe zdroja 10,18 A (pre vnutornu zataz)

11 A (pre vonkajSiu zataz)

|Rozll'§enie 1 mV, 40 pA
|Predradeny odpor 10
|Bezdr6tové $pecifikacia Bluetooth 4.2
|Maximélny bezdrotovy dosah 30m

|Vstupné impedancia 1 MQ |

|Batéria 300 mA Li-polymérova




Vydrz batérie (pri jednorazovom ~24 hodin
Uplnom nabiti)

Zivotnost batérie (dlhodoba) ~500 cyklov Uplného nabitia (niekolko rokov, v
zavislosti od pouzivania)

Osetrovanie a udrzba

Informécie o batérii

Go Direct senzor energie ma v sebe malu litium iénovu batériu. Systém je skonstruovany
tak, aby spotrebovaval vefmi malo energie, nekladie teda na batériu velké poZiadavky. Aj
ked ma batéria zaruku jeden rok, jej o€akavana zivostnost je niekolko rokov. Je mozné
objednat’ ndhradné batérie (objednavaci kéd: GDX-BAT-300).

Skladovanie a udrzba

Ak chcete Go Direct senzor energie ulozit na dlhSiu dobu, uvedte ho do rezimu spanku
stladenim a podrzanim tlagidla na fiom na dobu aspori tri sekundy. Cervena LED prestane
blikat, ¢o indikuje, Ze zariadenie je v rezime spanku. Po niekolkych mesiacoch sa batéria
vybije, av8ak neposkodi sa. Po takomto skladovani zariadenie niekolko hodin nabijajte, az
kym nie je pripravené na préacu.

Nevystavujte batériu teplotam nad 35°C (95°F), skrati to jej Zivostnost. Ak je to mozné,
skladujte zariadenie v priestoroch, kde nebude vystavené extrémnym teplotam.

Odolnost’ voci vode

Go Direct senzor energie nie je odolny vo¢i vode a nesmie byt nikdy ponoreny do vody. Ak
sa zariadenie dostane do vody, ihned vypnite jeho napajanie (stlacte a podrzte jeho
tlacidlo vypinania po dobu viac ako tri sekundy). Odpojte zo senzora nabijaci kabel a
vyberte z neho batériu. Pred pokusom o jeho zapojenie ho nechajte dobre vysusit.
Nepokus$ajte sa ho susit pomocou vonkajsieho zdroja tepla.

Ako senzor funguje
Go Direct senzor energie meria potencial na svorkach zétaze a prud cez zataz. Z
potencialu a pradu sa pocitaju hodnoty vykonu, energie a odporu.
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Je potrebné senzor energie uzemnit'?

Nie, Go Direct senzor energie nie je potrebné uzemnit. Pamatajte vSak, Ze €ierny vodi¢
senzora je na spolo¢nej zemi USB pripojenia. Ak pouzivate senzor energie cez USB
spojenie, zem vasho USB zariadenia je ta ista ako zem (Cierny vodic) senzora energie a
celého obvodu, na ktory je pripojeny.

Pripajanie vonkajSej zat'aze k senzoru energie

Zatazou mobze byt akékolvek elektrické zariadenie, ktoré mbze pracovat na jednosmerné
napdjanie, pri napati, ktoré zodpoveda pouzitému zdroju napéatia. Prikladom méze byt
Vernierova menitelna zataz (kod VES-VL), Vernierova doska s rezistormi (k6d VES-RB),
samostatné rezistory, motory, pumpy alebo LED didédy. Kovové otvory st uréené na
prip4janie krokosvoriek.

Poistka s automatickym resetovanim

Obvod vnutri senzora energie obsahuje na ochranu obvodov pred nahodnym pretazenim
poistku s automatickym resetovanim. Prudy vacsie ako 1 A (pri vonkajSej zatazi) alebo
0,18 A (pri vnutornej zatazi) spOsobia, ze poistka prerusi obvod. V takomto pripade budete
musiet pred dalSim pouzivanim senzora energie niekolko minut pockat.

Mézem pouzivat’ tento senzor ako senzor pradu a senzor napatia?

Aj ked Go Direct senzor energie sa da pouzit na meranie v jednoduchych obvodoch,
primarne je uréeny na pouzitie s generatormi a solarnymi panelmi. Pri experimentoch typu
batéria a Ziarovka odpord¢ame pouzivat senzory Go Direct senzor napatia a Go Direct
senzor pradu.

RieSenie problémov

LED kontrolka zataze 2\ zagne blikat, ked senzor energie deteguje potencial medzi
Cervenym a Ciernym vodi¢om, a nie je pripojena zataz. Ak neméate pripojenu vonkajsiu
zataz, prepnite prepinac¢ zataze (Load) na vnutornu zataz 30 Q. Pouzitie Go Direct
senzora energie s blikajucou LED zataze spOsobi sice meranie potencialu, ale kedze
nepreteka senzorom Ziadny prud, ni€ iné sa merat nebude.

Fluktuacia hodn6t odporu
Ked je hodnota prudu a napétia blizka nule, hodnota odporu nie je rozhodujuca, méze
fluktuovat’ v Sirokom rozmedzi.

Tepelna ochrana

Go Direct senzor energie pouziva vnutorné tepelné poistky na zabranenie prehriatia
senzora. Pri vnutornej zatazi, ked napatie stupne nad 5,5 V, za€ne ucinkovat tepelna
poistka a vnutorny odpor za¢ne rast. Nad priblizne 7,7 V tepelna poistka spdsobi, ze
vSetky merané hodnoty klesnu na nulu. Znamena to, Ze senzor je prehriaty. Ked to
nastane, odpojte vSetky vodice a pred dalSim experimentom nechajte senzor vychladnut
po dobu 10 minut.

Pri pouziti vonkajSej zataze zacne tepelna poistka uc€inkovat pri prade nad 1,1 A.
Pokracovanie merania nad touto hodnotou spdsobi vypnutie vSetkych meranych hodnét na
nulu a prehriatie senzora.

RieSenie problémov a Casto kladené otazky najdete na www.vernier.com/til/4123

Informacie o opravach
Ked ste skusili kroky rieSenia problémov, ale va$ senzor ma stale nejaky problém,
kontaktujte technickl podporu cez kontaktny e-mail alebo telefén autorizovaného
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zastupenia Vernier na Slovensku www.vernier.sk. Pomézeme vam stanovit, &i je potrebné
poslat vas senzor do opravy. V pripade potrebnej opravy vam poskytneme informacie ako
poslat senzor do opravy.

PrisluSenstvo a nahradné diely

Polozka Objednavaci kéd
Mikro USB kabel CB-USB-MICRO
USB-C na mikro USB kéabel CB-USB-C-MICRO
Go Direct 300 mAh nahradnéa batéria GDX-BAT-300
Vernierova menitelna zataz VES-VL
Vernierova doska s rezistormi VES-RB
KidWind pokro¢ila veterna experimentalna zostava KW-AWX
KidWind zakladna veterna experimentalna zostava KW-BWX
KidWind MINI veternd turbina KW-MWT
KidWind solarny panel 2V/400mA KW-SP2V
KidwWind solarny panel 12V/500mA KW-SP12V
Zaruka

Zaruéné podmienky na Uzemi Slovenska sa riadia podmienkami vydanymi distributorom vyrobkov
Vernier na Slovensku, ktoré su su€astou dodavky vyrobku, a ostatnymi platnymi zakonmi. Vylucenie
zo zéaruky: Zaruka predpoklada normalne pouzivanie vyrobku v stlade s jeho navodom na pouZitie za
beznych laboratérnych podmienok. Pod zaruku nespada nespravne pouzitie vyrobku, jeho poskodenie
vonkajSimi vplyvmi, zmena jeho konstrukcie uzivatelom a podobné udalosti. Zaruka sa tiez
nevztahuje na bezné opotrebovanie a spotrebny material, ak takyto material vyrobok obsahuje.
Vylu€enie zo zaruky: Zaruka predpoklada normalne pouzivanie vyrobku v sulade s jeho navodom na
pouzitie za beznych laboratérnych podmienok. Pod zaruku nespada nespravne pouzitie vyrobku, jeho
poskodenie vonkajSimi vplyvmi, zmena jeho konstrukcie uzivatefom a podobné udalosti. Zaruka sa
tieZ nevztahuje na spotrebny materiél, ak takyto material vyrobok obsahuje. Zaruka kryje len pouzitie
pre ucely vyuky.

Znehodnocovanie

S pouzitymi elektronickym zariadenim a batériami sa musi nakladat’ osobitne, v sulade s legislativou,
ktora pozaduje prislusné nakladanie s tymito vyrobkami, ich opatovné vyuzitie a recyklaciu. Ich
znehodnocovanie podlieha predpisom, ktoré mézu byt v roznych krajinach a regiénoch rozne.
Znehodnotené zariadenia je potrebné odovzdat za u¢elom ich recyklovania na prisludné zberné
miesta. Spravnym znehodnotenim tychto vyrobkov prispejete k spravnemu nakladaniu s odpadom, k
jeho opatovnému vyuzitiu a recyklacii. Zabranite tym moznému negativnemu vplyvu na Zivotné
prostredie a na zdravie ludi, ku ktorému by mohlo ddjst pri nespravnom nakladani s odpadom.
Recyklovanie materiglov poméaha chranit prirodné zdroje. Dal$ie informacie o zbere a recykl4cii
pouzitych vyrobkov ziskate na miestnych uradoch, od sluzby zberu odpadov, alebo na predajnom
mieste, kde ste si vyrobok kupili.

Batériu neprepichujte, ani ju nevystavujte nadmernej teplote alebo ohriu.
== Tento symbol znamena, Ze tento vyrobok sa nesmie vyhadzovat do bezného domového odpadu.

POTVRDENIE FCC ZHODY

Tento pristroj bol testovany a spliiuje limity pre pristroje triedy B, podrla ¢asti 15, pravidiel FCC. Tieto limity su stanovené za u¢elom odévodnenej
ochrany proti rusivym interferenciam pri domovych instalaciach. Zariadenie generuje, pouziva a méze vyZarovat radiofrekvenénu energiu, a ak nie je
nainstalované a pouzivané v sulade so svojim navodom na obsluhu méze spésobovat rusivé interferencie v radiokomunikacii. Nie je v8ak zarucené,
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Ze sa pri urcitych inStalaciach interferencie nevyskytnu. Ak tento pristroj interferuje s radiovym alebo televiznym prijmom, ¢o je mozné stanovit jeho
vypnutim a zapnutim, uzivatel by sa mal pokusit odstranit interferencie jednym z nasledujucich spoésobov:

Zmeiite orientéciu alebo umiestnenie prijimacej antény.
2Zvacsite vzdialenost medzi zariadenim a prijimacom.
Zapojte zariadenie do inej sietovej zastreky, nez do ktorej je zapojeny prijimac.
Obréatte sa 0 pomoc na predajcu alebo na skiseného radio/TV odbornika.
FCC upozornenie
Toto zariadenie spliiuje ¢ast 15 pravidiel FCC. Jeho pouZivanie podlieha tymto dvom podmienkam:
(1) toto zariadenie nesmie spdsobovat rusivé interferencie
(2) toto zariadenie musi akceptovat akukolvek prijatu interferenciu, vratane interferencie, ktord méze sposobit jeho nespravnu funkciu.
Upozornenie na RF expoziciu
Zariadenie je v sulade s limitmi expozicie radiovym frekvenciam stanovenymi pre neregulované prostredie. Anténa (antény) pouzité tymto

vysielatom nesmu byt spolo¢ne umiestnené ani pracujuce v spojeni s inou anténou alebo vysielatom. Upozorfiujeme vas, Ze zmeny alebo Upravy,
ktoré nie su vyslovne schvélené stranou zodpovednou za zhodu, méZu viest k strate vasho oprévnenia na prevadzku tohto zariadenia.

IC vyhlasenie
Toto zariadenie je v sulade, bez vynimky, s Industry Canada RSS normou (normami). Jeho pouzivanie podlieha tymto dvom podmienkam:

(1) toto zariadenie nesmie spdsobovat rusivé interferencie
(2) toto zariadenie musi akceptovat akukolvek prijatu interferenciu, vratane interferencie, ktord méze spdsobit jeho nespravnu funkciu.
Industry Canada - Trieda B Tento digitalny pristroj neprekraguije limity triedy B pre vyzarovanie radiovych vin digitalnym zariadenim, ako je

uvedené v smernici o zariadeniach spdsobujucich rusenie, nazvanej ,Digitalne pristroje”, ICES-003 Industry Canada. Jeho pouZzivanie podlieha
tymto dvom podmienkam: (1) toto zariadenie nesmie spdsobovat rusivé interferencie

(2) toto zariadenie musi akceptovat akukolvek prijatu interferenciu, vratane interferencie, ktord méze sposobit jeho nespravnu funkciu.

Za Ucelom zniZenia potencialneho radiového rusenia inym pouzivatelom, by mal byt typ antény a jej zisk zvolené tak, aby ekvivalentna izotropicky
vyzarovana energia (EIRP) nebola vacsia, ako je povolené pre tispe$nui komunikaciu.

Upozornenie na RF expoziciu: Zariadenie je v stlade s limitmi expozicie radiovym frekvenciam stanovenymi pre neregulované prostredie.
Anténa (antény) pouzité tymto vysielatom nesmu byt spoloéne umiestnené ani pracujlce v spojeni s inou anténou alebo vysielaom.

Poznamka: Tento vyrobok je citlivym meracim zariadenim. Pre dosiahnutie najlepsich vysledkov pouzivaijte len dodané kable. Nevystavujte toto
zariadenie rusivym elektromagnetickym zdrojom, ako su mikroviny, monitory, elektrické motory a elektrické spotrebice.
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Go Direct, Graphical Analysis a iné, tu uvedené znacky, si v Spojenych $tatoch nasimi ochrannymi
znamkami alebo registrovanymi ochrannymi znamkami. VSetky ostatné tu uvedené znacky, ktoré nie st
nasim vlastnictvom, su majetkom svojich vlastnikov, ktori mézu alebo nemusia s nami suvisiet, byt s nami v
spojeni alebo byt nami sponzorovani.

Slovna znacka a loga Bluetooth® su registrovanymi ochrannymi znamkami Bluetooth SIG, Inc. a ich pouzitie
spolo¢nostou Vernier Software & Technology je licencované. Ostatné ochranné znamky a chranené nazvy
sU majetkom ich prislusnych vlastnikov.

Vernier Software & Technology
13979 SW Millikan Way Beaverton,
OR 97005-2886 www.vernier.com

Slovensko: PMS Delta s,r,0,
Fandlyho 1 07101 Michalovce
www.pmsdelta.sk

Vernier

Preklad: Peter Spisak, 2021
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