Go Direct™ stanica tavenia
Kéd: GDX-MLT

Go Direct stanica tavenia je senzor, ktory sa pouziva na meranie

teploty tavenia tuhych latok.

Poznamka: Vyrobky Vernier st urené len pre ucely vyuky. Nase
vyrobky neodporucame pre ziadne priemyselné, lekarske alebo
komerc¢né procesy, ako je zachrana zivota, diagnostika pacientov,
riadenie vyrobnych procesov alebo priemyselné testovanie

akejkol'vek povahy.

Obsah balenia

Go Direct stanica tavenia

Balicek 100 ks kapilarnych trubic s uzavretym koncom

Siet'ovy zdroj
Mikro USB kabel.

Kompatibilny softvér
Zoznam softvéru kompatibilného s Go Direct senzorom napétia najdete na
www.vernier.com/manuals/gdx-mit.

Uvod
Na nasledujucom linku néjdete informéacie o pripdjani podl'a konkrétnej platformy:

www.vernier.com/start/gdx-mlt

Bluetooth spojenie

1.

Nainstalujte si na pocita¢, Chromebook™ alebo
na mobilné zariadenie aplikaciu Graphical
Analysis 4. Informécie o dostupnosti tejto
aplikécie najdete na www.vernier.com/ga4.
Zapnite senzor tak, ze ho pripojite na sietovy
zdroj a otocite gombik ovladania teploty do
polohy chladenia ventilatorom. Za¢ne blikat’
Bluetooth® LED.

Spustite Graphical Analysis 4.

Kliknite alebo dotknite sa Sensor Data
Collection.

Na zozname rozpoznanych zariadeni kliknite
alebo dotknite sa vaSho Go Direct senzora.
Identifikac¢né znacka vasho senzora sa nachadza v
blizkosti ¢iarového kddu na senzore. Po
uspesnom spojeni zaéne Bluetooth LED blikat’
zeleno.

3.

4,

USB spojenie
1.

Nainstalujte si na pocitac
alebo Chromebook™
aplikéaciu Graphical
Analysis 4. Informécie o
dostupnosti tejto aplikacie
najdete na
www.vernier.com/ga4.
Pripojte senzor na sietovy
zdroj a otocte gombik
ovladania teploty do
polohy chladenia
ventilatorom.

Pripojte senzor na USB
port.

Spustite aplikaciu
Graphical Analysis 4.
Aplikacia identifikuje



6. Kliknutim alebo dotknutim sa Done prejdete do senzor.
rezimu zberu dat.

Pripojenie senzora
Na nasledujucom linku najdete aktudlne informacie o pripajani:

www.vernier.com/start/gdx-mlt

Pouzitie vyrobku
Pripojte senzor pomocou krokov uvedenych v tivodnej sekcii tohto navodu.

1. Dajte do kapilarnej trubice malé mnozstvo tuhej latky.

Opatrne vlozte kapilarnu trubicu do jedného z troch vybrani v ohrievacom bloku
stanice tavenia. Aby ste lepSie videli na ohrievaci blok, mdzete stanicu tavenia
naklonit’ k sebe.

3. Naklorite stanicu tavenia tak, aby ste dobre videli cez SoSovku na vzorku.

4. Kliknutim na Collect spustite zber dat. Otocte ovladaci gombik na stanici tavenia do
polohy rychleho ohrevu. Rozsvieti sa ¢ervena LED, ktora indikuje, Ze stanica tavenia
sa ohrieva. Pri rychlom ohreve sa vzorka zohrieva rychlostou >10°C/min.

5. Sledujte graf zavislosti teploty od ¢asu. Ked’ je teplota priblizne 10°C od
predpokladanej teploty tavenia vzorky, otocte ovladaci gombik na tito teplotu, ¢im
znizite rychlost’ ohrevu na ~1,5°C/min.

6. Pozorne sledujte vzorku. Prim prvom naznaku tavenia zaznamenajte teplotu. Po
uplnom roztaveni tuhej latky opét’ zaznamenajte teplotu. Pocas monitorovania tavenia
latky si mozete pomahat’ priamkou vySetrovania na grafe, ktora vam umozni vyznacit
tieto udalosti. Text mozete pridat’ pomocou funkcie anotacie v Graphical Analysis.

7. Zastavte zaznam dat. Priebeh sa automaticky ulozi. Otocte ovladaci gombik na stanici
tavenia do polohy ventilator/chladenie. Rozsvieti sa modra LED, ktora indikuje, Ze
stanica tavenia sa chladi.

8. Pripravte d’alsiu vzorku tuhej latky na test. Sledujte udaj o teplote stanice tavenia na
paneli merania. Ked’ sa ohrievaci blok vychladi na dostato¢ne nizku teplotu, mozete
opit’ zaCat’ ohrev stanice tavenia.

Osetrovanie a udrzba

Cistenie vonkajsich pléch

Vonkajsie kovové Casti stanice tavenia Cistite tkaninou namocenou v roztoku saponatu. Na
Cistenie stanice tavenia nepouZzivajte organické rozpustadla.

Vybratie zlomenych kapilarnych trubic

Zlomenu kapilarnu trubicu vyberiete zo stanice tavenia nasledujiicim postupom.
Upozornenie: Nedotykajte sa zlomenej kapilarnej trubice prstami. Noste bezpecnostné
alebo ochranné okuliare.

1. Vypnite stanicu tavenia a nechajte ju vychladnat. Odpojte napdjaci kébel zo stanice.
Polozte stanicu tavenia na zadnu stranu tak, aby vybrania na kapilarne trubice boli o
najblizsie k horizontdlnej polohe. Takto vyberiete sklenené ¢repy najlahsie a
najbezpecnejsie.
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Odstraiite dve skrutky, ktoré drzia panel so SoSovkou. Dajte skrutky a SoSovku nabok.
Pomocou imbusového kl'aca velkosti 3/32 palca odstrante dve skrutky, ktoré drzia
pruzinové palce na svojom mieste. Dajte skrutky a pruzinové palce nabok. Pomocou
rovnakého imbusového klI'i¢a uvolnite skrutku, ktora drzi sklenené okienko na svojom
mieste. Vyberte sklenené okienko jeho posunutim nahor a dajte ho nabok.
Upozornenie: Hrany okienka mézu byt ostré.

Vhodnym nastrojom opatrne vyberte rozbitl kapilarnu trubicu z jej umiestnenia a
dajte ju do nadoby so sklenenym odpadom. Ak je trubica vo vybrani vol'na, mézete
opatrne prevratit’ stanicu tavenia a vysunut’ trubicu do nadoby s odpadom.
Namontujte naspat’ sklenené okienko, kovové palce a pozorovaciu SoSovku. Opatrne
pritiahnite skrutky tak, aby dobre drzali, nie v§ak vel'mi silno. Pamatajte, Ze v
buducnosti ich mozno budete potrebovat’ opét’ uvolnit’.

Bezpecnost’ pri praci

Stanica tavenia je ur¢end na pouzitie v Skolskom laboratoriu. Jej predpokladanym tcelom
je stanovovanie teploty tavenia tuhych latok v rozsahu teplét od teploty okolia do 260°C.
Pocas prevadzky tohto zariadenia musite dodrziavat’ nasledujiice bezpe¢nostné pokyny.
Nedodrziavanie tychto pokynov porusuje bezpecnostné normy predpokladané v tomto
dokumente a normy spravnej prace v laboratoriach.

Prim pouziti stanice tavenia vzdy noste bezpecnostné alebo ochranné okuliare.
Nepouzivajte stanicu tavenia na iny ucel ako ten, na ktory je urcena, teda na meranie
teploty tavenia tuhych latok.

Pouzivajte stanicu tavenia len pod dohadom kvalifikovaného ucitel'a chémie.
Pokladajte stanicu tavenia na €istd, rovnu plochu.

Dbajte, aby stanica tavenia bola v bezpe¢nej vzdialenosti od riedidiel, nadob s
tekutinami alebo plynmi, ako aj od zdrojov vody.

Nepouzivajte stanicu tavenia spolu s horlavymi tekutinami alebo plynmi.

Dbajte, aby sa zariadenie nenamocilo. Ak sa namoci, ihned’ odpojte napéjanie a
vyckajte na ususenie.

Pocas ohrevu nenechavajte zariadenie bez dozoru, nepretrzite sledujte jeho teplotu.
Po skonceni testu stanicu tavenia vypnite.

Nemodifikujte ani neodstrafiujte ochranné kovové steny okolo ohrievacieho bloku
stanice tavenia.

Stanica tavenia je urend na pracu v zvislej polohe.

Kym je ohrievaci blok hortci, nedotykajte sa ho.

Pred vlozenim kapilarne;j trubice so vzorkou skontrolujte teplotu ohrievacieho bloku.
Ak ked’ je stanica vypnutd, ohrievaci blok mdze zostat’ kratku dobu po pouziti horuci.
Stanicu tavenia pouzivajte v dobre vetranej miestnosti.

Stanica tavenia nie je urcena pre kvapaliny, ani pre vlhké prostredia.

Stanica tavenia nie je urcena pre vzorky, ktoré mozu explodovat alebo sa zapalit
teplom, trenim alebo iskrou.

Na stanici tavenia sa moze robit’ bezna udrzba, ma to vSak robit’ kvalifikovany
personal.

Nepouzivajte stanicu tavenia ak mate podozrenie na nejakd poruchu.



e Stanicu tavenia nemodifikujte, ani na nu neinstalujte pridavné Casti.
e Pred uloZenim stanicu tavenia vypnite.

Automatické bezpecnostné vypnutie

Délezitou bezpecnostnou funkciou stanice tavenia je automatické vypnutie. Ked’ otocite
ovladaci gombik do polohy ohrievania, spusti sa zabudovany ¢asovac a zacne odpocitavat
60 minut. Po uplynuti 60 minut stanica tavenia automaticky vypne ohrievaci element a
rozsvieti sa zItd LED. Stanicu tavenia resetujete tak, Ze otoCite ovladaci gombik do polohy

chladenia alebo do vypnutej polohy.

Technické udaje

Rozmery

Hmotnost’ stanice
tavenia:

Rozsah

Senzor teploty:
Rozlisenie
Presnost’
Typicky:
Kalibracia

Napéjanie

Spotreba prudu:

Bezpecnostné vypnutie

Kapilarne trubice:

Vybrania pre kapilarne
trubice

Pozorovacia SoSovka

Osvetlenie kapilarnych

Zakladna—13 cm X 15 cm X 1,5 cm, telo-9 cm X 9 cm X
24 cm

1,0 kg (2,2 libry)

Hmotnost’ stanice tavenia + sietového adaptéra: 1,2 kg
(2,6 libry)

Okolita teplota az 260°C

Platinovy odporovy detektor teploty (RTD) triedy A
0,10°C

+ 0,31 + 0,0006T, kde T je teplota v stupnioch Celzia
+0,4°C (<200°C); + 0,5 °C (>200°C)

Tovarenska kalibracia

Jednosmerné napitie 24V cez univerzalny sietovy
adaptér so vstupom striedavého napétia 100-240 V, 50—
60 Hz

40W max., < 0,5A pri 110V

Ohrievaci blok sa automaticky odpoji od napajania po
priblizne Sest'desiatich minutach ohrevu.

vonkajsi priemer 1,4—1,8 mm, dizka 100 mm

3

Priemer (funkény) 27 mm, (skutocny) 30 mm

3 biele LED




vybrani

Osvetlenie ovladacieho  Cervena LED (indikuje rezim ohrevu), modra LED
gombika (indikuje rezim chladenia s beziacim chladiacim
ventilatorom), zItd LED (aktivované bezpecnostné

vypnutie)

Ako senzor funguje

Stanica tavenia obsahuje hlinikovy ohrievaci blok. V ohrievacom bloku st tri otvory na
kapilarne trubice. Kapilarna trubica s obsahom tuhej latky sa vlozi do ohrievacieho bloku
a blok sa ohrieva zabudovanym ohrievacim elementom. Odporovy teplotny senzor, ktory
je tiez zabudovany v ohrievacom bloku, meria teplotu ohrievacieho bloku a teda aj teplotu
kapilarnej trubice s latkou. Senzor teploty sa pripaja na Vernierov softvér zberu dat. Latku
urcentl na roztavenie je mozné pozorovat’ cez SoSovku so zvacSenim 6x.

Ovladanie teploty stanice tavenia je rozdelené na tri oblasti.

e Prva oblast, ktord je v blizkosti polohy vypnutia, je uréend na ochladzovanie
ohrievacieho bloku po ukonceni priebehu tavenia. Ked’ otocite ovladaci gombik do
polohy ochladzovania, zapne sa ventilator rozsvieti sa modra LED.

e Druha oblast’ je rozdelena na jednotlivé nastavenia teplot. Tieto teploty zodpovedaju
predpokladanej teplote tavenia latky. Jedno z tychto nastaveni si vyberate, ked je
stanica tavenia ohriata na teplotu priblizne 10°C od predpokladanej teploty tavenia
vasej vzorky tuhej latky. Rychlost’ ohrevu sa pri kazdom z tychto nastaveni znizi na
~1,5°C/min.

e Tretia oblast je oblast’ rychleho ohrevu. Pri rychlom ohreve sa stanica tavenia
zohrieva rychlost'ou >10°C/min.

Kalibracia
Teplotny senzor zabudovany v hlinikovom ohrievacom bloku stanice tavenia nepotrebuje
kalibréciu. Senzor bol presne nakalibrovany pred odoslani, a tato jedinecna kalibracia je

ulozena v ¢ipe senzora. Poznamka: Tento senzor nie je mozné kalibrovat’ Ziadnym z
naSich softvérov.

RieSenie problémov
Riesenie problémov a ¢asto kladené otazky najdete na www.vernier.com/til/3852

Informacie o opravach

Ked’ ste skusili kroky rieSenia problémov, ale vas senzor ma stale nejaky problém,
kontaktujte technickll podporu cez kontaktny e-mail alebo telefon autorizovaného
zastipenia Vernier na Slovensku www.vernier.sk. Pomézeme vam stanovit’, ¢i je potrebné
poslat’ vas senzor do opravy. V pripade potrebnej opravy vam poskytneme informécie ako
poslat’ senzor do opravy.



PrisluSenstvo a nahradné diely

Polozka Objednavaci kod
Mikro USB kabel. CB-USB-MICRO
Zaruka

Zarucné podmienky na izemi Slovenska sa riadia podmienkami vydanymi distribtitorom
vyrobkov Vernier na Slovensku, ktoré¢ su sti¢astou dodavky vyrobku, a ostatnymi
platnymi zdkonmi. Vylucenie zo zaruky: Zaruka predpokladd normalne pouzivanie
vyrobku v stlade s jeho navodom na pouzitie za beznych laboratornych podmienok. Pod
zaruku nespadé nespravne pouzitie vyrobku, jeho poskodenie vonkajsimi vplyvmi, zmena
jeho konstrukcie uzivatel'om a podobné udalosti. Zaruka sa tiez nevzt'ahuje na bezné
opotrebovanie a spotrebny material, ak takyto material vyrobok obsahuje. Vylucenie zo
zaruky: Zaruka predpoklada normalne pouzivanie vyrobku v sulade s jeho ndvodom na
pouzitie za beznych laboratornych podmienok. Pod zaruku nespada nespravne pouzitie
vyrobku, jeho poSkodenie vonkaj$imi vplyvmi, zmena jeho konStrukcie uzivatelom a
podobné udalosti. Zaruka sa tieZ nevztahuje na spotrebny material, ak takyto material
vyrobok obsahuje. Zaruka kryje len pouzitie pre ucely vyuky.

Znehodnocovanie

S pouzitymi elektronickym zariadenim a batériami sa musi nakladat’ osobitne, v stlade s
legislativou, ktora pozaduje prislusné nakladanie s tymito vyrobkami, ich opédtovné
vyuzitie a recyklaciu. Ich znehodnocovanie podlieha predpisom, ktoré mézu byt’ v
roznych krajinach a regionoch rézne. Znehodnotené zariadenia je potrebné odovzdat’ za
ucelom ich recyklovania na prislusné zberné miesta. Spravnym znehodnotenim tychto
vyrobkov prispejete k spravnemu nakladaniu s odpadom, k jeho opitovnému vyuzitiu a
recyklacii. Zabranite tym moznému negativnemu vplyvu na zivotné prostredie a na
zdravie 'udi, ku ktorému by mohlo dojst’ pri nespravnom nakladani s odpadom.
Recyklovanie materialov pomaha chranit’ prirodné zdroje. Dalsie informécie o zbere a
recyklacii pouzitych vyrobkov ziskate na miestnych tradoch, od sluzby zberu odpadov,
alebo na predajnom mieste, kde ste si vyrobok kupili.
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~Tento symbol znamena, Ze tento vyrobok sa nesmie vyhadzovat' do bezného domového
odpadu.

POTVRDENIE FCC ZHODY

Tento pristroj bol testovany a spliiuje limity pre pristroje triedy B, podla ¢asti 15, pravidiel FCC. Tieto limity su stanovené za G¢elom odévodnenej
ochrany proti rusivym interferenciam pri domovych instalaciach. Zariadenie generuje, pouziva a moze vyzarovat radiofrekvencnu energiu, a ak nie je
nain$talované a pouzivané v stlade so svojim navodom na obsluhu méze spdsobovat rusivé interferencie v radiokomunikacii. Nie je vak zarucené,
Ze sa pri urcitych indtalaciach interferencie nevyskytnu. Ak tento pristroj interferuje s radiovym alebo televiznym prijmom, ¢o je mozné stanovit jeho
vypnutim a zapnutim, uzivatel by sa mal pokusit odstranit interferencie jednym z nasledujucich spésobov:

Zmerite orientaciu alebo umiestnenie prijimacej antény.

Zvéacsite vzdialenost medzi zariadenim a prijimacom.

Zapojte zariadenie do inej sietovej zastreky, nez do ktorej je zapojeny prijimac.

Obratte sa o pomoc na predajcu alebo na skuseného radio/TV odbornika.
FCC upozornenie
Toto zariadenie spliiuje ast 15 pravidiel FCC. Jeho pouzivanie podlieha tymto dvom podmienkam:

(1) toto zariadenie nesmie spdsobovat rusivé interferencie



(2) toto zariadenie musi akceptovat akukolvek prijatu interferenciu, vratane interferencie, ktora méze sposobit jeho nespravnu funkciu
Upozornenie na RF expoziciu
Zariadenie je v sulade s limitmi expozicie radiovym frekvenciam stanovenymi pre neregulované prostredie. Anténa (antény) pouzité tymto

vysielacom nesmu byt spolo¢ne umiestnené ani pracuijtice v spojeni s inou anténou alebo vysielacom. Upozoriiujeme vas, Zze zmeny alebo Upravy,
ktoré nie su vyslovne schvalené stranou zodpovednou za zhodu, mézu viest k strate vasho opravnenia na prevadzku tohto zariadenia.

IC vyhlasenie

Toto zariadenie je v stlade, bez vynimky, s Industry Canada RSS normou (normami). Jeho pouzivanie podlieha tymto dvom podmienkam:

(1) toto zariadenie nesmie spdsobovat rusivé interferencie

(2) toto zariadenie musi akceptovat akukolvek prijatu interferenciu, vratane interferencie, ktora méze sposobit jeho nespravnu funkciu.
Industry Canada - Trieda B Tento digitalny pristroj neprekracuje limity triedy B pre vyzarovanie radiovych vin digitalnym zariadenim, ako je
uvedené v smernici o zariadeniach spdsobujlcich rusenie, nazvanej ,Digitalne pristroje”, ICES-003 Industry Canada. Jeho pouzivanie podlieha
tymto dvom podmienkam: (1) toto zariadenie nesmie spésobovat rusivé interferencie

(2) toto zariadenie musi akceptovat akukolvek prijatu interferenciu, vratane interferencie, ktora méze sposobit' jeho nespravnu funkciu.

Za Ucelom zniZenia potencialneho radiového rusenia inym pouzivatelom, by mal byt typ antény a jej zisk zvolené tak, aby ekvivalentna izotropicky
vyzarovana energia (EIRP) nebola vaésia, ako je povolené pre Uspe$nu komunikaciu.

Upozornenie na RF expoziciu: Zariadenie je v stlade s limitmi expozicie radiovym frekvenciam stanovenymi pre neregulované prostredie.
Anténa (antény) pouzité tymto vysielacom nesmu byt spolone umiestnené ani pracujtice v spojeni s inou anténou alebo vysielaom.

Poznamka: Tento vyrobok je citlivym meracim zariadenim. Pre dosiahnutie najlepsich vysledkov pouZivajte len dodané kable. Nevystavujte toto
zariadenie rusivym elektromagnetickym zdrojom, ako st mikroviny, monitory, elektrické motory a elektrické spotrebice.
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Go Direct, Graphical Analysis a iné, tu uvedené znacky, st v Spojenych Statoch nasimi ochrannymi znamkami alebo
registrovanymi ochrannymi znamkami.

Vsetky ostatné tu uvedené znacky, ktoré nie su nasim vlastnictvom, st majetkom svojich vlastnikov, ktori mozu alebo nemusia s
nami suvisiet, byt’ s nami v spojeni alebo byt nami sponzorovani.




