Go Direct® EKG senzor
Kéd: GDX-EKG

Go Direct EKG senzor meria elektrickt
aktivitu srdca a elektrické signaly
produkované pocas kontrakcie svalov.
Moznost’ bezdrotového pripojenia
minimalizuje problém zachytenych alebo
zamotanych kablov pocas experimentov. Senzor poskytuje dva nezavislé vystupy, jeden
optimalizovany pre Standardny 3-vodi¢ovy EKG zaznam a druhy optimalizovany pre
povrchovy EMG zaznam.
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Go Direct EKG senzor sa da pouzit’ pri rozli¢nych experimentoch:

Meranie a porovnavanie priebehov elektrokardiogramov Studentov (EKG/ECG).
Stanovenie frekvencie tepu srdca pomocou poétu QRS vin za dany ¢as.

Stiidium kontrakcie svalov (EMG) v ramene, nohe alebo &elusti.

N4jdenie korelacie medzi meraniami sily stisku ruky a elektrickou aktivitou pri tnave
svalu.

Poznamka: Vyrobky Vernier st ur¢ené len pre ucely vyuky. Nase vyrobky
neodportcame pre ziadne priemyselné, lekarske alebo komercné procesy, ako je zachrana
zivota, diagnostika pacientov, riadenie vyrobnych procesov alebo priemyselné testovanie
akejkol'vek povahy.

Obsah balenia

e Go Direct EKG senzor

e Balicek jednorazovych elektrod (100 ks)
e Mikro USB kabel.

Kompatibilny softvér
Zoznam softvéru kompatibilného s Go Direct ORP senzorom néjdete na
www.vernier.com/manuals/gdx-ekg.




Uvod
Na nasledujucom linku néjdete informéacie o pripdjani podl'a konkrétnej platformy:

www.vernier.com/start/gdx-ekg

Bluetooth spojenie USB spojenie

1. Nainstalujte si na pocita¢, Chromebook™ 1. Ak pouZzivate pocitac alebo
alebo na mobilné zariadenie aplikaciu Chromebook, nainstalujte
Graphical Analysis 4. Informacie o Graphical Analysis 4. Ak
dostupnosti tejto aplikacie najdete na pouzivate LabQuest 2,
Www.vernier.com/ga4. ubezpecte sa, ze jeho softvér

2. Pred prvym pouzitim, nabijajte senzor aspon 2 LabQuest App je aktualny.
hodiny. Informécie o dostupnosti

3. Zapnite senzor jednym stlacenim jeho tlacidla softvéru Graphical Analysis 4
vypinaca. Zac¢ne blikat’ Bluetooth® LED. najdete na

4. Spustite Graphical Analysis 4. WWww.vernier.com/ga4,

5. Kliknite alebo dotknite sa Sensor Data aktualizaciu LabQuest App si
Collection. stiahnete z

6. Na zozname rozpoznanych zariadeni kliknite www.vernier.com/downloads.
alebo dotknite sa vasho Go Direct senzora. 2. Pripojte senzor na USB port.
Identifika¢na znacka vasho senzora sa 3. Spustite Graphical Analysis 4
nachadza v blizkosti ¢iarového kddu na alebo zapnite LabQuest 2.
senzore. Po uspesnom spojeni za¢ne Zber udajov je pripraveny.
Bluetooth LED blikat’ zeleno. 4. Tento senzor je

7. Tento senzor je multikanalovy. Aktivny kanal multikanalovy. Standardni
senzora je na zozname Connected Devices vol'bu kanala mézete zmenit’
Sensor Channels. Ak chcete zmenit’ kanaly podla
alebo kanaly, oznacte zaskrtavacie okienka pri www.vernier.com/start/gdx-
kanaloch, ktoré chcete aktivovat’. ekg

8. Kliknutim alebo dotknutim sa Done prejdete
do rezimu zberu dat.

UPOZORNENIE: Aby ste zabranili moznému trazu elektrickym pradom alebo inému
urazu, pouzivajte tento vyrobok len na ucel, na ktory je ureny. Tento vyrobok je urceny
na meranie bio-elektrickych signalov nizkych napéti, akymi je EKG a EMG. Vyrobok
nesmiete nikdy pripojit’ na elektricku siet’.



Nabijanie senzora

Pripojte na Go Direct EKG senzor prilozeny nabijaci USB kabel a zapojte ho na dve
hodiny do akéhokol'vek USB zariadenia.

Maozete tiez pouzit’ nabijaciu USB stanicu Go Direct Charging Station, kde sa da naraz
nabijat’ az osem Go Direct EKG senzorov. Tato stanica sa predava samostatne
(objednavaci kéd: GDX-CRG). Stav nabijania indikuji LED na jednotlivych Go Direct

EKG senzoroch.
Nabijanie Pocas nabijania svieti LED v blizkosti ikony batérie oranzovo.
Uplne nabité Ked’ je senzor plne nabity, svieti LED v blizkosti ikony
batérie zeleno.

Napajanie senzora

Zapnutie senzora

Jedenkrat stlacte tlacidlo na senzore. Ked’ je senzor zapnuty,
blika cervené svetlo pri ikone Bluetooth.

Uvedenie senzora do
rezimu spanku.

Ak tlacidlo stlacite a podrzite viac ako tri sekundy, senzor
prejde do rezimu spanku. V rezime spanku ¢ervena LED pri
ikone Bluetooth neblika.

Pripojenie senzora

Na nasledujicom linku najdete aktualne informécie o pripajani:

www.vernier.com/start/gdx-ekg

Pripajanie cez Bluetooth

Pripravené na
pripojenie

Ked’ je senzor v rezime zobudenia a je pripraveny na
pripojenie, LED v blizkosti ikony Bluetooth blika cerveno.

Pripojené

Ked’ je senzor pripojeny cez Bluetooth, LED v blizkosti ikony
Bluetooth blika zeleno.

Pripajanie cez USB

Pripojené a nabija sa.

Ked’ je senzor pripojeny k aplikacii Graphical Analysis cez
USB a nabija sa, svieti oranzova LED v blizkosti ikony
batérie. LED pri ikone Bluetooth nesvieti.

Pripojené a iplne
nabité.

Ked’ je senzor pripojeny k aplikacii Graphical Analysis cez
USB a je uplne nabity, svieti zelena LED v blizkosti ikony
batérie. LED pri ikone Bluetooth nesvieti.




Nabijanie cez USB,
pripojené cez
Bluetooth.

Pocas nabijania svieti oranzova LED v blizkosti ikony batérie.
Zelena LED v blizkosti ikony Bluetooth blika.

Identifikovanie senzora
Ked’ st pripojené dva alebo viac senzorov, jednotlivé senzory mozete identifikovat
dotykom alebo kliknutim na Identify v Sensor Information.

Pouzitie vyrobku

Pripojte senzor pomocou krokov uvedenych v tivodnej sekcii tohto navodu.

Umiestnenie elektr6d na EKG meranie

1. Upevnite tri elektrodové vankusiky na vySetrovanu osobu tak, ako je to na obrazku
¢.1. Jeden vankusik dajte na vnatornu stranu pravého ramena, druhy na vnatorna
stranu pravého predlaktia (d’alej od lakta) a treti na vnutornd stranu 'avého predlaktia

(dalej od lakt’a).

Pripojte EKG svorky na elektroédy podla obrazka ¢.1. VySetrovana osoba nech sedi na

stolicke v pokoji, predlaktia nech si da na nohy alebo na opierky stolicky.

Green (negative) H rhassann t Red (positive)

Obrazok ¢. 1

Umiestnenie elektr6d na EMG meranie
Ked’ chcete robit EMG meranie, ¢erveny a zeleny vodi€ je potrebné umiestnit’ na
elektrody, ktoré su upevnené na merany sval. Pri EMG merani su obidva vodice

rovnocenné, mozu sa aj zamenit.
1. Umiestnite elektrédové vankusiky pozdlz meraného svalu. Treti elektrodovy vankuasik

mé byt nad alebo pod najblizsim kibom, sluzi ako zem. Napriklad, pri zdzname dat zo
svalov ventralneho predlaktia, pripojte tri elektrodové vankusiky podla obrazku €. 2.
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Dva vankuSiky majui byt’ na ventralnom predlakti, 5 a 10 cm od medialneho
epikondylu, pricom uzemnovacia elektroda bude na hornom ramene. Alternativne,
uzemnovacia elektroda na zapéasti druhej ruky, na minimalizovanie vplyvov pohybov.

2. Pripojte zeleny a Cerveny vodi¢ na elektrodové vankusiky na meranom svale. Pripojte
¢ierny vodi¢ na uzemiovaciu elektrodu.

Obrazok ¢. 2

Senzorové kanaly
Go Direct EKG senzor zrychlenia mé pat’ meracich kanalov.

EKG

Frekvencia tepu srdca
EMG

EMG usmerneny
Napitie

EKG

EKG kanal pouziva low-pass filter optimalizovany na zaznam EKG. Toto je Standardny
kanal, ktory je aktivny po pripojeni senzora.

Frekvencia tepu srdca

Kanal frekvencie tepu srdca deteguje QRS viny a z nich pocita pocet iderov za minutu
(BPM). Vzorkovacie okno pre tento vypocet je 6 sekiind. Indikovana hodnota sa
aktualizuje po kazdej sekunde. Tento kanal nie je Standardne aktivny pri pripojeni
senzora.

EMG
EKG kanal pouziva high-pass filter optimalizovany na zdznam EMG. Tento kanal nie je
Standardne aktivny pri pripojeni senzora.

EMG usmerneny

EMG usmerneny kanal dava absolutnu hodnotu EMG zaznamu. Takto st vietky EMG
impulzy kladné. Tento kanal sa pouZziva na kvantifikdciu EMG. Tento kanal nie je
Standardne aktivny pri pripojeni senzora.

Napaitie

Kanal napétia dava nefiltrovany napétovy vystup zo senzora. Tento kanal sa méze pouzit’
pri rieSeni problémov, ktoré moézu nastat’ pri zdzname EKG alebo EMG. Tento kanal nie
je Standardne aktivny pri pripojeni senzora.



Kalibracia senzora

Senzor bol nakalibrovany vo vyrobe a nie je mozné ho kalibrovat’ pouzivatel'om.

Technické udaje

Rozsah
RozliSenie

Nastavenie EKG kanalu

Nastavenie EMG kanalu

Vypocet frekvencie tepu
srdca

USB $pecitikacia
Bezdrotova Specifikacia

Maximalny bezdrotovy
dosah

Batéria
Vydrz batérie (pri
jednorazovom tplnom

nabiti)

Zivotnost’ batérie
(dlhodoba)

+200 mV
24 v

High-pass filter: 0,300 Hz

Low-pass filter: 22,5 Hz —3 dB orezanie s —80 dB utlmom
nad 50 Hz

High-pass filter: 2Hz

Low-pass filter: 29 Hz —3 dB orezanie s —80 dB itlmom
nad 50 Hz

Vzorkovacie okno: 6 s
Interval kroku 1 s

2.0
Bluetooth 4.2

30 m
300 mA Li-polymérova

~24 hodin

~500 cyklov tplného nabitia (niekol'ko rokov, v zavislosti
od pouzivania)




Osetrovanie a udrzba

Informéacie o batérii

Go Direct EKG senzor ma v sebe malu litium i6novu batériu. Systém je skonStruovany
tak, aby spotrebovaval vel'mi malo energie, nekladie teda na batériu vel'ké poziadavky. Aj
ked’ ma batéria zaruku jeden rok, jej ocakavana zivostnost’ je niekol’ko rokov. Je mozné
objednat’ ndhradné batérie (objednavaci kod: GDX-BAT-300).

Skladovanie a udrzba

Ak chcete Go Direct EKG senzor ulozit’ na dlhsiu dobu, uved’te ho do rezimu spanku
stlatenim a podrzanim tla¢idla na fiom na dobu aspon tri sekundy. Cervend LED prestane
blikat’, ¢o indikuje, Ze senzor je v rezime spanku. Po niekol’kych mesiacoch sa batéria
vybije, av§ak neposkodi sa. Po takomto skladovani zariadenie niekol’ko hodin nabijajte, az
kym nie je pripravené na pracu.

Nevystavujte batériu teplotdm nad 35°C (95°F), skrati to jej zivostnost. Ak je to mozné,
skladujte zariadenie v priestoroch, kde nebude vystavené extrémnym teplotam.

Odolnost’ voci vode
Délezita poznamka: Go Direct EKG senzor nie je odolny voci vode a nesmie byt nikdy
ponoreny do vody.

Ak sa zariadenie dostane do vody, ihned’ vypnite jeho napéjanie (stlacte a podrzte jeho
tlacidlo vypinania po dobu viac ako tri sekundy). Odpojte zo senzora nabijaci kabel a
vyberte z neho batériu. Pred pokusom o jeho zapojenie ho nechajte dobre vysusit’.
Nepokusajte sa ho susit’ pomocou vonkajsieho zdroja tepla.

Ako senzor funguje

Cerveny a zeleny vodi¢ st pripojené na diferenény zosiliiova¢ v senzore s vysokym
ziskom, ktory je optimalizovany na meranie bioelektrickych signalov. Obvod zosiliiovaca
s vysokym ziskom, ktory meria bioelektrické signaly, je elektricky izolovany od
vystupného obvodu, ktory posiela informécie do softvéru. Elektrickd izolacia zabezpecuje,
ze zariadenie je bezpecné pre pouzitie na 'ud’och.

Elektromyogram (EMG) je grafické zndzornenie elektrickej aktivity svalu. EMG je
extracelularny povrchovy zdznam akénych potencialov, ktoré sa vyskytuji pocas
kontrakcie svalov.

Svalové bunky st v pokoji polarizované. To znamend, ze bunky majl na svojich
membranach mierne nerovnaku koncentraciu idénov. Prebytok kladnych sodikovych iénov
zvonku membrany spdsobuje, ze vonkajSok membrany ma voci jej vnutrajsku relativne
kladny naboj. Vnutro bunky ma potencial priblizne o 90 milivoltov (mV) mensi ako
vonkajSok bunkovej membrany. Tento 90 mV rozdiel sa vola pokojovy potencidl. Typicka
bunkova membrana je relativne nepriepustna pre sodik. Avsak stimulaciu svalovej bunky
spdsobi jej zvysSenu priepustnost’ sodika. I6ny sodika migrujii do bunky cez otvorené
napétovo riadené sodikové kanaly. To sposobi zmenu (depolarizaciu) elektrického pol'a
okolo bunky. Tato zmena potencidlu bunky zo zaporného na kladny a spét’ je napatovy
pulz, ktory sa vola akény potencial. Akeny potencial spusta vo svalovej bunke svalové



kontrakcie.

Na depolarizacii a repolarizacii svalu sa podiel’aji aj iné i6ny a elektricky nabité
molekuly. St to molekuly draslika, vapnika, chloru a nabitych proteinov. Celkovy akény
potencial generovany pocas depolarizacie a repolarizacie srdcového svalu je mozné
zaznamenavat elektrodami na povrchu koze. Zadznam elektrickej aktivity srdca sa nazyva
elektrokardiogram (EKG).

Bunky systému vedenia srdca sa depolarizujil spontanne. Tato spontanna depolarizacia sa
najviac prejavuje v klastri srdcovych svalovych buniek v hornej stene pravej predsiene.
Tato skupina buniek sa nazyva kardiostimulator (znamy tiez ako sinoatridlny alebo SA
uzol). Depolarizacia kardiostimuldtora generuje prud, ktory vedie k depolarizacii
ostatnych buniek srdcového svalu. Vlna depolarizacie prechadza z pravej predsiene do
lavej predsiene dostatocne rychlo, aby sa obe predsiene stahovali v podstate v rovnakom
Case.

Predsiene a komory st od seba elektricky izolované spojivovym tkanivom, ktoré posobi
ako izolécia na elektrickom vodici. Depolarizacia predsieni nema priamy vplyv na
komory. V pravej predsieni je d’alSia skupina buniek, ktora sa nazyva atrioventrikularny
uzol alebo AV uzol a ktora vedie k depolarizécii predsieni po Specialnom zvéizku
vodivych vlakien (nazyvanom Hisov zvdzok) do komor. Vo svalovej stene komor su
Purkyniove vlékna, ktoré su Specidlnym systémom svalovych vlakien, ktoré prinasaju
depolarizaciu do vsetkych ¢asti komor takmer sucasne. Tento proces sposobuje malé
¢asové oneskorenie, takze existuje kratka pauza po kontrakcii predsieni, pred kontrakciou
komér. Ked'ze bunky srdcového svalu st vzajomne prepojené, tato vina depolarizacie,
kontrakcie a repolarizécie sa §iri celym prepojenym svalovym systémom srdca.

Ked’ je ¢ast’ srdca polarizovana a susedna Cast’ je depolarizovana, vytvori sa elektricky
prud, ktory prechadza telom. Tento prad je najvacsi, ked’ je jedna polovica prepojenej
Casti srdca polarizovana a susedna polovica nie je polarizovana. Tento prad klesa, ked’ je
pomer polarizovaného tkaniva k nepolarizovanému tkanivu mensi ako jedna k jedne;.
Zmeny v tychto prudoch sa daju merat’, zosilnit’ a vykreslit’ na grafe v zavislosti na case.
EKG predstavuje sumaciu akénych potencidlov srdca, detegovanych na povrchu tela.
Nejedna sa o priame meranie kontrakcii srdca.

Impulzy z SA uzla spdsobuji kontrakciu predsieni, ktora tla¢i krv do komor. Kratko po
tejto kontrakcii dochddza od signélu privedeného z predsieni ku kontrakcii komoér. Krv
opust'a komory cez aortu a pl'icnu tepnu. Polarita buniek srdcového svalu sa vracia k
normalu a srdcovy cyklus sa za¢ina znova.

Elektrokardiogram
Elektrokardiogram (EKG) je grafické znazornenie elektrickej aktivity svalu.

Typicky graf pozostava zo série priebehov vyskytujucich sa v opakujicom sa poradi.
Tieto krivky vznikaji z plochej zakladnej linie nazyvanej izoelektrickd ciara. Akédkol'vek
odchylka od izoelektrickej linie oznacuje elektricku aktivitu.

Pat’ hlavnych priehybov na normalnom EKG je oznacenych pismenami P, Q, R, SaT.
Jeden srdcovy cyklus predstavuje skupinu priebehov zacinajtcich P vinou, po ktorej



nasleduje komplex viny QRS a kon¢i T vinou.

P vlna predstavuje depolarizaciu predsieni a je spojend s ich kontrakciou. VInovy
komplex QRS pozostava z troch vin. Prvou negativnou vychylkou je Q vina, po ktorej
nasleduje pozitivna vychylka, nazyvana R vlna. Komplex kon¢i negativnou vychylkou,
znamou ako S vIna. Komplex QRS vin oznaduje depolarizaciu komor a je spojeny s ich
kontrakciou. K repolarizacii predsieni dochadza pocas depolarizacie komor. Z tohto
dovodu je priebeh spojeny s repolarizaciou predsieni na EKG nezistite'ny. Posledna vina
sa nazyva T vlna a zvyc¢ajne je reprezentovana pozitivnou vychylkou. T vlna indikuje
repolarizaciu komor.
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Obrazok ¢. 3

Elektricku energiu generuju aj kostrové svaly, ktoré su viditeI'né po¢as EKG merania ako
svalové artefakty, napriklad pri pohybe ramena ruky. Sekvencia od jednej P viny k druhej
P vlne predstavuje jeden cyklus srdca. Pocet cyklov za minttu sa nazyva srdcova
frekvencia a zvycajne je to v pokoji 55 - 75 uderov za minttu.

Typické ¢asti EKG su:

e P-Rinterval 0,12 a7 0,20 s
e QRS interval, kratsi ako 0,1 s
e Q-T interval, kratsi ako 0,38 s

Ak vas EKG nezodpoveda uvedenym hodnotam, neznepokojujte sa. Uvedené Cisla
predstavuju typické priemerné hodnoty a vel'a zdravych I'udi maju tieto data mimo
uvedenych intervalov. Efektivne ¢itanie EKG vyZzaduje znacné skusenosti a zru¢nosti.
Tento senzor nie je urceny na lekéarsku diagnostiku.



RieSenie problémov

e Najbeznej$im problémom je zlé spojenie medzi elektrodami, pokozkou alebo
svorkami.

e Pred zaznamom nechajte elektrodové vankusiky sa usadit’ na pokozke
vySetrovanej osoby najmenej 2 minuty.
o Ubezpecte sa, ze svorky dobre drzia na elektrodovych vankusikoch.

e Elektrodové vankusiky by mali byt nové a daju sa pouzit’ len jedenkrat. Suché, staré
alebo pouzité vankusiky robia problémy.

o Dbajte, aby sa vySetrovana osoba pocas zaznamu nepohybovala. Ak chcete dosiahnut’
najlepsie vysledky, pri zazname EKG sa ubezpecte, Ze vysetrovand osoba sedi a je
uvolnena.

e Pocas zdznamu sa snazte obmedzit’ vSetky zdroje elektrického Sumu, ktoré by mohli
interferovat’ so zdznamom. Uistite sa, Ze pocitace, pocitacové monitory, elektrické
zasuvky, telefony a d’alSie mobilné zariadenia st vo vzdialenosti najmenej 1 m od
senzora a od vySetrovanej osoby.

e Dbajte, aby zariadenie, ktoré sa pouZziva na zber dat zo senzora nebolo zapojené do
elektrickej zasuvky.

Riesenie problémov a ¢asto kladené otazky najdete na www.vernier.com/til/4129

Informacie o opravach

Ked’ ste si uz pozreli videa tykajuce sa tohto senzora a skusili kroky riesenia problémov,
ale vas$ senzor ma stale nejaky problém, kontaktujte technickt podporu cez kontaktny e-
mail alebo telefon autorizovaného zastupenia Vernier na Slovensku www.vernier.sk.
Pomozeme vam stanovit, ¢i je potrebné poslat’ vas senzor do opravy. V pripade potrebne;j
opravy vam poskytneme informacie ako poslat’ senzor do opravy.

PrisluSenstvo a nahradné diely

Polozka Objednavaci kod
Mikro USB kabel CB-USB-MICRO
USB-C na mikro USB kabel CB-USB-C-MICRO
Go Direct 300 mAh nahradna batéria GDX-BAT-300
EKG elektrédy ELEC

Zaruka

Zarucné podmienky na izemi Slovenska sa riadia podmienkami vydanymi distribtitorom
vyrobkov Vernier na Slovensku, ktor¢ su sti¢astou dodavky vyrobku, a ostatnymi
platnymi zdkonmi. Vylucenie zo zaruky: Zaruka predpokladd normalne pouzivanie
vyrobku v stlade s jeho navodom na pouzitie za beznych laboratornych podmienok. Pod
zaruku nespadé nespravne pouzitie vyrobku, jeho poskodenie vonkaj$imi vplyvmi, zmena
jeho konstrukcie uzivatel'om a podobné udalosti. Zaruka sa tiez nevztahuje na bezné
opotrebovanie a spotrebny material, ak takyto material vyrobok obsahuje. Vylucenie zo
zaruky: Zaruka predpoklada normalne pouzivanie vyrobku v sulade s jeho ndvodom na
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pouzitie za beznych laboratornych podmienok. Pod zaruku nespada nespravne pouzitie
vyrobku, jeho poskodenie vonkaj§imi vplyvmi, zmena jeho konstrukcie uzivatel'om a
podobné udalosti. Zaruka sa tieZ nevztahuje na spotrebny material, ak takyto material
vyrobok obsahuje. Zaruka kryje len pouzitie pre ucely vyuky.

Znehodnocovanie

S pouzitymi elektronickym zariadenim a batériami sa musi nakladat’ osobitne, v stlade s
legislativou, ktora pozaduje prislusné nakladanie s tymito vyrobkami, ich opédtovné
vyuzitie a recyklaciu. Ich znehodnocovanie podlieha predpisom, ktoré mézu byt’ v
roznych krajinach a regionoch rézne. Znehodnotené zariadenia je potrebné odovzdat’ za
ucelom ich recyklovania na prislusné zberné miesta. Spravnym znehodnotenim tychto
vyrobkov prispejete k spravnemu nakladaniu s odpadom, k jeho opitovnému vyuzitiu a
recyklacii. Zabranite tym moznému negativnemu vplyvu na zivotné prostredie a na
zdravie 'udi, ku ktorému by mohlo dojst’ pri nespravnom nakladani s odpadom.
Recyklovanie materialov pomaha chranit’ prirodné zdroje. Dalsie informécie o zbere a
recyklacii pouzitych vyrobkov ziskate na miestnych tradoch, od sluzby zberu odpadov,
alebo na predajnom mieste, kde ste si vyrobok kupili.

Batériu neprepichujte, ani ju nevystavujte nadmernej teplote alebo ohfiu.

==Tento symbol znamena, ze tento vyrobok sa nesmie vyhadzovat’ do bezného
domového odpadu.

POTVRDENIE FCC ZHODY

Tento pristroj bol testovany a spliiuje limity pre pristroje triedy B, podla ¢asti 15, pravidiel FCC. Tieto limity st stanovené za G¢elom odévodnenej
ochrany proti rusivym interferenciam pri domovych instalaciach. Zariadenie generuje, pouziva a moze vyzarovat radiofrekvencénu energiu, a ak nie je
nain$talované a pouzivané v stlade so svojim navodom na obsluhu méze spdsobovat rusivé interferencie v radiokomunikacii. Nie je vak zarucené,
Ze sa pri urcitych indtalaciach interferencie nevyskytnu. Ak tento pristroj interferuje s radiovym alebo televiznym prijmom, ¢o je mozné stanovit jeho
vypnutim a zapnutim, uzivatel by sa mal pokusit odstranit interferencie jednym z nasledujucich spésobov:

Zmerite orientaciu alebo umiestnenie prijimacej antény.

Zvéacsite vzdialenost medzi zariadenim a prijimacom.

Zapojte zariadenie do inej sietovej zastrcky, nez do ktorej je zapojeny prijimac.

Obratte sa o pomoc na predajcu alebo na skuseného radio/TV odbornika.
FCC upozornenie
Toto zariadenie spliiuje ¢ast 15 pravidiel FCC. Jeho pouzivanie podlieha tymto dvom podmienkam:
(1) toto zariadenie nesmie spdsobovat rusivé interferencie
(2) toto zariadenie musi akceptovat akukolvek prijatu interferenciu, vratane interferencie, ktora méoze sposobit jeho nespravnu funkciu
Upozornenie na RF expoziciu
Zariadenie je v sulade s limitmi expozicie radiovym frekvenciam stanovenymi pre neregulované prostredie. Anténa (antény) pouzité tymto

vysielacom nesmu byt spolo¢ne umiestnené ani pracuijtice v spojeni s inou anténou alebo vysielacom. Upozoriiujeme vas, Zze zmeny alebo Upravy,
ktoré nie su vyslovne schvalené stranou zodpovednou za zhodu, mézu viest k strate vasho opravnenia na prevadzku tohto zariadenia.

IC vyhlasenie

Toto zariadenie je v stlade, bez vynimky, s Industry Canada RSS normou (normami). Jeho pouzivanie podlieha tymto dvom podmienkam:

(1) toto zariadenie nesmie spdsobovat rusivé interferencie

(2) toto zariadenie musi akceptovat akukolvek prijatu interferenciu, vratane interferencie, ktora méze sposobit jeho nespravnu funkciu.
Industry Canada - Trieda B Tento digitalny pristroj neprekracuje limity triedy B pre vyzarovanie radiovych vin digitalnym zariadenim, ako je

uvedené v smernici o zariadeniach spdsobujlcich rusenie, nazvanej ,Digitalne pristroje”, ICES-003 Industry Canada. Jeho pouzivanie podlieha
tymto dvom podmienkam: (1) toto zariadenie nesmie spésobovat rusivé interferencie
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(2) toto zariadenie musi akceptovat akukolvek prijatt interferenciu, vratane interferencie, ktora méze sposobit jeho nespravnu funkciu.

Za Ucelom zniZenia potencialneho radiového rusenia inym pouzivatelom, by mal byt typ antény a jej zisk zvolené tak, aby ekvivalentna izotropicky
vyzarovana energia (EIRP) nebola vaésia, ako je povolené pre ispe$ni komunikaciu.

Upozornenie na RF expoziciu: Zariadenie je v stlade s limitmi expozicie radiovym frekvenciam stanovenymi pre neregulované prostredie.
Anténa (antény) pouzité tymto vysielatom nesmu byt spolo¢ne umiestnené ani pracujiice v spojeni s inou anténou alebo vysielaom.

Poznamka: Tento vyrobok je citlivym meracim zariadenim. Pre dosiahnutie najlepsich vysledkov pouZivajte len dodané kable. Nevystavujte toto
zariadenie rusivym elektromagnetickym zdrojom, ako st mikroviny, monitory, elektrické motory a elektrické spotrebice.
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Go Direct, Graphical Analysis a iné, tu uvedené znacky, st v Spojenych Statoch nasimi ochrannymi znamkami alebo
registrovanymi ochrannymi znamkami. Vsetky ostatné tu uvedené znacky, ktoré nie st nasim vlastnictvom, su majetkom svojich
vlastnikov, ktori mézu alebo nemusia s nami stvisiet, byt’ s nami v spojeni alebo byt nami sponzorovani.

Slovnd znacka a loga Bluetooth® st registrovanymi ochrannymi znamkami Bluetooth SIG, Inc. a ich pouZitie spolo¢nostou
Vernier Software & Technology je licencované. Ostatné ochranné znamky a chranené nazvy st majetkom ich prislusnych
vlastnikov.



