Go Direct™ pogcitadlo kvapiek
Kéd: GDX-DC

Vernierovo Go Direct pocitadlo kvapiek sa pouziva

na presné automatickeé titracie. Je to digitalny senzor, ktory sa pouziva v spojeni so
senzorom pH, ORP senzorom, senzorom vodivosti alebo s inymi senzormi na presny
zaznam objemu titrantu pridaného pocas titracie.

Go Direct pocitadlo kvapiek ma viacero vlastnosti, ktoré ufah&uju jeho pouzitie:

e Nastavitelna svorka, ktorou sa da pocitadlo upevnit na vacsinu laboratérnych stojanov
a mriezok

o Siroky priestor na detekciu kvapiek

e Velky otvor na senzor, do ktorého sa zmestia najbeznejsie senzory tyCového tvaru

e Mensi, nastavitelny otvor na senzory teploty

e Cervené LED svetlo v blizkosti detekénej oblasti, ktoré blikanim indikuje detekciu
kvapiek

Poznamky: Vyrobky Vernier su uréené len pre ucely vyuky. Nase vyrobky neodporu¢ame
pre ziadne priemyselné, lekarske alebo komeréné procesy, ako je zachrana zivota,
diagnostika pacientov, riadenie vyrobnych procesov alebo priemyselné testovanie
akejkolvek povahy.

Obsah balenia

e Go Direct pocitadlo kvapiek

e Plastovy zasobnik reagentu

e Plastovy ventil s dvojitou uzatvaracou packou

e Vernierovo mikromieSadlo (magnetické mieSadlo, ktoré sa nasuva na koniec
meracieho senzora).

e Mikro USB kabel.

Kompatibilny softvér
Zoznam softvéru kompatibilného s Go Direct pocitadlom kvapiek najdete na
www.vernier.com/manuals/gdx-dc.

Uvod
Na nasledujucom linku najdete informacie o pripajani podla konkrétnej platformy.
www.vernier.com/start/gdx-dc

Bluetooth spojenie USB spojenie
1. Nainstalujte si na poc€ita¢, Chromebook™ alebona 1. Nainstalujte si na
mobilné zariadenie aplikaciu Graphical Analysis 4. pocitac alebo
Informacie o dostupnosti tejto aplikacie najdete na Chromebook™ aplikaciu
www.vernier.com/ga4. Graphical Analysis 4.

2. Pred prvym pouzitim, nabijajte senzor aspon 2 Informéacie o dostupnosti




hodiny.

3.  Zapnite senzor jednym stlacenim jeho tlacidla
vypina€a. Zac¢ne blikat Bluetooth® LED.

4.  Spustite Graphical Analysis 4.

5. Kiliknite alebo dotknite sa Sensor Data Collection.

6. Na zozname rozpoznanych zariadeni kliknite alebo
dotknite sa vasho Go Direct senzora. Identifikacna
znacka vasho senzora sa nachadza v blizkosti
Ciarového kodu na senzore. Po UspeSnom spojeni
zacne Bluetooth LED blikat zeleno.

7. Kliknutim alebo dotknutim sa Done prejdete do

rezimu zberu dat.

Nabijanie senzora

tejto aplikacie najdete na
www.vernier.com/ga4.
Pripojte senzor na USB
port.

Spustite Graphical
Analysis 4. Aplikacia
identifikuje senzor.

Pripojte na Go Direct poc¢itadlo kvapiek prilozeny nabijaci USB kabel a zapojte ho na dve

hodiny do akéhokolvek USB zariadenia.

Nabijanie Pocas nabijania svieti LED v blizkosti ikony batérie oranzovo.

Uplne nabité

Ked je senzor uplne nabity, svieti LED v blizkosti ikony batérie zeleno.

Napajanie senzora

Zapnutie senzora
zapnuty, blika €ervena LED.

Jedenkrat stlacte tlacidlo hlavného vypinaca. Ked je senzor

Uvedenie senzora
do rezimu spanku.
¢ervena LED neblika.

Ak tlacidlo hlavného vypinaca stlacite a podrzite viac ako tri
sekundy, senzor prejde do rezimu spanku. V rezime spanku

Pripojenie senzora

Na nasledujucom linku najdete aktualne informacie o pripajani:

www.vernier.com/start/gdx-dc

Pripajanie cez Bluetooth

Pripravené na
pripojenie

Ked je senzor v rezime zobudenia a je pripraveny na
pripojenie, LED v blizkosti ikony Bluetooth blika ¢erveno.

Bluetooth blika zeleno.

Pripojené Ked je senzor pripojeny cez Bluetooth, LED v blizkosti ikony

Pripajanie cez USB

Pripojené a nabija sa.

Ked je senzor pripojeny k aplikacii Graphical Analysis cez
USB a nabija sa, svieti oranzova LED v blizkosti ikony batérie.




LED pri ikone Bluetooth nesvieti.

Pripojené a uplne Ked je senzor pripojeny k aplikacii Graphical Analysis cez
nabité. USB a je Uplne nabity, svieti zelena LED v blizkosti ikony
batérie. LED pri ikone Bluetooth nesvieti.

Nabijanie cez USB, Pocas nabijania svieti oranzova LED v blizkosti ikony batérie.
pripojené cez Bluetooth. | Zelena LED v blizkosti ikony Bluetooth blika.

Pouzitie senzora

1. Zostavenie zariadenia. (Poznamka: Vernierov stojan s n
elektromagnetickym miesadlom, pH senzor, 100 ml kadi¢ka a
upinacia svorka nie su sucastou balenia Vernierovho pocitadla
kvapiek.)

a. Polozte 100 ml kadi¢ku do stredu stojanu s mieSadlom. i

b. Odstrarite odkladaciu flasticku zo senzora (ak je na senzore).
Vsurite telo senzora do vaésieho kruhového otvoru v pocitadle
kvapiek.

c. Nasunte mikromieSadlo na spodok senzora. Posurite
pocitadlo kvapiek dole po stojane tak, aby bolo mikromieSadlo
v blizkosti dna kadicky. Utiahnite upeviiovaciu skrutku
pocitadla kvapiek, aby pevne drzalo na stojane.

d. Pripojte kvapkaci vystupok na 2-smerové ventily na plastovy
zasobnik reagentu. Poznamky: Na spodku zasobnika
reagentu su dva 2-smerové ventily. V smere od zasobnika,
spodny ventil budete pouzivat ako uzatvaraci ventil (bude bud Uplne otvoreny
alebo Uplne uzavrety). Horny ventil budete pouzivat ako nastavovaci ventil, na
nastavenie rychlosti kvapkania.

e. Pomocou univerzélnej svorky upevnite na - e e
stojan zasobnik reagentu. Jeho vystupok = = =7
ma byt tesne nad pravouhlym vybranim v é
pocitadle kvapiek. = J

2. Ubezpecte sa, Ze obidva 2-smerové ventily st v ﬂ ﬂ
uzatvorenej polohe (packy su horizontalne). Do i
plastového zasobnika reagentu dajte asi 20 ml . B
titrantu. Ako priklad pouzijeme 0,1 M roztok | | || |/
NaOH. A U B | c

3. Pred zberom dat alebo pred kalibraciou najprv
nastavte pomocou ventilov rychlost kvapkania. Pod vytok zasobnika dajte do€asne inu
kadic¢ku. Najprv uplne otvorte spodny 2-smerovy ventil a potom pomaly otvarajte horny
ventil, az kym nedosiahnete velmi pomalu rychlost kvapkania - jednu kvapku za dve
sekundy, alebo pomalSou rychlost. Uzatvorte spodny ventil.

4. Do 100 ml kadi¢ky dajte roztok, ktory chcete titrovat. V tomto priklade pouzijeme asi 5
ml 0,1 M roztoku HCI.. Pridajte k nemu dostatoéné mnozstvo destilovanej vody tak, aby
hladina roztoku pokryvala gul6¢ku pH senzora (asi 35-40 ml). Ak pouzijete na mieSanie
magneticku ty€inku, budete potrebovat menej destilovanej vody (asi 1-20 ml). Zapnite

t



magnetické mieSadlo. Délezita poznamka: Ak minimalizujete objem titrovaného
roztoku a maximalizujete u€innost mieSania, podstatne zlepSite vysledky titracie.

5. Pripojte senzor pomocou krokov uvedenych v Uvodnej sekcii tohto navodu. Poznamky:
Pocitadlo kvapiek bude zbierat data len vtedy, ked je pripojeny aj iny senzor.

6. Kym neprejde cez pravouhlé vybranie pocitadla kvapiek prva kvapka, nezaznamenaju
sa ziadne data. Vystup zasobnika reagentu dékladne vycentrujte vo vybrani pocitadla
kvapiek, aby kvapky prechadzali poéitadiom. Uplne otvorte spodny 2-smerovy ventil
(horny ventil by ste mali mat' stale nastaveny na pomalé kvapkanie). Na grafe by ste
mali teraz vidiet udaje vynaSanych hodnét pH v zavislosti od objemu. Ked uz vidite, ze
titracia preSla cez bod ekvivalencie,, uzatvorte spodny 2-smerovy ventil na zasobniku
reagentu a zastavte zber dat.

Videa
Videa tykajuce sa tohto vyrobku najdete na www.vernier.com/gdx-dc

Kalibracia senzora
Existuju tri rézne sp6soby ako spracovat' indikovany objem.

e Pouzitie ulozenej kalibracie.

e Rucne zadajte hodnotu pomeru poctu kvapiek/ml. Ak ste uz robili predtym kalibraciu s
danou zostavou aparatury, mbézete zadat pomer pocet kvapiek/mi.

e Urobte automaticku kalibraciu poctu kvapiek/ml. Mézete tym nakalibrovat zasobnik
reagentu alebo byretu. Ak chcete urobit vlastnu kalibraciu poc¢tu kvapiek/ml postupujte
takto:

Pod vybranie poc¢itadla kvapiek dajte 10 ml odmerny valec.
Naplrite zasobnik reagentu asi do % objemu roztokom titrantu.
V programe zberu dat vyberte kalibraciu pocitadla kvapiek.
Otvorte spodny 2-smerovy (otvorené - zatvorené) ventil, aby cez pocitadlo kvapiek
zacali prechadzat kvapky.
Nechajte kvapkat kvapky, az kym ich nie je v odmernom valci 9 az 10 ml.
Uzatvorenim spodného ventilu zastavte kvapkanie.
7. Do dialégového okna kalibracie kvapiek, do okienka Volume (ml), zadajte presny
objem nakvapkanej tekutiny s presnostou na najblizSich 0,1 ml.
8. Zastavte kalibracnu rutinu programu.
9. Zobrazi sa pocet kvapiek/ml.
10. Teraz mobzete pokracovat v titracii.

B
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Ako senzor funguje

Na jednej strane vybrania (1,3 x 3,7 cm), cez ktoré prechadzaju kvapky, ma senzor
infracerveny LED vysiela€ a na druhej strane detektor. Ked je infracerveny IU¢ (so strednou
vinovou dizkou 890 nm) medzi zdrojom svetla a detektorom preruseny kvapkou titrantu, do
interfejsu zberu dat sa vysle digitalny signal. V programe zberu dat sa pocet kvapiek potom
skonvertuje na objemové jednotky (napr. mililitre). Vzdy, ked cez pocitadlo kvapiek prejde
kvapka, ¢ervené LED svetlo zablikne.

Go Direct pocitadlo kvapiek sa pouziva s dalSimi Vernierovymi senzormi, napriklad s ion
selektivnymi elektrédami, senzorom vodivosti a pH senzormi. Ak pouzijete elektrodovy



zosilfiovag, s Vernierovym pocitadlom kvapiek mézete pouzit aj mnozstvo elektrod inych
vyrobcov.

RiesSenie problémov

Nastavte pomalé kvapkanie. Aby ste dostali €o najpresnejSie data, odporu¢ame
nastavit rychlost kvapkania na 2 kvapky za sekundu, alebo pomalSie. Pomalé
kvapkanie poskytuje dostato¢ny Cas, aby sa kazda kvapka titrantu dobre rozmieSala v
roztoku a aby pH senzor (alebo iny senzor) stihol zareagovat.

Minimalizujte objem titrovaného roztoku. Odporu¢ame 5-10 ml testovaného roztoku.
Vacsie objemy vyzaduju dlhsi €as na premieSanie a najlepsSie vysledky pri nich
dosiahnete s velmi pomalou rychlostou kvapkania.

Pouzivajte Vernierovo mikromieSadlo. Pomaha s prietokom roztoku priamo k pH
guldcke a minimalizuje ¢as odozvy. Mbzete tiez nechat bezat magnetické miesadlo na
velmi vysokej rychlosti, mikromieSadlo nespdsobuje vir a brani preto rozstrekovaniu
kvapaliny.

K titrovanému roztoku pridajte len nevyhnutné mnozstvo destilovanej vody tak, aby
hladina roztoku pokryvala gul6¢ku pH senzora (alebo iného senzora).

Pouzivajte plastovy zasobnik na reagent dodany s pocitadlom kvapiek. Zasobnik ma
vacsi priemer a preto ma mensie zmeny v hydrostatickom tlaku na jednotku objemu
titrantu nad 2-smerovym ventilom.

Zasobnik ma par 2-smerovych ventilov, jeden sa pouziva na nastavenie rychlosti
kvapkania a druhy ako ventil na zastavenie a spustenie kvapkania. Eliminuje to
nevyhnutnost jemného doladovania pri zaCiatku merania a umozriuje nastavit
konzistentnu rychlost kvapkania.

Manualne, pomalé pridavanie kvapiek v blizkosti bodu ekvivalencie umozni lepSie
premiesavanie roztoku.

RieSenie problémov a Casto kladené otazky najdete na www.vernier.com/til/3855



OsSetrovanie a udrzba

Informacie o batérii

Go Direct pocitadlo kvapiek ma v sebe malu litium idnovu batériu. Systém je
skonstruovany tak, aby spotrebovaval velmi malo energie, nekladie teda na batériu velké
poziadavky. Aj ked ma batéria zaruku jeden rok, jej o€akavana zivostnost je niekolko
rokov. Je mozné objednat nahradné batérie (objednavaci kod: GDX-BAT-300).

Skladovanie a udrzba

Ak chcete Go Direct pocitadlo kvapiek ulozit na dlhsiu dobu, uvedte ho do rezimu spanku
stladenim a podrzanim tla¢idla na lom na dobu aspo# tri sekundy. Cervena LED prestane
blikat, €o indikuje, Zze senzor je v rezime spanku. Po niekolkych mesiacoch sa batéria
vybije, avSak nepoSkodi sa. Po takomto skladovani zariadenie niekolko hodin nabijajte, az
kym nie je pripravené na pracu.

Nevystavujte batériu teplotam nad 35°C (95°F), skrati to jej zivostnost. Ak je to mozné,
skladujte zariadenie v priestoroch, kde nebude vystavené extrémnym teplotam.

Odolnost’ voc€i vode
Go Direct pocitadlo kvapiek nie je odolné voci vode a nesmie byt nikdy ponorené do vody.

Ak sa zariadenie dostane do vody, ihned vypnite jeho napajanie (stlacte a podrzte jeho
tlagidlo vypinania po dobu viac ako tri sekundy). Odpojte zo senzora nabijaci kabel a
vyberte z neho batériu. Pred pokusom o jeho zapojenie ho nechajte dobre vysusit.
Nepokusajte sa ho susit pomocou vonkajsieho zdroja tepla.

Informacie o opravach

Ked ste si uz pozreli videa tykajuce sa tohto senzora a skusili kroky rieSenia problémov,
ale vas senzor ma stale nejaky problém, kontaktujte technickii podporu cez kontaktny e-
mail alebo telefén autorizovaného zastipenia Vernier na Slovensku www.vernier.sk.
Pomézeme vam stanovit, €i je potrebné poslat vas senzor do opravy. V pripade potrebne;j
opravy vam poskytneme informacie ako poslat senzor do opravy.

Prislusenstvo a nahradné diely

Polozka Objednavaci kéd
Zasobnik reagentu, 2 ventily a vystupok VDC-RR
MikromieSadlo MSTIR

Natrubok hadicky do zatky PS-STEM

Plastovy 2-smerovy ventil PS-2WAY

Mikro USB kabel CB-USB-MICRO
USB-C na mikro USB kabel CB-USB-C-MICRO
Go Direct 300 mAh nahradna batéria GDX-BAT-300
Zaruka

Zarucné podmienky na uzemi Slovenska sa riadia podmienkami vydanymi distributorom
vyrobkov Vernier na Slovensku, ktoré su su¢astou dodavky vyrobku, a ostatnymi platnymi
zakonmi. Vylu€enie zo zaruky: Zaruka predpoklada normalne pouzivanie vyrobku v sulade



s jeho navodom na pouzitie za beznych laboratérnych podmienok. Pod zaruku nespada
nespravne pouzitie vyrobku, jeho posSkodenie vonkajSimi vplyvmi, zmena jeho konStrukcie
uzivatelom a podobné udalosti. Zaruka sa tiez nevztahuje na bezné opotrebovanie a
spotrebny materidl, ak takyto material vyrobok obsahuje. Vylu€enie zo zaruky: Zaruka
predpoklada normalne pouzivanie vyrobku v sulade s jeho navodom na pouzitie za
beznych laboratérnych podmienok. Pod zaruku nespada nespravne pouzitie vyrobku, jeho
poskodenie vonkajsimi vplyvmi, zmena jeho konstrukcie uzivatefom a podobné udalosti.
Zaruka sa tiez nevztahuje na spotrebny material, ak takyto material vyrobok obsahuje.

Zaruka nezahrnuje spotrebny material, ako je zasobnik reagentu a ventily.

Znehodnocovanie
S pouzitymi elektronickym zariadenim a batériami sa musi nakladat osobitne, v sulade s
legislativou, ktora pozaduje prisluSné nakladanie s tymito vyrobkami, ich opatovné vyuzitie
a recyklaciu. Ich znehodnocovanie podlieha predpisom, ktoré mézu byt v réznych
krajinach a regionoch rézne. Znehodnotené zariadenia je potrebné odovzdat za u¢elom ich
recyklovania na prisluSné zberné miesta. Spravnym znehodnotenim tychto vyrobkov
prispejete k spravnemu nakladaniu s odpadom, k jeho opatovnému vyuzitiu a recyklacii.
Zabranite tym moznému negativnemu vplyvu na zivotné prostredie a na zdravie fudi, ku
ktorému by mohlo dbjst’ pri nespravnom nakladani s odpadom. Recyklovanie materialov
pomaha chranit prirodné zdroje. Dalsie informéacie o zbere a recyklacii pouzitych vyrobkov
ziskate na miestnych uradoch, od sluzby zberu odpadov, alebo na predajnom mieste, kde
ste si vyrobok kupili.

Batériu neprepichujte, ani ju nevystavujte nadmernej teplote alebo ohnu.

o
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= Tento symbol znamena, Ze tento vyrobok sa nesmie vyhadzovat do bezného
domového odpadu.

POTVRDENIE FCC ZHODY

Tento pristroj bol testovany a splfiuje limity pre pristroje triedy B, podla ¢asti 15, pravidiel FCC. Tieto
limity su stanovené za u¢elom odbévodnenej ochrany proti rusivym interferenciam pri domovych
inStalaciach. Zariadenie generuje, pouziva a mdze vyzarovat radiofrekvenénu energiu, a ak nie je
nainstalované a pouzivané v sulade so svojim navodom na obsluhu méze spdésobovat rusivé
interferencie v radiokomunikacii. Nie je vSak zaru€ené, Ze sa pri urcitych instalaciach interferencie
nevyskytnu. Ak tento pristroj interferuje s radiovym alebo televiznym prijmom, o je mozné stanovit
jeho vypnutim a zapnutim, uzivatel by sa mal pokusit odstranit interferencie jednym z nasledujucich
spOsobov:

Zmeirite orientaciu alebo umiestnenie prijimacej antény.
Zvacsite vzdialenost medzi zariadenim a prijimacom.
Zapojte zariadenie do inej sietovej zastréky, nez do ktorej je zapojeny prijimac.
Obratte sa o pomoc na predajcu alebo na skiseného radio/TV odbornika.
FCC upozornenie
Toto zariadenie splfiuje €ast 15 pravidiel FCC. Jeho pouzivanie podlieha tymto dvom podmienkam:

(1) toto zariadenie nesmie spdsobovat rusivé interferencie



(2) toto zariadenie musi akceptovat akukolvek prijatd interferenciu, vratane interferencie, ktorda méze
spOsobit jeho nespravnu funkciu.

Upozornenie na RF expoziciu

Zariadenie je v sulade s limitmi expozicie radiovym frekvenciam stanovenymi pre neregulované
prostredie. Anténa (antény) pouZzité tymto vysielaGom nesmu byt spolo€ne umiestnené ani pracujuce v
spojeni s inou anténou alebo vysielatom. Upozorfiujeme vas, ze zmeny alebo Upravy, ktoré nie su
vyslovne schvalené stranou zodpovednou za zhodu, mézu viest k strate vasho opravnenia na
prevadzku tohto zariadenia.

IC vyhlasenie
Toto zariadenie je v sulade s bezlicenénou Industry Canada RSS normou (normami). Jeho pouzivanie
podlieha tymto dvom podmienkam:

(1) toto zariadenie nesmie spdsobovat rusivé interferencie

(2) toto zariadenie musi akceptovat akukolvek prijatd interferenciu, vratane interferencie, ktorda méze
spoOsobit jeho nespravnu funkciu.

Industry Canada - Trieda B Tento digitalny pristroj neprekracuje limity triedy B pre vyzarovanie
radiovych vin digitalnym zariadenim, ako je uvedené v smernici o zariadeniach spésobujucich rugenie,
nazvanej ,Digitalne pristroje”, ICES-003 Industry Canada. Jeho pouzivanie podlieha tymto dvom
podmienkam: (1) toto zariadenie nesmie spdsobovat’ rusivé interferencie

(2) toto zariadenie musi akceptovat akukolvek prijatd interferenciu, vratane interferencie, ktorda méze
spOsobit jeho nespravnu funkciu.

Za ucelom znizenia potencialneho radiového rusenia inym pouzivatefom, by mal byt typ antény a jej
zisk zvolené tak, aby ekvivalentna izotropicky vyzarovana energia (EIRP) nebola vacsia, ako je
povolené pre uspesSnu komunikaciu.

Upozornenie na RF expoziciu: Zariadenie je v sulade s limitmi expozicie radiovym frekvenciam
stanovenymi pre neregulované prostredie. Anténa (antény) pouzité tymto vysielatom nesmu byt
spolo¢ne umiestnené ani pracujuce v spojeni s inou anténou alebo vysielacom.

Poznamky: Tento vyrobok je citlivym meracim zariadenim. Pre dosiahnutie najlepsSich vysledkov
pouzivajte len dodané kable. Nevystavujte toto zariadenie rusivym elektromagnetickym zdrojom, ako
su mikroviny, monitory, elektrické motory a elektrické spotrebice.

Vernier Software & Technology
13979 SW Millikan Way
Beaverton, OR 97005-2886
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