Go Direct® kolorimeter A

Kéd: GDX-COL /\

Go Direct kolorimeter je ur¢eny na stanovenie koncentracie
roztoku pomocou analyzy intenzity jeho farby. Otvor na kyvety
je skonstruovany tak, Ze je do neho mozné umiestnit’ vac¢Sinu (

kyviet s dizkou drahy svetla 10 mm. Kolorimeter meria
mnozstvo svetla vinovej dlzky zvolenej pouzivatel'om prechadzajuceho cez vzorku.
Mozné su tieto vinové dlzky: 430 nm, 470 nm, 565 nm a 635 nm.

Poznamka: Vyrobky Vernier st urené len pre ucely vyuky. Nase vyrobky
neodporucame pre ziadne priemyselné, lekarske alebo komercné procesy, ako je zachrana
zivota, diagnostika pacientov, riadenie vyrobnych procesov alebo priemyselné testovanie
akejkol'vek povahy.

Obsah balenia

e Go Direct kolorimeter
e 15 polystyrénovych kyviet a 15 plastovych vieCok na kyvety
e Mikro USB kabel.

Kompatibilny softvér
Zoznam softvéru kompatibilného s Go Direct kolorimetrom najdete na
www.vernier.com/manuals/gdx-col.

Uvod
Na nasledujucom linku néjdete informéacie o pripdjani podl'a konkrétnej platformy:

www.vernier.com/start/gdx-col

Bluetooth spojenie USB spojenie

1. Nainstalujte si na pocita¢, Chromebook™ 1. Nainstalujte si na pocitac alebo
alebo na mobilné zariadenie aplikaciu Chromebook™ aplikaciu
Graphical Analysis 4. Informéacie o Graphical Analysis 4. Ak
dostupnosti tejto aplikacie najdete na pouzivate LabQuest 2,
www.vernier.com/ga4. ubezpecte sa, ze jeho softvér

2. Pred prvym pouzitim, nabijajte senzor aspoi LabQuest App je aktudlny.
2 hodiny. Aktualizaciu softvéru najdete

3. Zapnite senzor jednym stlacenim jeho na www.vernier.com/ga4.
tlacidla vypinaca. Zac¢ne blikat’ Bluetooth® Softvér pre aktualizaciu
LED. LabQuest App si stiahnete z

4. Spustite Graphical Analysis 4. www.vernier.com/downloads.

5. Kliknite alebo dotknite sa Sensor Data 2. Pripojte senzor na USB port.
Collection. 3. Spustite Graphical Analysis 4

6. Na zozname rozpoznanych zariadeni alebo zapnite LabQuest 2. Zber

kliknite alebo dotknite sa vasho Go Direct
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senzora. Identifikacnd znacka vasho senzora udajov je pripraveny.
sa nachadza v blizkosti ¢iarového kodu na
senzore. Po tspesnom spojeni zacne
Bluetooth LED blikat’ zeleno.
7. Kliknutim alebo dotknutim sa Done prejdete
do rezimu zberu dat.

Nabijanie senzora
Pripojte na Go Direct kolorimeter prilozeny nabijaci USB kébel a zapojte ho na dve
hodiny do akéhokol'vek USB zariadenia.

Maozete tiez pouzit’ nabijaciu USB stanicu Go Direct Charging Station, kde sa da naraz
nabijat’ az osem Go Direct kolorimetrov. Tato stanica sa predava samostatne (objednavaci
koéd: GDX-CRG). Stav nabijania indikuji LED na jednotlivych Go Direct kolorimetroch.

Nabijanie Pocas nabijania svieti LED v blizkosti ikony batérie oranzovo.

Uplne nabité Ked’ je senzor tplne nabity, svieti LED v blizkosti ikony
batérie zeleno.

Napajanie senzora

Zapnutie senzora Jedenkrat stlacte tlacidlo na senzore. Ked’ je senzor zapnuty,
blika cervena LED.

Uvedenie senzora do Ak tlacidlo hlavného vypinaca stlacite a podrzite viac ako tri

rezimu spanku. sekundy, senzor prejde do rezimu spanku. V rezime spanku
¢ervena LED neblika.

Pripojenie senzora
Na nasledujucom linku najdete aktualne informéacie o pripéjani:

www.vernier.com/start/gdx-col

Pripajanie cez Bluetooth

Pripravené na Ked’ je senzor v rezime zobudenia a je pripraveny na

pripojenie pripojenie, LED v blizkosti ikony Bluetooth blik4 cerveno.

Pripojené Ked’ je senzor pripojeny cez Bluetooth, LED v blizkosti ikony
Bluetooth blika zeleno.

Pripajanie cez USB

Pripojené a nabija sa. Ked’ je senzor pripojeny k aplikacii Graphical Analysis cez
USB a nabija sa, svieti oranzova LED v blizkosti ikony
batérie. LED pri ikone Bluetooth nesvieti.




Pripojené a iplne Ked’ je senzor pripojeny k aplikacii Graphical Analysis cez
nabité. USB a je uplne nabity, svieti zelena LED v blizkosti ikony
batérie. LED pri ikone Bluetooth nesvieti.

Nabijanie cez USB, Pocas nabijania svieti oranzova LED v blizkosti ikony batérie.
pripojené cez Zelena LED v blizkosti ikony Bluetooth blika.
Bluetooth.

Pouzitie vyrobku
Pripojte senzor pomocou krokov uvedenych v tivodnej sekcii tohto navodu. Po pripojeni
senzora, pred zberom dat je potrebné urobit’ nasledujtice kroky.

1.Stlagte tlagidlo < or > na kolorimetri a zvol'te spravnu vinovu dizku pre vas
experiment (430 nm, 470 nm, 565 nm alebo 635 nm).
2.Pred kalibraciou kolorimetra pockajte na jeho ohriatie asi pat’ mintt.
3.Nakalibrujte kolorimeter.
a.Otvorte kryt kolorimetra posunutim, objavi sa pod nim slot na kyvetu.
b.Na nakalibrovanie kolorimetra na prazdnu kyvetu (100% transmitancia alebo 0
absorbancia), vlozte kyvetu naplnenu destilovanou vodou alebo inym
rozpustadlom, ktoré pouzivate na pripravu roztokov.
Délezita poznamka: Priehl'adné strany kyvety maju byt v smere $ipky na pravej
strane slotu na kyvety. Zatvorte kryt kolorimetra jeho posunutim.
c. Stlacenim tlacidla CAL na kolorimetri spustite proces kalibracie. Uvolnite
tlacidlo CAL ked’ zacne blikat’ ¢ervena LED.
d. Ked ¢ervena LED prestane blikat’, kalibracia je ukon¢end. Udaj absorbancie ma
byt’ vel'mi blizko 0,000 (100%T).
e. Vyberte prazdnu kyvetu z kolorimetra.
4.Pokracujte zberom dat.

Kalibracia
Pred pouzitim je potrebné urobit’ kalibraciu. Postup je popisany v Casti pouzitie vyrobku.

Technické udaje

Rozsah kolorimetra 0 az 3 (absorbancia), (90% az 100% T)
Vyuzitel'ny rozsah 0,05 az 1,0 absorbancie (90% az 10% T)

Vlnové dizky 430 nm, 470 nm, 565 nm, 635 nm




Osetrovanie a udrzba

Informéacie o batérii

Go Direct™ kolorimeter ma v sebe mali litium-iénova batériu. Systém je skonstruovany
tak, aby spotrebovaval vel'mi malo energie, nekladie teda na batériu vel'ké poziadavky. Aj
ked’ ma batéria zaruku jeden rok, jej ocakavana zZivostnost je niekol’ko rokov. Je mozné
objednat’ ndhradné batérie (objednavaci kod: GDX-BAT-300).

Skladovanie a udrzba

Ak chcete Go Direct kolorimeter ulozit’ na dlhsiu dobu, uved'te ho do rezimu spanku
stlatenim a podrzanim tla¢idla na fiom na dobu aspon tri sekundy. Cervend LED prestane
blikat’, ¢o indikuje, Ze senzor je v rezime spanku. Po niekol’kych mesiacoch sa batéria
vybije, av§ak neposkodi sa. Po takomto skladovani zariadenie niekol’ko hodin nabijajte, az
kym nie je pripravené na pracu.

Nevystavujte batériu teplotdm nad 35°C (95°F), skrati to jej zivostnost’. Ak je to mozné,
skladujte zariadenie v priestoroch, kde nebude vystavené extrémnym teplotam.

Odolnost’ voci vode
Go Direct kolorimeter nie je odolny voci vode a nesmie byt nikdy ponoreny do vody.

Ak sa zariadenie dostane do vody, ihned’ vypnite jeho napdjanie (stlacte a podrzte jeho
tlacidlo vypinania po dobu viac ako tri sekundy). Odpojte zo senzora nabijaci kabel a
vyberte z neho batériu. Pred pokusom o jeho zapojenie ho nechajte dobre vysusit’.
Nepokusajte sa ho susit’ pomocou vonkajsieho zdroja tepla.

Ako senzor funguje
Svetlo z LED zdroja svetla prechadza cez kyvetu s obsahom vzorky roztoku. Cast’ svetla
roztok absorbuje. Vysledkom je, Ze na fotodiodu dopadé svetlo mensej intenzity.
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RieSenie problémov
Niekol’ko tipov na spravne spdsoby zberu dat:

e Pred kalibraciou kolorimetra pockajte na jeho ohriatie asi 5 minut.

e Kyvety, vratane kyvety pre kalibraciu, napliujte roztokmi do 2/3 az 3/4 ich objemu
tak, aby svetlo ur¢ite prechadzalo cez kvapalinu.

e Po naplneni kyvety ju uzatvorte krytom aby ste zabranili jej rozliatiu.

e Kyvetu vkladajte do kolorimetra tak, aby svetlo prechddzalo cez priehl'adné steny
kyvety. Smer prechodu svetla ukazuje $ipka, ktora je vpravo od slotu na kyvety.

e Aby ste dosiahli ¢o najlepsie vysledky, pouzite pocas celého experimentu jednu a tu
istu kyvetu.



e Ak ste nakalibrovali kolorimeter a potom ste zmenili vinova dizku, nakalibrujte ho
znovu aby ste zabezpecili spravnu identifikaciu novej vinovej dlzky.

Aby ste dosiahli ¢o najlepsie vysledky, hodnoty absorbancie a transmitancie vzoriek by
mali byt v tychto rozsahoch:

percentualny kalibracia:10-90%
absorbancia: 0,05-1,0

Experiment s Beerovym zakonom straca svoju linearitu pri hodnotach absorbancie nad 1,0
(percentualna transmitancia nizsia ako 10%). Ak mate roztok s takouto nizkou
transmitanciou, sktiste ho zriedit’, aby boli jeho hodnoty v uvedenom rozsahu.

Informacie o opravach

Ked’ ste skusili kroky rieSenia problémov, ale vas senzor ma stale nejaky problém,
kontaktujte technickti podporu cez kontaktny e-mail alebo telefon autorizovaného
zastipenia Vernier na Slovensku www.vernier.sk. Pomézeme vam stanovit’, ¢i je potrebné
poslat’ vas senzor do opravy. V pripade potrebnej opravy vam poskytneme informécie ako
poslat’ senzor do opravy.

PrisluSenstvo a nahradné diely

Polozka Objednavaci kod
Mikro USB kabel CB-USB-MICRO
USB-C na mikro USB kabel CB-USB-C-MICRO
Go Direct 300 mAh nahradna batéria GDX-BAT-300
Plastové kyvety (viditel'né svetlo) Cuv

Zaruka

Zarucné podmienky na izemi Slovenska sa riadia podmienkami vydanymi distribtitorom
vyrobkov Vernier na Slovensku, ktor¢ su sti¢astou dodavky vyrobku, a ostatnymi
platnymi zdkonmi. Vylucenie zo zaruky: Zaruka predpokladd normalne pouzivanie
vyrobku v stlade s jeho navodom na pouzitie za beznych laboratornych podmienok. Pod
zaruku nespadé nespravne pouzitie vyrobku, jeho poskodenie vonkaj$imi vplyvmi, zmena
jeho konstrukcie uzivatel'om a podobné udalosti. Zaruka sa tiez nevzt'ahuje na bezné
opotrebovanie a spotrebny material, ak takyto material vyrobok obsahuje. Vylucenie zo
zaruky: Zaruka predpoklada normalne pouzivanie vyrobku v sulade s jeho ndvodom na
pouzitie za beznych laboratornych podmienok. Pod zaruku nespada nespravne pouzitie
vyrobku, jeho poSkodenie vonkaj$imi vplyvmi, zmena jeho konStrukcie uzivatelom a
podobné udalosti. Zaruka sa tieZ nevztahuje na spotrebny material, ak takyto material
vyrobok obsahuje. Zaruka kryje len pouzitie pre ucely vyuky.



Znehodnocovanie

S pouzitymi elektronickym zariadenim a batériami sa musi nakladat’ osobitne, v stlade s
legislativou, ktora pozaduje prislusné nakladanie s tymito vyrobkami, ich opédtovné
vyuzitie a recyklaciu. Ich znehodnocovanie podlieha predpisom, ktoré mézu byt’ v
roznych krajinach a regionoch rézne. Znehodnotené zariadenia je potrebné odovzdat’ za
ucelom ich recyklovania na prislusné zberné miesta. Spravnym znehodnotenim tychto
vyrobkov prispejete k spravnemu nakladaniu s odpadom, k jeho opitovnému vyuzitiu a
recyklacii. Zabranite tym moznému negativnemu vplyvu na zivotné prostredie a na
zdravie 'udi, ku ktorému by mohlo dojst’ pri nespravnom nakladani s odpadom.
Recyklovanie materialov pomaha chréanit’ prirodné zdroje. Dalsie informécie o zbere a
recyklacii pouzitych vyrobkov ziskate na miestnych tradoch, od sluzby zberu odpadov,
alebo na predajnom mieste, kde ste si vyrobok kupili.

Batériu neprepichujte, ani ju nevystavujte nadmernej teplote alebo ohfiu.

ZTento symbol znamena, e tento vyrobok sa nesmie vyhadzovat’ do bezného domového
odpadu.

POTVRDENIE FCC ZHODY

Tento pristroj bol testovany a spliiuje limity pre pristroje triedy B, podla ¢asti 15, pravidiel FCC. Tieto limity su stanovené za G¢elom odévodnenej
ochrany proti rusivym interferenciam pri domovych instalaciach. Zariadenie generuje, pouziva a moze vyzarovat radiofrekvenénu energiu, a ak nie je
nain$talované a pouzivané v stlade so svojim navodom na obsluhu méze sposobovat rusivé interferencie v radiokomunikacii. Nie je v8ak zarucené,
Ze sa pri urcitych indtalaciach interferencie nevyskytnu. Ak tento pristroj interferuje s radiovym alebo televiznym prijmom, ¢o je mozné stanovit jeho
vypnutim a zapnutim, uzivatel by sa mal pokusit odstranit interferencie jednym z nasledujucich spésobov:

Zmerite orientaciu alebo umiestnenie prijimacej antény.

Zvéacsite vzdialenost medzi zariadenim a prijimacom.

Zapojte zariadenie do inej sietovej zastrcky, nez do ktorej je zapojeny prijimac.

Obratte sa o pomoc na predajcu alebo na skuseného radio/TV odbornika.

FCC upozornenie

Toto zariadenie spliiuje ast 15 pravidiel FCC. Jeho pouzivanie podlieha tymto dvom podmienkam:

(1) toto zariadenie nesmie spdsobovat rusivé interferencie

(2) toto zariadenie musi akceptovat akukolvek prijatu interferenciu, vratane interferencie, ktora méze sposobit jeho nespravnu funkciu.
Upozornenie na RF expoziciu

Zariadenie je v sulade s limitmi expozicie radiovym frekvenciam stanovenymi pre neregulované prostredie. Anténa (antény) pouzité tymto
vysielacom nesmu byt spolo¢ne umiestnené ani pracuijlice v spojeni s inou anténou alebo vysielacom. Upozoriiujeme vas, Zze zmeny alebo Upravy,
ktoré nie su vyslovne schvalené stranou zodpovednou za zhodu, mézu viest k strate vasho opravnenia na prevadzku tohto zariadenia.

IC vyhlasenie

Toto zariadenie je v stlade, bez vynimky, s Industry Canada RSS normou (normami). Jeho pouzivanie podlieha tymto dvom podmienkam:

(1) toto zariadenie nesmie spdsobovat rusivé interferencie

(2) toto zariadenie musi akceptovat akukolvek prijatu interferenciu, vratane interferencie, ktora méze sposobit jeho nespravnu funkciu.
Industry Canada - Trieda B Tento digitalny pristroj neprekracuje limity triedy B pre vyzarovanie radiovych vin digitalnym zariadenim, ako je
uvedené v smernici o zariadeniach spdsobujlcich rusenie, nazvanej ,Digitalne pristroje”, ICES-003 Industry Canada. Jeho pouzivanie podlieha
tymto dvom podmienkam: (1) toto zariadenie nesmie spésobovat rusivé interferencie

(2) toto zariadenie musi akceptovat akukolvek prijatu interferenciu, vratane interferencie, ktora méze sposobit jeho nespravnu funkciu.

Za Ucelom zniZenia potencialneho radiového rusenia inym pouzivatelom, by mal byt typ antény a jej zisk zvolené tak, aby ekvivalentna izotropicky
vyzarovana energia (EIRP) nebola vaésia, ako je povolené pre Uspe$nu komunikaciu.

Upozornenie na RF expoziciu: Zariadenie je v stlade s limitmi expozicie radiovym frekvenciam stanovenymi pre neregulované prostredie.
Anténa (antény) pouzité tymto vysielacom nesmu byt spolone umiestnené ani pracujice v spojeni s inou anténou alebo vysielaom.



IC vyhlasenie

Toto zariadenie je v stlade, bez vynimky, s Industry Canada RSS normou (normami). Jeho pouzivanie podlieha tymto dvom podmienkam:
(1) toto zariadenie nesmie spdsobovat rusivé interferencie
(2) toto zariadenie musi akceptovat akukolvek prijatu interferenciu, vratane interferencie, ktora méze sposobit jeho nespravnu funkciu.

Industry Canada - Trieda B Tento digitalny pristroj neprekracuje limity triedy B pre vyZarovanie radiovych vin digitalnym zariadenim, ako je
uvedené v smernici o zariadeniach spdsobujlcich rusenie, nazvanej ,Digitalne pristroje”, ICES-003 Industry Canada. Jeho pouzivanie podlieha
tymto dvom podmienkam: (1) toto zariadenie nesmie spdsobovat rusivé interferencie

(2) toto zariadenie musi akceptovat akukolvek prijatu interferenciu, vratane interferencie, ktora méze sposobit jeho nespravnu funkciu.

Za Ucelom zniZenia potencialneho radiového rusenia inym pouzivatelom, by mal byt typ antény a jej zisk zvolené tak, aby ekvivalentna izotropicky
vyzarovana energia (EIRP) nebola vaésia, ako je povolené pre tispe$ni komunikaciu.

Upozornenie na RF expoziciu: Zariadenie je v stlade s limitmi expozicie radiovym frekvenciam stanovenymi pre neregulované prostredie.
Anténa (antény) pouzité tymto vysielacom nesmu byt spolone umiestnené ani pracujtice v spojeni s inou anténou alebo vysielacom.

Poznamka: Tento vyrobok je citlivym meracim zariadenim. Pre dosiahnutie najlepsich vysledkov pouZivajte len dodané kable. Nevystavuijte toto
zariadenie rusivym elektromagnetickym zdrojom, ako st mikroviny, monitory, elektrické motory a elektrické spotrebice.
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Go Direct, Graphical Analysis, LabQuest a iné, tu uvedené znacky, s v Spojenych $tatoch nasimi ochrannymi znamkami alebo
registrovanymi ochrannymi znamkami. Vsetky ostatné tu uvedené znacky, ktoré nie st nasim vlastnictvom, su majetkom svojich
vlastnikov, ktori mézu alebo nemusia s nami stvisiet, byt’ s nami v spojeni alebo byt nami sponzorovani.

Slovnd znacka a loga Bluetooth® st registrovanymi ochrannymi znamkami Bluetooth SIG, Inc. a ich pouZitie spolo¢nostou
Vernier Software & Technology je licencované. Ostatné ochranné znamky a chranené nazvy su majetkom ich prislusnych
vlastnikov.



