Go Direct® chloridova idn-selektivna elektroda
Kod: GDX-CL

Go Direct chloridova ion-selektivna “

elektréda (ISE) sa pouziva na meranie \
koncentracie chloridovych i6nov (CI) vo

vodnych vzorkach. Je skonStruovana na pouzitie s Vernierovym Go Direct ISE
zosillovacom (kod: GDX-ISEA). Chloridové iény vo vzorkach sladkych vod su
vysledkom toku cez mineraly obsahujuce soli. Soli mézu obsahovat bud’ chlorid
sodny (NaCl) alebo chlorid draselny (KCI). Odpord¢ana maximalna urover
koncentracie chloridov v pitnej vode v USA je 250 mg/l. Koncentracia chloridovych
ionov v morskej vode je priblizne 19.400 mg/l, €o je hiboko pod hornym limitom

chloridovej ISE 35.500 mg/l.

Poznamka: Vyrobky Vernier su ur€ené len pre Gcely vyuky. Nase vyrobky
neodporu¢ame pre ziadne priemyselné, lekarske alebo komeréné procesy, ako je
zachrana zivota, diagnostika pacientov, riadenie vyrobnych procesov alebo
priemyselné testovanie akejkolvek povahy.

Obsah balenia

e Go Direct chloridova idn-selektivna elektréda (Go Direct ISE elektrédovy zosilfiovad
pripojeny ku Go Direct chloridovej ion-selektivnej elektrode cez BNC konektor)

e 30 ml flasti¢ka s kalibraénym roztokom vysokej koncentracie (1000 mg/l ClI)

e 30 ml flasti¢ka s kalibraénym roztokom nizkej koncentracie (10 mg/I Cl)

e FlastiCka na kratkodobé namacanie ISE

e Lestiaci pasik

e Mikro USB kabel.

Kompatibilny softvér
Zoznam softvéru kompatibilného s Go Direct vapnikovou ISE elektrédou najdete na
www.vernier.com/manuals/gdx-cl

Uvod
Na nasledujucom linku najdete informacie o pripajani podla konkrétnej platformy
www.vernier.com/start/gdx-cl

Bluetooth spojenie USB spojenie
1. Nainstalujte si na pocita¢, Chromebook™ 1. Pripravte elektrédu jej
alebo na mobilné zariadenie aplikaciu namocenim do kalibraéného
Graphical Analysis 4. Informacie o dostupnosti roztoku vysokej koncentracie
tejto aplikacie najdete na na dobu 30 minut. Detaily
www.vernier.com/ga4. najdete v €asti Pouzitie
2. Pred prvym pouzitim, nabijajte senzor aspon 2 senzora.

hodiny. 2. Nainstalujte si na pocitac




3. Pripravte elektrédu jej namoc&enim do alebo Chromebook™
kalibracného roztoku vysokej koncentracie na aplikaciu Graphical Analysis
dobu 30 minut. Detaily najdete v ¢asti PouZitie 4. Ak pouzivate LabQuest 2,
senzora. ubezpedte sa, Ze jeho softvér

4. Zapnite senzor jednym stlac":enim(geho tlacidla LabQuest App je aktualny.
vypinaéa. Zaéne blikat Bluetooth® LED. Aktualizaciu softvéru najdete

5. Spustite Graphical Analysis 4. na www.vernler.cgm/ga4.

6. Kiiknite alebo dotknite sa Sensor Data Softvér pre aktualizaciu
Collection. LabQuest App si stiahnete z

7. Na zozname rozpoznanych zariadeni kliknite www.vernier.com/downloads.
alebo dotknite sa vagho Go Direct senzora. Pripojte senzor na USB port.
Identifikadna znagka vasho senzora sa Spustite Graphical Analysis 4
nachadza v blizkosti &iarového kédu na alebo zapnite LabQuest 2.
senzore. Po Uspesnom spojeni zaéne Odporu¢ame urobit
Bluetooth LED blikat zeleno. dvojbodovu kalibraciu

8. Kliknutim alebo dotknutim sa Done prejdete pomocou kalibracnych
do rezimu zberu dat. roztokov vysokej a nizkej

9. Odporigame urobit dvojbodovt kalibraciu koncentracie.

pomocou kalibraénych roztokov vysokej a
nizkej koncentracie.

Nabijanie senzora

Pripojte na Go Direct chloridovu ISE elektrodu prilozeny mikro USB kébel a zapojte
ho na dve hodiny do akéhokolvek USB zariadenia. Pripojenie Go Direct chloridovej
ISE elektrédy cez BNC na elektrédovy zosilfiova¢ po€as nabijania je mozné, ale nie
je nevyhnutné.

Mézete tiez pouzit nabijaciu USB stanicu Go Wireless Charging Station, kde sa da
naraz nabijat az osem Go Direct senzorov. Tato stanica sa predava samostatne
(objednavaci kod: GDX-CRG). Stav nabijania indikuju LED na jednotlivych Go
Direct senzoroch.

Nabijanie Ked je senzor pripojeny na nabijanie cez mikro USB kabel
alebo na nabijaciu stanicu, svieti modra LED.
Uplne nabité Po nabiti modra LED zhasne.




Napajanie senzora

Zapnutie senzora Jedenkrat stlacte tlacidlo hlavného vypinaca. Ked je
senzor zapnuty, blika ¢ervena LED.

Uvedenie senzora do [ Ak tlagidlo hlavného vypinaca stladite a podrzite viac ako
rezimu spanku. tri sekundy, senzor prejde do rezimu spanku. V rezime
spanku Cervena LED neblika.

Pripojenie senzora
Na nasledujucom linku najdete aktualne informacie o pripajani:
www.vernier.com/start/gdx-cl

Pripojené a nabija sa. | Ked je senzor pripojeny na Graphical Analysis cez USB
kabel a nabija sa, svietia modra a zelena LED. (Zelena
LED je prekryta modrou LED).

Pripojené a uplne Ked je senzor pripojeny na Graphical Analysis cez USB
nabité. kabel a je uplne nabity, svieti zelena LED.

Nabijanie cez USB, Svieti modra LED a zelena LED blika. Zelena blikajuca
pripojené cez LED vyzera biela, pretoze je prekrytd modrou LED.
Bluetooth.

Identifikovanie senzora
Ked su pripojené dva alebo viac senzorov, jednotlivé senzory mdzete identifikovat
dotykom alebo kliknutim na Identify v Sensor Information.

Pouzitie senzora

1. Elektrédu pripravite na meranie pH tak, Ze uvolnite uzaver odkladace;j ffasticky a
elektrédu z flfasticky a z jej uzaveru vyberiete.

2. Spodnu Cast elektrody dobre oplachnite destilovanou alebo deionizovanou
vodou.

3. Namocte na 30 minut koniec elektrody do kalibracného roztoku vysoke;
koncentracie.

o |ISE elektroda by sa nemala dotykat spodku nadobky.

o Malé biele referenéné kontakty v blizkosti konca elektrody maju byt tiez
namoceneé.

e Dbajte, aby sa pod ISE nezachytili vzduchové bublinky.

4. Pripojte senzor pomocou krokov uvedenych v Uvode tohto navodu.

5. Odporu¢ame urobit’ dvojbodovu kalibraciu pomocou kalibracnych roztokov
vysokej a nizkej koncentracie. Informacie o kalibracii najdete v technickej
informacii na www.vernier.com/til/4011

6. Po skon&eni merania oplachnite elektrédu destilovanou vodou.



7. Nasuiite na telo elektrody uzaver odkladacej flasticky a naskrutkujte ho na
odkladaciu flasticku tak, aby sa koniec elektrody nedotykal Spongie vo flasticke.

Doélezita poznamka: Senzor neponarajte tplne. BNC spojenie nie je vodotesné.
Doélezita poznamka: Nenechavajte ISE namacat viac ako 24 hodin.

Poznamka: Ak je potrebné ISE poas namacania preniest mimo laboratéria,
pouzite na namacanie flasticku na kratkodobé uskladnenie ISE. Odstrarite z
frasticky uzaver a naplrite ju do 3/4 objemu roztokom vysokého Standardu. Nasurite
uzaver na ISE, vlozte elektrédu do flastiCky a uzaver utiahnite. Pri skladovani
dlh§om ako 24 hodin dbajte, aby bol senzor v odkladacej flasticke s mierne
navihéenou Spongiou.

Kanaly

Go Direct chloridova ISE elektréda méa Sest’ senzorovych
kanalov. Ich nazvy su:

e Napatie (mV)

e Chloridy (mg/l)

e Chloridy (mg/l)

e Vapnik (mg/l)

e Dusi¢nany (mg/l)
e Draslik (mg/l)

Poznamka: Standardny kanal pre tuto elektrodu je chloridovy
kanal. VSetky kanaly, okrem napatia, su navzajom exkluzivne (to
znamena, ze mdzete suCasne zobrazit jeden kanal koncentracie a napatie, nie viak
dva kanaly koncentracie sucasne). Ak chcete merat’ koncentracie inych latok,
musite na zosilfiovat pripojit cez BNC inu elektrédu, prislusni na meranie danych
ionov.

Kalibracia senzora

Kazdy zo senzorov je pred odoslanim nakalibrovany a kalibra¢né udaje su vlozené
v senzore. Starnutim membran senzorov sa stava tovarenska kalibracia
neadekvatnou. Preto odporu¢ame urobit dvojbodovu kalibraciu.

Poznamka: Ak planujete pouzit elektrodu na meranie mimo rozsahu dodanych
kalibranych roztokov, budete si musiet pripravit’ vlastné roztoky a tieto pouzit na
namacanie a kalibraciu. Kalibracné roztoky by sa mali od seba lisit o dve dekady,
napriklad 5 mg/l a 500 mg/I.

Dalsie informacie o kalibracii najdete v technickej informacii na
www.vernier.com/til/4011

Technické udaje

Rozsah (koncentracii) 1 az 35.000 mg/I (alebo ppm)




Presnost po kalibracii

Interferujuce iony
Rozsah pH

Rozsah teplot

Sklon prevodu elektrody
Odpor elektrody

Minimalna velkost vzorky

Rozsah napatia, typicky

USB Specifikacia

Bezdrotova Specifikacia
Maximalny bezdrotovy dosah
Batéria

Vydrz batérie (pri
jednorazovom uplnom nabiti)

Zivotnost batérie (dlhodoba)

+10% celého rozsahu (kalibrované na 10 az 1000
mg/l)

CN-, Br, I, OH-, S2, NH,

2-12 (bez kompenzacie pH)

0-80°C (bez teplotnej kompenzacie)
-56 +3 mV/dekada pri 25°C

1az15 MQ

Elektréda musi byt ponorena do hibky 1,1 palca (2,8
cm)

114 mV pri 1000 mg/l, 230 mV pri 10 mg/l
2.0

Bluetooth 4.2

30m

300 mA Li-polymérova

~24 hodin

~500 cyklov upIného nabitia (niekolko rokov, v
zavislosti od pouzivania)

Osetrovanie a udrzba

Pre optimalnu zivotnost chloridovej ién-selektivnej elektrody je dblezité jej spravne

oSetrovanie a skladovanie.

¢ Ulozenie ISE na dihi dobu (viac ako 24 hodin): Navlhcite $pongiu, ktora je na
spodku ffasti¢ky dlhodobého ukladania destilovanou vodou. Po ukon&eni
pouzivania ISE oplachnite jej koniec destilovanou vodou a osuste ho papierovou
utierkou. Uvornite kryt flasticky dlhodobého ukladania a viozte do nej ISE.
Poznamka: Koniec ISE sa NESMIE dotykat Spongie. Dbajte tiez, aby biela
referencna znacka bola vnutri ffasticky. Utiahnite kryt. Takto bude elektréda vo
vlhkom prostredi, o zabrani vyschnutiu referenénych prechodov.

e Zosilhovac elektrody uvedte ho do rezimu spanku stlaenim a podrzanim tlacidla
na nom na dobu aspon tri sekundy. Cervena LED prestane blikat, o indikuje, ze

senzor je v rezime spanku.

Po niekolkych mesiacoch sa batéria vybije, avsak

neposkodi sa. Po takomto skladovani zariadenie niekolko hodin nabijajte, az
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kym nie je pripravené na pracu.

e Mokré ulozenie na kratku dobu (do 24 hodin): Naplrite flasticku na kratkodobé
ulozenie ISE do 3/4 objemu kalibracnym roztokom vysokej koncentracie.
Uvolnite uzaver, vliozte elektrédu do flastiCky a uzaver utiahnite.

Poznamka: Nevystavujte batériu teplotam nad 35°C (95°F), skrati to jej
zivotnost. Ak je to mozné, skladujte zariadenie v priestoroch, kde nebude
vystavené extrémnym teplotam.

Udrzba a vymena $tandardnych kalibraénych roztokov pre ISE

Presné kalibragné roztoky su nevyhnutné pre dobré kalibracie. Ak budete davat
pozor a roztoky, ktoré su priloZzené k ISE nekontaminujete, vydrzia vam dlho. V
ur¢itom momente ich vSak budete musiet obnovit. Vernier predava 500 ml flase
kalibraénych roztokov, chloridovy nizkej koncentracie, 10 mg/l (kéd CL-LST),
chloridovy vysokej koncentracie, 1000 mg/l (kéd CL-HST).

Ak si chcete pripravit vlastné kalibracné roztoky, pouzite informacie z nasledujuce;j
tabulky. Poznamka: Pouzivajte laboratérne sklo pre presné merania, napriklad
objemové banky alebo odmerné valce. VSetko laboratérne sklo musi byt velmi Gisté.

Standardny roztok Koncentracia (mg/l | Metéda pripravy s pouzitim
alebo ppm) vysoko kvalitnej
destilovanej vody
Standardny chloridovy 1000 mg/l ako ClI 1,648 g NaCl / 1 liter roztoku
(CI") ISE roztok vysokej
koncentracie
Standardny chloridovy 10 mg/l ako ClI Zriedte Standardny roztok
(CI") ISE roztok nizkej vysokej koncentracie faktorom
koncentracie 100 (z 1000 mg/l na 10 mg/l).*

*Podla nasledujuceho popisu urobte postupne dve zriedenia.
ZmieSajte 100 ml roztoku Standardu vysokej koncentracie s 900 ml destilovane;j
vody. Roztok dobre premiesajte.
ZmieSajte 100 ml roztoku z predchadzajuceho kroku s 900 ml destilovanej vody.
Roztok dobre premieSajte.

Informacie o batérii

Go Direct ISE senzor ma v rukovati malu litium-idnovu batériu. Systém je
skonstruovany tak, aby spotrebovaval velmi malo energie, nekladie teda na batériu
velké poziadavky. Aj ked ma batéria zaruku jeden rok, jej oCakavana zivostnost je
niekolko rokov. Je mozné objednat nahradné batérie (objednavaci kéd: GDX-BAT-
300).

Odolnost’ vocéi vode

Go Direct ISE senzor nie je odolny voci vode a nesmie byt nikdy ponoreny do vody

nad jeho BNC spojenie.

Ak sa zariadenie dostane do vody, ihned vypnite jeho napajanie (stlacte a podrzte
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jeho tlacidlo vypinania po dobu viac ako tri sekundy). Odpojte zo senzora nabijaci
kabel a vyberte z neho batériu. Pred pokusom o jeho zapojenie ho nechajte dobre
vysusit. NepokusSajte sa ho susit pomocou vonkajSieho zdroja tepla.

Ako senzor funguje

Kombinovana ion-selektivna elektroda pozostava z ibnovo Specifického polo¢lanku
a referencného poloclanku. I6novo Specificky polo¢lanok vytvara potencial, ktory sa
meria vzhladom na referenény poloc¢lanok, a ktory zavisi od aktivity ciefovych iénov
v meranej vzorke. Pri zmene koncentracie cielovych idnov v meranej vzorke sa
zmeni ich aktivita a indikovany potencidl. Vztah medzi potencialom meranym ISE
elektrédou a aktivitou idnov, teda koncentraciou iénov, je dany Nernstovou rovnicou:

E = E, — 2.303 8{10g(C + C,)

E = namerany potencial (mV) medzi idon-selektivnou elektrédou a referenénou
elektrodou

E, = Standardny potencial (mV) medzi i6bn-selektivnou elektrodou a referencnou
elektrodou

R = univerzalna plynova konstanta (R = 8,314 J mol" K")

T = teplota v K (Kelvinoch), pricom T (K) = 273,15 + t °C, kde t je teplota meraného
roztoku v °C.

F = Faradayova konstanta (96485 C mol")
n = mocenstvo i6nu

C = merana koncentracia iénov

C, = limit detekcie

KedZe R a F su konstanty, nemenia sa. Elektricky naboj (mocenstvo) meraného
i6nu je tiez zname. Preto mézeme danu rovnicu zjednodusit' takto:

E=E,-Selog(C +C,)

— RT
kde § = —2:3033% je idealny sklon charakteristiky ISE.

Ideédlne spravanie sa popisuje nasledujuca tabulka:

Priklad i6nu n (mocenstvo S (pri 25 °C),

ionu) mV/dekadu
Vapnik (Ca“") +2 +29,58
Draslik (K'), Aménium (NH,") +1 +59,16
Dusi¢nan (NOgy’), Chlorid (CI") -1 -59,16

Za predpokladu, ze C, je priblizne nula, rovnica sa da prepisat takto:
C=10"(E-E)/ S]



¢o umoznuje vypocitat koncentraciu idnov.

Je velmi dblezité poznamenat, ze tato tabulka odraza idealne spravanie sa. l16n-
selektivne elektrody maju sklony svojich charakteristik, ktoré su obvykle nizSie ako
idedlne. Vo v8eobecnosti sa prijima, Ze prijatelny sklon ISE je v rozmedzi 88-101%
idedlu. Sklon (S) je indikatorov vlastnosti ISE. Ak sa sklon po Case podstatne zmeni,
moéze to znamenat, ze ISE modul elektrédy je potrebné vymenit.

Potencial vs. koncentracia

Na meranie hodnoty potencialu vodnej vzorky v mV, nie je potrebna kalibracia. Na
prevod hodnoty mV na koncentraciu (v mg/l alebo ppm), softvér pouziva
modifikovanu Nernstovu rovnicu:

C=10(E-E,)/ S.]
C = namerana koncentracia iénov (v mg/l alebo ppm)
E = namerany potencial vzorky (mV)
E, = namerany potencial (mV) pri koncentracii C = 1 mg/l CI
S.. = sklon charakteristiky elektrody v mV/dekadu

Hodnota S, sklon charakteristiky elektrody, sa stanovi meranim potencialov dvoch
kalibranych roztokov a rieSenim nasledujucej rovnice:

S. = - [(nizky Standard — vysoky Standard) / pocet dekad*]

*Dekada je rozdielovy faktor medzi koncentraciami dvoch Standardnych roztokov.
Napriklad, rozdiel medzi 1mg/l Standardom a 100 mg/l Standardom su 2 dekady
(rozdiel koncentracii je 100, alebo 1 x 10?).

Priklad vypoétu, prepocet mV na mgl/l
Namerané hodnoty pre tento vypocet su v nasledujucom texte:

Roztok Namerany potencial

1 mg/I Cl- Standard 288 mV

10 mg/l Cl- Standard 230 mV

1000 mg/I Cl- Standard 114 mV

neznama vzorka 188 mV
Sp = —w = —58 mV /decade

C = 10*[(188 mV — 288 mV)/ —-568 mV/dekadu] = 53 mg/I CI



RieSenie problémov

Meranie koncentracie chloridov v sladkovodnych vzorkach.
Na dosiahnutie najlepSich vysledkov nakalibrujte chloridovu ISE pomocou
Standardov 10 mg/l a 1000 mg/I.

Meranie koncentracie chloridov v slanej a v poloslanej (brakickej) vode

Ked meriate koncentraciu chloridov v slanej alebo v brakickej vode, nakalibrujte
chloridovu ISE pomocou Standardu 1000 mg/l (1,806 ppt), ktory sa nachadza v
baleni chloridovej ISE. Tento Standard pouzite ako jeden kalibraény bod. Ako druhy
kalibrany bod pouzite Standard 20.000 mg/I ClI-, ktory si pripravite rozpustenim
32,96 g tuhého NaCl v destilovanej vode, tak aby ste dostali 1 liter roztoku.

2000mg €I~ 1gCl 58 g NaCl __ .
T T00mgo X smgar — 32968 NaCl/L solution

Ak kalibrujete v ppt, tento roztok povazujte za roztok 36,12 ppt.

Stanovenie slanosti slanej a brakickej vody

Slanost je celkova koncentracia soli rozpustenych vo vode vyjadrena bud v mg/l
(alebo v ppm, alebo v ppt). Morska voda obsahuje pomerne konstantné mnozstvo
chloridovych iénov. Z merania koncentracie chloridovych iénov (z predchadzajice;j
Casti), slanost sa da vypocitat pomocou nasledujuceho vzorca:

Slanost (mg/l alebo ppm) = 1,8066 [koncentracia Cl-, mg/l]
S pouzitim tohto vzorca, slanost morskej vody sa vypocita:
Slanost (mg/l alebo ppm) = 1,8066 (19400 mg/l) = 35.000 mg/I
Uroven slanosti morskej vody v ppt je:
Slanost (ppt) = 35000 / 1000 = 35 ppt

Pouzitie roztokov na Upravu ionovej sily na zvySenie presnosti

Standardnou metédou na dosiahnutie optimalnych vysledkov pri merani nizkych
koncentracii chloridovych idbnov pomocou chloridovej ién-selektivnej elektrody je
pouzitie roztokov na upravu iénovej sily (ISA) na roztoky Standardov, ako aj na
vzorky.

Pridanim ISA zabezpecite, ze celkova aktivita idbnov v jednotlivych meranych
roztokoch bude priblizne rovnaka, bez ohladu na konkrétnu koncentraciu iénov.
Toto je zvlast dolezité pri merani velfmi malych koncentracii konkrétnych ionov. ISA
roztok neobsahuje idny, ktoré suvisia so samotnou chloridovou ISE. Poznamka:
Pridavanie ISA do vzoriek alebo do Standardov podla nasledujuceho popisu
nevyzaduje vysoku presnost. Postaci pritom pocitat kvapky s pouzitim jednorazovej
Beralovej pipety.

Pridajte 5,0 M NaNO; ISA roztok (42,50 g NaNO3/ 100 ml roztoku) do Standardu
Cl-, alebo do meranej vzorky, v pomere 1 Cast ISA (objemovo) do 50 &asti
celkového roztoku (napriklad 1 ml ISA do 50 ml celkového objemu roztoku, alebo 2
kvapky ISA do 5 ml celkového roztoku).

Ked zacne chloridova ISE reagovat pomaly, je potrebné vylestit' jej membranu.
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Odstrihnite maly kusok (asi 2,5x2,5 cm) leStiaceho pasika. Navlh¢ite koniec
elektrody a leStiacu stranu pasika destilovanou vodou. Jemnym tlakom opatrne
vylestite koniec elektrédy kruzivym pohybom. Tym odstranite neaktivnu vrstvu
membrany, ktora brani meraniu. Elektrodu dobre oplachnite destilovanou vodou a

obvyklym spbsobom ju prekalibrujte.

VSeobecné rady k pouzitiu idn-selektivnych elekirdéd najdete na

www.vernier.com/til/665

Informacie o opravach

Ked ste skusili kroky rieSenia problémov, ale vas senzor ma stale nejaky problém,
kontaktujte technickd podporu cez kontaktny e-mail alebo telefén autorizovaného
zastupenia Vernier na Slovensku www.vernier.sk. Pomézeme vam stanovit, €i je
potrebné poslat va§ senzor do opravy. V pripade potrebnej opravy vam poskytneme

informacie ako poslat senzor do opravy.

PrisluSenstvo a nahradné diely
Polozka

Objednavaci kéd

Odkladacie flastiCky, balenie 5 ks BTL-ES
Kalibracny roztok ClI ISE vysokého CL-HST
Standardu

Kalibragny roztok Cl ISE nizkeho CL-LST
Standardu

Go Direct BNC chloridova idn-selektivna GDX-CL-BNC
elektréda

Go Direct ISE zosilfovacé GDX-ISEA
Mikro USB kabel CB-USB-MICRO
USB-C na mikro USB kabel CB-USB-C-MICRO
Go Direct 300 mAh nahradna batéria GDX-BAT-300

Zaruka

Zaru¢né podmienky na Uzemi Slovenska sa riadia podmienkami vydanymi

distributorom vyrobkov Vernier na Slovensku, ktoré su sucastou dodavky vyrobku, a
ostatnymi platnymi zakonmi. Vylu€enie zo zaruky: Zaruka predpoklada normalne
pouzivanie vyrobku v sulade s jeho navodom na pouzitie za beznych laboratérnych
podmienok. Pod zaruku nespada nespravne pouzitie vyrobku, jeho poskodenie
vonkajSimi vplyvmi, zmena jeho konstrukcie uzivatefom a podobné udalosti. Zaruka
sa tiez nevztahuje na bezné opotrebovanie a spotrebny material, ak takyto material
vyrobok obsahuje. Vylu¢enie zo zaruky: Zaruka predpoklada normalne pouzivanie
vyrobku v sulade s jeho navodom na pouzitie za beznych laboratérnych podmienok.
Pod zaruku nespada nespravne pouzitie vyrobku, jeho poSkodenie vonkajsimi
vplyvmi, zmena jeho konstrukcie uzivatelom a podobné udalosti. Zaruka sa tiez
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nevztahuje na spotrebny material, ak takyto material vyrobok obsahuje. Zaruka
kryje len pouzitie pre ucely vyuky. Zaruka na ISE moduly je jeden rok.

Znehodnocovanie

S pouzitymi elektronickym zariadenim a batériami sa musi nakladat osobitne, v
sulade s legislativou, ktora pozaduje prislusné nakladanie s tymito vyrobkami, ich
opatovné vyuzitie a recyklaciu. Ich znehodnocovanie podlieha predpisom, ktoré
mézu byt v réznych krajinach a regionoch rézne. Znehodnotené zariadenia je
potrebné odovzdat za u¢elom ich recyklovania na prislusné zberné miesta.
Spravnym znehodnotenim tychto vyrobkov prispejete k spravnemu nakladaniu s
odpadom, k jeho opatovnému vyuzitiu a recyklacii. Zabranite tym moznému
negativnemu vplyvu na zivotné prostredie a na zdravie ludi, ku ktorému by mohlo
ddjst pri nespravnom nakladani s odpadom. Recyklovanie materidlov pomaha
chranit prirodné zdroje. Dal$ie informacie o zbere a recyklacii pouzitych vyrobkov
ziskate na miestnych uradoch, od sluzby zberu odpadov, alebo na predajnom
mieste, kde ste si vyrobok kupili.

Batériu neprepichujte, ani ju nevystavujte nadmernej teplote alebo ohriu.

== Tento symbol znamena, Ze tento vyrobok sa nesmie vyhadzovat do bezného
domového odpadu.

POTVRDENIE FCC ZHODY

Tento pristroj bol testovany a splfiuje limity pre pristroje triedy B, podla ¢asti 15, pravidiel FCC. Tieto limity st stanovené za u¢elom odévodnenej ochrany
proti rusivym interferenciam pri domovych instalaciach. Zariadenie generuje, pouziva a moéze vyzarovat radiofrekvenénu energiu, a ak nie je
nainstalované a pouZivané v stlade so svojim navodom na obsluhu méze spésobovat rusivé interferencie v radiokomunikacii. Nie je v8ak zarucené, ze
sa pri urcitych instalaciach interferencie nevyskytnd. Ak tento pristroj interferuje s radiovym alebo televiznym prijmom, ¢o je mozné stanovit jeho
vypnutim a zapnutim, uzivatel by sa mal pokusit odstranit interferencie jednym z nasledujlcich spésobov:

Zmeiite orientaciu alebo umiestnenie prijimacej antény.

Zvacsite vzdialenost medzi zariadenim a prijimacgom.

Zapojte zariadenie do inej sietovej zastrcky, nez do ktorej je zapojeny prijimac.

Obratte sa o pomoc na predajcu alebo na skiseného radio/TV odbornika.

FCC upozornenie

Toto zariadenie splfiuje ¢ast 15 pravidiel FCC. Jeho pouZivanie podlieha tymto dvom podmienkam:

(1) toto zariadenie nesmie spdsobovat rusivé interferencie

(2) toto zariadenie musi akceptovat akukolvek prijati interferenciu, vratane interferencie, ktord méze spésobit jeho nespravnu funkciu
Upozornenie na RF expoziciu

Zariadenie je v sulade s limitmi expozicie radiovym frekvencidam stanovenymi pre neregulované prostredie. Anténa (antény) pouZzité tymto vysielatom
nesmu byt spolo¢ne umiestnené ani pracujlice v spojeni s inou anténou alebo vysielaéom. Upozorfiujeme vas, Ze zmeny alebo Upravy, ktoré nie su
vyslovne schvalené stranou zodpovednou za zhodu, méZzu viest k strate vaSho opravnenia na prevadzku tohto zariadenia.

IC vyhlasenie

Toto zariadenie je v stlade s bezlicenénou Industry Canada RSS normou (normami). Jeho pouzivanie podlieha tymto dvom podmienkam:

(1) toto zariadenie nesmie spdsobovat rusivé interferencie

(2) toto zariadenie musi akceptovat akuikolvek prijati interferenciu, vratane interferencie, ktord méze spdsobit’ jeho nespravnu funkciu.

Industry Canada - Trieda B Tento digitalny pristroj neprekraéuje limity triedy B pre vyzarovanie radiovych vin digitalnym zariadenim, ako je uvedené v
smernici o zariadeniach spdsobujlcich rusenie, nazvanej ,Digitélne pristroje”, ICES-003 Industry Canada. Jeho pouzivanie podlieha tymto dvom

podmienkam: (1) toto zariadenie nesmie spésobovat rusivé interferencie

(2) toto zariadenie musi akceptovat akukolvek prijati interferenciu, vratane interferencie, ktord méze sposobit jeho nespravnu funkciu.
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Za ucelom zniZenia potencialneho radiového rusenia inym pouzivatefom, by mal byt typ antény a jej zisk zvolené tak, aby ekvivalentna izotropicky
vyzarovana energia (EIRP) nebola vécsia, ako je povolené pre uspe$ni komunikaciu.

Upozornenie na RF expoziciu: Zariadenie je v stlade s limitmi expozicie radiovym frekvenciam stanovenymi pre neregulované prostredie. Anténa
(antény) pouzité tymto vysielacom nesmu byt spolone umiestnené ani pracujlice v spojeni s inou anténou alebo vysielacom.

Poznamka: Tento vyrobok je citlivym meracim zariadenim. Pre dosiahnutie najlepsich vysledkov pouZivajte len dodané kable. Nevystavuijte toto
zariadenie rusivym elektromagnetickym zdrojom, ako st mikroviny, monitory, elektrické motory a elektrické spotrebice.
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Go Direct, Graphical Analysis, LabQuest a iné, tu uvedené znacky, su v Spojenych $tatoch nasimi ochrannymi
znamkami alebo registrovanymi ochrannymi znamkami. VSetky ostatné tu uvedené znacky, ktoré nie st nasim
vlastnictvom, s majetkom svojich vlastnikov, ktori mézu alebo nemusia s nami suvisiet, byt s nami v spojeni alebo byt
nami sponzorovani.

Slovna znacka a loga Bluetooth® su registrovanymi ochrannymi znamkami Bluetooth SIG, Inc. a ich pouzitie
spolo¢nostou Vernier Software & Technology je licencované. Ostatné ochranné znamky a chranené nazvy su majetkom
ich prislusnych vlastnikov.
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