Systém konstantného prudu
Kéd: CCS-BTA

Systém konstantného pradu je jednosmerny
prudovy zdroj so zabudovanym senzorom
prudu ureny na elektrochemické
experimenty. PouZivatel mézZe nastavit prud
pomocou oto¢ného ovladacda, systém je
schopny dodavat prud do 0,6 A. V
nasledujucom texte su vymenované niektorée
aktivity a experimenty, ktoré sa daju robit pomocou tohto senzora.

« Elektrolytické pokovovanie a Faradayov zakon
« Elektrolyza
- Stanovenie Avogadrovho Cisla

Zber dat so systémom konstantného pradu
Tento senzor je mozné pouzit na zber dat s nasledujucimi interfejsmi:

- Vernier LabQuest 2® alebo originalny LabQuest® ako samostatné zariadenie, alebo s
pocitacom

Vernier LabQuest® mini alebo s pocitacom

Vernier LabPro® s pocitaom alebo s grafickou kalkulackou TI

Vernier GolLink®

Vernier EasyLink®

Vernier SensorDAQ®

CBL2™

TI-Nspire™ Lab Cradle

\/Seobecny postup pouzitia systému konstantného pradu:

1.Pripojte systém kon&tantného prudu na interfejs.

2. Pripojte sietovy napajaci adaptér.

3.Spustite softvér zberu dat.

4. Softvér identifikuje systém konstantného pridu a nacita Standardné nastavenie
zberu dat . Zber dat je pripraveny.

Softvér zberu dat
Tento senzor je mozné pouzit' s interfejsom a s nasledujucim softvérom zberu dat.

« Logger Pro - Tento pocitacovy program sa pouziva s interfejsmi LabQuest 2, LabQuest,
LabQuest Mini, LabPro a GolLink.

- Logger Lite -Tento pocitacovy program sa pouziva s interfejsmi LabQuest 2, LabQuest,
LabQuest Mini, LabPro a GolLink.

« LabQuest App - Tento program sa pouziva na LabQueste 2 alebo na LabQueste, ked je
pouzity ako samostatné zariadenie. Poznamka: Systém konstantného pradu vyzaduje
LabQuest App 1.5.2 alebo novsi.



- DataQuest - Aplikacia Vernier DataQuest™ pre technolégiu TI-Nspire sa nachadza v
prenosnych zariadeniach TI-Nspire, na ktorych bezi operaény systém 3.0 alebo novsi.

. EasyData App - Aplikacia je uréena pre kalkulacky TI-83 Plus a TI-84 Plus, a je mozné
ju pouzit s CBL 2, LabPro a s Vernier EasyLink.

- DataMate program - DataMate sa pouziva s LabPro alebo CBL 2 a s kalkulackami
TI-73, TI-83,

TI-83 Plus,TI-84, TI-84 Plus, TI-86, TI-89 a Voyage 200.

« LabVIEW - Softvér National Instruments LabVIEW™ je graficky programovaci jazyk,
ktory predava National Instruments. Pouziva sa so SensorDAQ a da sa pouzit' aj s
mnozstvom inych interfejsov Vernier. Dal$ie informéacie najdete na www.vernier.com/
labview.

Poznamka: Vyrobky Vernier su uréené len pre ucely vyuky. Nase vyrobky
neodporu¢ame pre ziadne priemyselné, lekarske alebo komeréné procesy, ako
je zachrana zivota, diagnostika pacientov, riadenie vyrobnych procesov alebo
priemyselné testovanie akejkolvek povahy.

Ako funguje systém konstantného prudu

Vernierov systém konStantného prudu je jednosmerne viazany zosilfiovac, ktory je schopny
dodavat prud az do 0,6 A, pri jednosmernom napéati az do 5 V. Vystupny prdd monitoruje
cez kabel senzora rezistor merania pradu. Ked je tento vystup pripojeny na analégovy
vstup LabPro, LabQuest 2, LabQuest, LabQuest Mini, Go! Link, SensorDAQ, EasyLink,
CBL 2 alebo TI-Nspire Lab Cradle, softvér identifikuje kalibrovany prddovy senzor.

Prudové konvencie

Prud je indikovany ako kladny, ked tecie z kladnej (Cervenej) svorky k zapornej (Ciernej)
svorke, tak ako to uvadza konvenény popis toku pradu. Pri pouziti popisu toku pomocou
elektrénov, elektrény te€u zo zapornej svorky cez obvod do kladnej svorky. Zaporna svorka
je spojena so zemou cez vykonovy tranzistor a meraci 0,1 Q rezistor. Kladna svorka je
pripojena na 5 V zdroj napajania. Oto¢nym ovladacom na systéme konstantného pradu je
mozné nastavit dodavanie prudu az 0,6 A s automaticky nastavitefnym napatim (max. 5 V).
Pri vysokom odpore elektrolytu méze dojst k tomu, Ze prud 0,6 A sa nedosiahne pred
dosiahnutim maximalneho napéatia 5 V.

Kalibracia

Pri pouziti systému konstantného prudu nie je potrebné robit jeho novu kalibraciu. Bol
nakalibrovany pred odoslanim. Ak v8ak chcete urobit’ svoju vlastnu kalibraciu, pouzite 2-
bodovu kalibraénu proceduru, ktora sa nachadza vo vSetkych Vernierovych programoch
zberu dat. Vystup systému je vzhfadom na meranie linearny. Na kalibraciu je potrebny
ampérmeter alebo multimeter

« Prvy kalibraény bod: Odpojte vystupné svorky (€ervenu a Ciernu krokosvorku) od
vSetkého tak, aby medzi nimi netiekol ziadny prud. Do pola Reading 1 zadajte hodnotu
nula.

« Druhy kalibraény bod: Nastavte ampérmeter alebo multimeter na meranie pradu.
Pripojte krokosvorky systému konstantného pridu na ampérmeter tak, aby prud zo
systému konstantného prudu tiekol cez ampérmeter. Otocte ovladacom na systéme
konstantného prudu v smere hodinovych ruci€iek do nejakej polohy v blizkosti maxima.
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Na ampérmetri sa zobrazi krivka momentalna hodnota pridu. Do pola Reading 2 zadajte
tuto hodnotu.

Inou moznostou, ktoru je mozné zvazit namiesto kalibracie, je vynulovanie senzora. Touto
moznostou sa nastavi kalibracny offset. Urobite to tak, Zze odpojite €ervenu aj iernu
svorku od ¢ohokolvek, aby medzi nimi netiekol Ziadny prad, a v softvéri zberu dat vyberiete
nulovanie.

Tento senzor je vybaveny obvodmi automatickej identifikacie auto-ID. Pri pouziti
s interfejsmi LabQuest 2, LabQuest, LabQuest Mini, LabPro, Go! Link,
SensorDAQ, TI-Nspire Lab Cradle, EasyLink a CBL 2, softvér zberu dat
rozpozna senzor a pouzije na nakonfigurovanie experimentu preddefinované
parametre vhodné pre dany senzor.

Technické udaje

Rozsah systému konstantného prudu: 0-0,6 A
Linearita senzora prudu: 0,1%
13-bitové rozliSenie (pri pouziti SensorDAQ): 0,09 mA

12-bitové rozliSenie (pri pouziti LabQuest 2,
LabQuest, LabQuest Mini, LabPro, Go! Link,

EasyLink, 0,18 mA

TI-Nspire Lab Cradle):

10-bitové rozliSenie (pri pouziti CBL 2): 0,71 mA

Napajacie napatie: Jednosmerné napéatie 5V
Napajaci prud (typicky): 9 mA

Rozsah vystupného napatia: 0-5V

Prenosova funkcia: Vout=6,9(1) + 0

Ulozena kalibracia

Sklon: 0,145 AV
Priese€nik nuly: 0A
Zdroj napdjania
Vstup: 100-240 Voltov striedavé,
50/60 Hz 0,5 A,
26-41 VA
Vystup: 5V,15A

Poznamka: Napajaci zdroj je taky isty ako pouziva LabQuest.



Priklady experimentov

Systém konstantného prudu sa da pouzit namiesto senzora
prudu a jednosmerného zdroja napajania pri nasledujucich
experimentoch zo zbierky Advanced Chemistry with Vernier
(Pokrocila chémia s Vernierom):

- Experiment 21 (AP Lab 21): Elektrolytické pokovovanie

« Experiment 31: Stanovenie Avogadrovho Cisla

Obrazok ¢é.1

Na obrazku €. 1 je priklad zostavy experimentu
elektrolytického pokovovania s pouZitim systému Electroplating Copper onto a Key
konstantného pradu.

Graf na obrazku ¢. 2 zobrazuje konstantny prad merany ) A

pocas elektrolytického nanasania mede na klug. Celkovy _
naboj, ktory presiel cez elektrolyticky ¢lanok sa da stanovit

pomocou integralu grafu prudu v zavislosti na ¢ase.
Obrazok ¢.2

Zaruka

Zaru€né podmienky platné na Uzemi Slovenska sa riadia podmienkami vydanymi
distribdtorom vyrobkov Vernier na Slovensku, ktoré su sucastou dodavky vyrobku, a
ostatnymi platnymi zakonmi. Vylu¢enie zo zaruky: Zaruka predpoklada normalne
pouzivanie vyrobku v sulade s jeho navodom na pouzitie za beznych laboratérnych
podmienok. Pod z&ruku nespada nespravne pouZitie vyrobku, jeho poSkodenie vonkajsimi
vplyvmi, zmena jeho konStrukcie uzivatelom a podobné udalosti. Zaruka sa tiez
nevztahuje na bezné opotrebovanie a spotrebny material, ak takyto material vyrobok
obsahuje.
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Logger Pro, Logger Lite, Vernier LabQuest, Vernier LabQuest Mini, Vernier LabPro, Go! Link a iné
uvedené znacky su v Spojenych Statoch nasimi registrovanymi ochrannymi znamkami.

CBL 2 a TI-Nspire su ochrannymi znamkami Texas Instruments.

VSetky ostatné tu uvedené znacky, ktoré nie su nasim vlastnictvom, su majetkom svojich vlastnikov,
ktori mézu alebo nemusia s nami suvisiet, byt s nami v spojeni alebo byt nami sponzorovani.
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