Vozik s
ventilatorom s
optickym
kédovanim
(Objednavaci kod: CART-
FEC)

Vozik s ventilatorom s optickym

koédovanim je vozik s optickym

kédovanim a so zabudovanym trojrychlostnym ventilatorom. Hmotnost’ vozika je
mozné menit’ pomocou prilozenych zavazi. Ventilator vozika sa da otacat’ a tym
menit’ smer jeho tahu. Vozik sa pouZziva pri experimentoch s konStantnym
zrychlenim a s druhym Newtonovym zdkonom. Kédovacia Cast’ vozika sa pouziva v
spojeni s Vernierovym systémom s optickym koédovanim, obj. kod VDS-EC. Vozik s
ventilatorom s optickym kdédovanim sa da pouzivat’ aj s detektorom pohybu,
kédovacia funkcia vtedy nebude pracovat’.

Vozik s ventilatorom je kompatibilny s drahou, ktora je sti€astou Vernierovho
dynamického systému, a ktora sa da zakupit’ aj samostatne ako kombinovana draha a
opticka lavica v dlzke 1,2 a 2,2 m.

Vozik s ventilatorom sa napdja Styrmi batériami typu AA, ktoré nie st jeho stast'ou.
Kédovacia cast’ vozika pouziva dve batérie typu AAA. Je mozné pouzit’ bud’
Standardné primarne ¢lanky alebo nabijatelné NiMH batérie.

K voziku je prilozena Cast’, ktoré slizi ako plachta pri experimentoch typu ventilator
s plachtou na lodi.

Detaily o pouziti kddovacej Casti vozika s ventilatorom najdete v navode ku
dynamickému systému s optickym koédovanim. Navod ku dynamickému systému s
optickym kédovanim néjdete na www.vernier.com/vds-ec

Na pouzitie s detektorom pohybu existuje podobny, lacnejsi vozik s ventilatorom,
obj. kod CART-FEC. Vozik s ventilatorom sa da prebudovat’ na vozik s ventilatorom
s optickym kodovanim pomocou stipravy na prestavbu (obj. kod FECT).

Balenie vozika s ventilatorom s kédovanim obsahuje
nasledujice polozky:

e Vozik s ventilatorom

e Plachta

e Zavazia v tvare Sestuholnikovych ty¢i (2 ks)

Zostavenie

Po vlozeni vsetkych Siestich batérii je vozik s ventilatorom pripraveny na pouzitie.
1. Nastavte pozadovany uhol ventilatora.

2. Polozte vozik na drahu tak, aby vysiela¢ kodovania smeroval k prijimacu.

3. Podl'a potreby pridajte na vozik zavazia.

4. Zapnite vysiela¢ kédovania stlaéenim vypinaca na konci vozika.

5. Zapnite ventilator posunutim posuvného prepinaca na pozadovanu rychlost’.

6. Pust’te a potom zachyt'te vozik.



Rady

Tieto rady vam pomozu pri robeni uzitocnych experimentov a pri ochrane ventilatora

pred poskodenim.

1. Ventilator je pevnej konstrukcie, nie je viak nerozbitny. Nedovol'te, aby padol na
zem. Ked’ vozik nepouzivate, polozte ho na bok, nie na kolieska.

2. Pri vy$Som tahu sa mdze vozik pohybovat’ vel'mi rychlo. Bud'te pripraveny ho
zachytit’ predtym nez udrie do detektora alebo do zarazky na konci drahy.

3. Kym sa nezoznamite s pohybom vozika, pracujte dvaja, jedna osoba spusta zber
udajov, druha pasta a zastavuje vozik.

Nastavenie dosahu vozika s ventildtorom s kédovanim
Infraderveny vysielaé na voziku méa dve vykonové trovne. Standardné nastavenie 1
m Setri batérie. Ak budete vozik pouZzivat’ na 2,2 metrovej drahe, nastavte vykonova
uroven na vyssiu Uroven 2 m. Ak nepouZijete toto nastavenie, prijima¢ nebude
spolahlivo identifikovat’ polohu vozika na vzdialenejSom konci drahy. Prepinac sa
nachadza vnutri priestoru na batérie.

Technické udaje

Hmotnost’ vozika s kddovanim s typickymi

batériami e

Hmotnost’ zavazi v tvare Sestuholnikovych Ay NP
tyci 215 g (modze byt aj ind)
Typické maximalne zrychlenie 0,6 m/s>

Plachta vozika
Vozik s ventilatorom obsahuje aj plachtu. Plachta je cierny prehnuty disk s otvorom
v strede, ktory sa montuje pomocou skrutky
1/4"-20" na zadnt stranu ventilatora.
Odport¢ame, aby ste tito skrutku odkladali
naskrutkovanu v otvore ventilatora. Ked’ chcete
plachtu namontovat, odskrutkujte skrutku,
prilozte plachtu a skrutku opét’ naskrutkujte.

Plachta sa pouziva na experimentalne overenie
odpovede na otdzku ,,bude plachta

namontovana na plachetnici sposobovat’ pohyb
plachetnice? Pred urobenim experimentu sa
opytajte Studentov, o sa stane. Niektori si budu
mysliet, ze vozik sa nebude pohybovat), ini
budu predpokladat’, Ze smer a zrychlenie vozika
sa nezmenia. Stale sa vSak ndjdu Studenti, ktori
budu predpokladat’, Ze smer zrychlenia sa zmeni.

Skuto¢nost’ komplikuje fakt, ze pohyb vzduchu sa nezastavi, ale vzduch sa od
plachty odrazi. Vzduch, ktory sa bude pohybovat’ smerom od osi ventilatora, nebude
pohybovat’ vozikom v ziadnom smere. Vzduch, ktory sa dostane za plachtu bude
zrychl'ovat’ vozik v obvyklom smere, pricom vzduch, ktory bude smerovat’ dozadu
bude zrychlovat’ vozik v opaénom smere.

Vyskusajte plachtu v oboch smeroch. Ak bude plachta tvarovana tak, ze bude
smerovat’ vzduch dozadu, bude vozik zrychl'ovat’ opacnym smerom. Toto je princip



spdtného tahu pouzivaného na pradovych lietadlach na ich spomalenie pri
pristavani.

Priklady experimentov

Kinematika konstantného zrychlenia
Pred $tadiom druhého Newtonovho zakona nech Studenti pozoruji grafy pohybu
vznikajtce pri konStantnom zrychleni.
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Graf polohy od ¢asu je parabolicky. Ked’ je ventilator zdrojom jedinej horizontalne;j
sily posobiacej na vozik, kvadraticka rovnica je dobrym priblizenim casti grafu, kde
sa vozik voI'ne pohybuje.

1.0

% 0.5
S 0.0
-0.5 4
-1.04

I v I
0 2 4 6
Time (s)
Graf ¢.2

Graf rychlosti v zavislosti od ¢asu je linearny, jeho sklon zodpoveda zrychleniu.
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Graf ¢.3
Graf zrychlenia od €asu je priblizne konstanta.

Druhy Newtonov zakon
Zrychlenie vozika merajte pri kazdom experimente na drahe vo vodovahe. Najlepsie
udaje pre tento Ucel vam poskytne sklon grafu rychlosti v zavislosti na ¢ase.

Zrychlenie sa d& merat’ ako funkcia:

1. Tahu, alebo rychlosti ventilatora.
2. Hmotnosti vozika.
3. Uhla ventilatora voc¢i smeru pohybu.

V kazdom pripade bude pozorované zrychlenie priamo imerné sile, paralelnej k
smeru pohybu a nepriamo umerné hmotnosti.

Tah ventilatora sa d4 merat’ priamo, meranim sily, ktorou posobi vozik s
ventildtorom na senzor sily. Pripevnite, alebo podrzte senzor sily na drahe, zapnite
ventilator a dajte vozik tak, aby tlacil na senzor sily. Porovnajte tento udaj so silou
vyplyvajucou z hmotnosti a so zrychlenia.

Pri experimentoch s ventilatorom pod uhlom, je tah imerny kosinusu uhla odklonu
od smeru pohybu. Pri najva¢Som t'ahu dostanete graf ¢.4.
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Suvisiace vyrobky
Nazov Objednavaci kod
Prijimac kodovania pohybu MEC-BTD
Vernierov dynamicky systém s optickym koédovanim VDS-EC
Kombinovana draha/opticka lavica TRACK

Zaruka

Zaru¢né podmienky na Gizemi Slovenska sa riadia podmienkami vydanymi
distribitorom vyrobkov Vernier na Slovensku, ktoré st suc¢ast'ou dodavky vyrobku, a
ostatnymi platnymi zakonmi. Vylicenie zo zaruky: Zaruka predpoklada normalne
pouzivanie vyrobku v sulade s jeho ndvodom na pouzitie za beznych laboratérnych
podmienok. Pod zaruku nespada nespravne pouzitie vyrobku, jeho posSkodenie
vonkaj$imi vplyvmi, zmena jeho konStrukcie uzivatelom a podobné udalosti. Zaruka
sa tieZ nevzt'ahuje na bezné opotrebovanie a spotrebny material, ak takyto material
vyrobok obsahuje. Vylucenie zo zaruky: Zaruka predpoklada normalne pouzivanie
vyrobku v sulade s jeho ndvodom na pouzitie za beznych laboratornych podmienok.
Pod zaruku nespada nespravne pouzitie vyrobku, jeho poskodenie vonkaj$imi
vplyvmi, zmena jeho konstrukcie uzivatel'om a podobné udalosti. Zaruka sa tiez
nevzt'ahuje na spotrebny material, ak takyto material vyrobok obsahuje.
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