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Barometer je urCeny na dtudium pocasia. Ak mate prenosny interfejs, mdzete pouZit barometer ako
vySkomer. Na konci tohoto navodu su uvedené priklady experimentov a grafov.

Postup pouzitia barometra:

1. Pripojte barometer na interfejs.

2. Spustite softvér zberu dat.

3. Softvér identifikuje barometer a otvori Standardné nastavenie zberu dat. MézZete zaCat zber dat.

Softvér zberu dat

Barometer je mozné pouzit s nasledujucimi interfejsmi a softvérom zberu dat:

* Logger Pro 3, pocitaCovy program, ktory sa pouziva s interfejsmi LabQuest, LabPro alebo GolLink.
* Logger Pro 2, pocitaCovy program, ktory sa pouziva s interfejsmi ULI alebo Serial Box'

* Logger Lite, pocitatovy program, ktory sa pouziva s interfejsmi LabQuest, LabPro alebo GolLink.

* LabQuest App, tento program sa pouziva na LabQueste pri jeho samostatnom pouziti.

* EasyData App, aplikacia pre kalkulacky TI-83 Plus a TI-84 Plus, ktora sa da pouzit' s interfejsmi CBL
2, LabPro a Vernier EasyLink. Odporu¢ame verziu 2.0 alebo novSiu. MéZete si ju stiahnut z web
stranky www.vernier.com/easy/easydata.html a potom preniest do kalkulacky. DalSie informacie o tejto
aplikacii, ako aj navod na prenesenie programu do kalkulacky najdete na www.vernier.com/calc/
software/index.html.

* DataMate program sa pouziva s kalkulackami TI-73, TI-83, TI-84, TI-86, TI-89, Voyage 2000 a s
interfejsmi LabPro alebo CBL 2. In&trukcie na prenos programu DataMate do kalkulacky najdete v
navodoch k LabPro a CBL 2.

* Data Pro, tento program sa pouziva s interfejsom LabPro a po¢itaémi Palm OS.

* LabVIEW, program National Instruments LabVIEW™ je graficky programovaci jazyk predavany firmou
National Instruments. Pouziva sa s interfejsom SensorDAQ a da sa pouzit aj s mnozstvom inych
interfejsov Vernier. DalSie informacie najdete na www.vernier.com/labview.

Poznamka: Tento vyrobok je uréeny len na ucely vyuky. Nie je vhodny pre priemyselné, lekarske,
vyskumné a komercné pouzitie.

Tento senzor je vybaveny obvodmi automatickej identifikacie auto-I1D. Pri pouZiti s interfejsmi
LabQuest, LabPro, Go! Link, SensorDAQ, EasyLink alebo CBL 2, softvér zberu dat identifikuje
senzor a pouzije preddefinované parametre na nakonfigurovanie experimentu pre pouzitie daného
senzora.

Technické udaje

Senzorovy element: SenSym SDX15A4

Rozsah tlakov (pri dodani): 0,8 az 1,05 atm? (25 az 31,5 inHg?®)

Maximalny tlak, ktory senzor vydrzi bez trvalého poskodenia: 30 psi* (61 inHg)
Citlivost: 436 mV/inHg (13,06 V/atm)

RozliSenie:
13 bitov (SensorDAQ): 0,0015 inHg
12 bitov (LabQuest, LabPro
GolLink, ULI I, Serial Box): 0,003 inHg

10 bitov, 5 Voltovy A/D prevodnik (CBL 2): 0,01 palca ortutového stipca

1 Ak pouzivate Logger Pro 2 s ULI alebo s SBI, neddjde k automatickej identifikacii barometra. Otvorte preto v
prieCinku Probes & Sensors nejaky experimentalny sibor, v ktorom sa pouziva barometer.

21 atm =101 325 Pa
3 1 palec ortutového stipca (inHg) = 3.386 389 x 103 Pa
41 psi=6.894 757 x 103 Pa
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http://www.vernier.com/labview
http://www.vernier.com/labview

Kombinovana linearita a hysteréza: typicky £0,1% pIného rozsahu, maximalne +0,5% pIného rozsahu
Cas odozvy: 100 mikrosekund
UloZené kalibraéné hodnoty

inHg
sklon 2,292
priesecnik nuly 24,215
atm
sklon 0,077
prieseCnik nuly 0,809
mmHg
sklon 58,52
priesecnik nuly 614,84
milibar
sklon 78,001
prieseCnik nuly 819,52

Ako funguje barometer

Zakladom barometra je tlakovy senzor SenSym SDX15A4. Senzor ma membranu, ktora je citliva na tlak.
Senzor je nastaveny na merania absolutneho tlaku, preto je na jednej strane membrany vakuum.
Vystupom senzora je elektrické napatie, ktoré sa meni linearne na absolutnom tlaku. Obsahuje aj
Specialny obvod, ktory minimalizuje chyby sp6sobené zmenami teploty.

Jednotky tlaku

Tlak sa meria v rozliénych jednotkach. Standardnou jednotkou barometra je kPa. Prevody jednotiek tlaku
na jednu atmosféru su:

1 atm= 760 mm Hg
=101.325 kPa

29.92 in Hg (pri 0°C)

30.00 in Hg (pri 16°C)

=1.013 bar

= 14.696 psi

Barometer je velmi odolny, je v8ak skonstruovany len pre nekorozivne plyny ako je vzduch, hélium,
dusik a pod. Senzor nenamacajte a nevystavuijte prilis vysokym tlakom. Pamatajte, Ze je urCeny len na
meranie tlakov blizko Standardného atmosférického tlaku.

Je potrebné barometer kalibrovat'? Nie

Barometer nie je potrebné kalibrovat. Pred odoslanim sme ho nastavili tak, aby vyhovoval uloZenej
kalibracii. Postaci, ak jednoducho pouzijete kalibraciu uloZzenu vo Vernierovom programe zberu dat.

Tlak na meracej stanici a tlak na hladine mora

Ak barometer ukazuje iné hodnoty ako su hodnoty uvadzané lokalnym letiskom alebo televiziou, ide o
to, Ze existuju dve rézne odcitania tlaku: ,tlak na meracej stanici“ je skuto€ny tlak na mieste merania. Je
to tlak, ktory by ukazoval ortutovy tlakomer v danom mieste. Tento tlak ukazuje aj Vernierov barometer.
»Tlak na hladine mora“ je tlak meracej stanice, korigovany na ekvivalent na hladine mora. Letiska a
televizie udavaju obvykle tlak na hladine mora. Je to obvyklé, aby sa z rovnice predpovede pocasia
vylucila nadmorska vyska. Ak chcete urCit' tlak na vadej meracej stanici u tlaku uvadzaného na hladine
mora, pozrite si:

http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/hbase/kinetic/barfor.html#c3

Je tam vysvetlenie barometrickej formuly a vstupné policka na zadanie informacie o tlaku z vasho letiska
alebo z televizie. Skuto€ny tlak na vasej meracej stanici mézete potom odditat’ v jednotkach mmHg, inHg
alebo kPa.
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Pouzitie barometra ako meteorologickej stanice

Ak chcete pouzit Vernierov barometer na indikaciu tlaku na hladine mora, namiesto tlaku na stanici,
mdbzete ho nastavit jednym z nasledujucich spésobov. M6zete nastavit samotny senzor, alebo mézete
urobit’ jednobodovu kalibraciu pomocou softvéru.

1. Na barometri je potenciometer na nastavenie offsetu, ktorym mézete nastavit hodnotu indikovanu
barometrom smerom hore aj smerom dole®. Na jednom konci barometra je mala dierka, vnutri je
skrutka so zarezom. Skrutkou sa da ota¢at malym hodinarskym skrutkovaéom. Je to 15-otackovy
potenciometer, ktorym sa da urobit velmi jemné nastavenie. Sledujte vystupnu hodnotu barometra a
otacajte potenciometrom, az kym neukazuje hodnotu v sulade s informaciami z letiska alebo z
televizie.

2. Jednobodova kalibracia pomocou softvéru (vdeobecny popis postupu, detaily najdete v inStrukciach
k pouzitému softvéru). Zapojte barometer do interfejsu a spustite softvér. Otvorte kalibraciu a zvolte
jednobodovu kalibraciu. Po€as procesu jednobodovej kalibracie vas softvér vyzve na zadanie jedne;j
hodnoty. Zadajte korigovanu hodnotu platnu pre vasu meraciu stanicu. Dbajte, aby jednotka zadane;j
hodnoty bola v sulade s jednotkou kalibracie.

Priklady experimentov

Studium poéasia

Senzor je skonstruovany ako presny a spolahlivy barometer pre : ,
meteorologicku stanicu. Je teplotne kompenzovany, teda zmeny i i
okolitej teploty nevplyvaju na merané data. Ma tiez stabilizator 2kt AN
napatia, €ize ani zmeny napatia napajania nie su problémom. Je to ' -
zvla8t vyznamné pri merani zmien tlaku pred burkou. Ak mate
nevyuzity pocita€, mézete na neho pripojit barometer a pouzit ho
na grafické monitorovanie tlaku po dobu niekolkych dni. K tomu .
isttmu pocitatu mozete pripojit suCasne aj senzory teploty, 2o V)
relativnej vihkosti alebo svetla. Graf na obrazku ¢.1 ukazuje udaje 288 v

z barometra, ktoré sme ziskali poCas najvacsej burky dekady v . .6 I N
Portlande, Oregon (december 1995). G s
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Obrazok ¢.1
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Ak mate prenosny interfejs, mbzZete robit zaujimavé merania 31-
napriklad pocCas cesty v horach. Polozte barometer do auta a
merajte tlak po€as cesty. Udaje o tlaku budu mierou vySky. Na
obrazku ¢&.2 je graf ziskany pocas jazdy cez priesmyk v
Kaskadovych horach. Upozornenie: barometer dokaze merat tlak do
priblizne 24 inHg smerom dole. Ak pocestujete vysSie, prekroCite \ .
rozsah merania vo vySke okolo 6000 stop. I VA

\“/' \//
Podobné meranie mozete urobit aj potas jazdy vytahom vo vysokej = o 2000 | 4000 6000 |
budove. Na obrazku €.3 je priklad grafu. imeR(s)
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Tlak v kvapalinach

Tlak v kvapaline mézete sledovat napriklad pomocou nasledujucej zostavy experimentu:

ohybna pravitko

hadicka

senzor

Pred ponorenim konca hadi¢ky do vody ju pripojte na vstup barometra. Merajte tlak ako funkciu hibky.
Namodelujte data linearnou funkciou.

5 Pamatajte, Ze ak budete chciet niekedy vratit kalibraciu na tlak na meracej stanici, budete potrebovat ortutovy
barometer.
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