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O TEJTO PRIRUCKE

LabQuest 3, vydany v septembri 2020, sa dodava so stru€énym navodom Strucny
navod, aby ste mohli ihned za€at so zakladnym zberom dat a ich analyzou.
PouZivatelska priru¢ka LabQuest 3 je rozSirenym navodom s popisom detailov
hardvéru a softvéru LabQuest 3.

Toto je prva verzia tohoto dokumentu.
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BEZPECNOSTNE INFORMACIE

POTVRDENIE FCC ZHODY

Tento pristroj bol testovany a spliuje limity pre pristroje triedy B, podla ¢asti 15,
pravidiel FCC. Tieto limity su stanovené za ucelom odévodnenej ochrany proti ruSivym
interferenciam pri domovych instalaciach. Zariadenie generuje, pouziva a mbdze
vyzarovat radiofrekvencnu energiu, a ak nie je nainstalované a pouzivané v sulade so
svojim navodom na obsluhu mdze spdsobovat rusivé interferencie v radiokomunikacii.
Nie je vSak zaruCené, ze sa pri urcitych inStalaciach interferencie nevyskytnu. Ak tento
pristroj Skodlivo interferuje s radiovym alebo televiznym prijmom, o je mozné stanovit
jeho vypnutim a zapnutim, pouzivatel by sa mal pokusit’ odstranit interferencie jednym
z nasledujucich spbsobov:

Zmente orientaciu alebo umiestnenie prijimacej antény.

Zvacsite vzdialenost medzi zariadenim a prijimacom.

Zapojte zariadenie do inej sietovej zastrcky, nez do ktorej je zapojeny prijimac.
Obratte sa o pomoc na predajcu alebo na skuseného radio/TV odbornika.

FCC upozornenie
Toto zariadenie spliuje Cast 15 pravidiel FCC. Jeho pouZzivanie podlieha tymto dvom
podmienkam:

(1) toto zariadenie nesmie spésobovat rusivé interferencie

(2) toto zariadenie musi akceptovat’ akukolvek prijatu interferenciu, vratane
interferencie, ktora méze sposobit’ jeho nespravnu funkciu

Upozornenie na RF expoziciu

Zariadenie je v sulade s limitmi expozicie radiovym frekvenciam stanovenymi pre
neregulované prostredie. Anténa (antény) pouZzité tymto vysielaom nesmu byt
spolo¢ne umiestnené ani pracujuce v spojeni s inou anténou alebo vysielacom.

Upozoriujeme vas, Zze zmeny alebo upravy, ktoré nie su vyslovne schvalené stranou

zodpovednou za zhodu, mézu viest k strate vasho opravnenia na prevadzku tohto
zariadenia.
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IC vyhlasenie

Toto zariadenie je v sulade s bezlicen¢nou Industry Canada RSS normou (normami).
Jeho pouzivanie podlieha tymto dvom podmienkam: (1) toto zariadenie musi
akceptovat’ akukolvek prijatu interferenciu, vratane interferencie, ktora méze spésobit’
jeho nespravnu funkciu.

Industry Canada - Trieda B Tento digitalny pristroj neprekracuje limity triedy B pre
vyZzarovanie radiovych vin digitalnym zariadenim, ako je uvedené v smernici o
zariadeniach spdsobujucich rudenie, nazvanej ,Digitalne pristroje”, ICES-003 Industry
Canada. Jeho pouzivanie podlieha tymto dvom podmienkam: (1) toto zariadenie musi
akceptovat’ akukolvek prijatu interferenciu, vratane interferencie, ktora méze spésobit
jeho nespravnu funkciu. Za ucelom znizenia potencialneho radiového rusenia inym
pouzivatelom, by mal byt typ antény a jej zisk zvolené tak, aby ekvivalentna izotropicky
vyzarovana energia (EIRP) nebola vacsia, ako je povolené pre uspednu komunikaciu.

Upozornenie na RF expoziciu: Zariadenie je v sulade s limitmi expozicie radiovym
frekvenciam stanovenymi pre neregulované prostredie. Anténa (antény) pouzité tymto
vysielacom nesmu byt spolo¢ne umiestnené ani pracujuce v spojeni s inou anténou
alebo vysielacom.
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e LabQuest3

¢ Nabijatelna batéria (vlozena v pristroji)
e Sietovy adaptér

¢ Mikro-USB pocitaCovy kabel

e Stru¢ny navod



Uvod

Priprava na prvé pouzitie

Odstrante ochranny pasik batérie

Batéria je pri dodani vlozena v LabQueste, ale jej kontakty nie st pripojené. Je tam ochranny
pasik, ktory je potrebné odstranit’. Vyberte batériu a vyhod'te ochranny pasik. Ako vybrat’ batériu
najdete v Casti Vymena batérie.

Odstrante ochranné pokrytie obrazovky
Odstrante a vyhodte ochranné pokrytie obrazovky. Toto pokrytie sluZi len na ochranu
obrazovky pocas transportu. Pri beznom pouziti nema byt na obrazovke.

Nabite LabQuest cez noc.
Pred prvym pouzitim odporu¢ame batériu LabQuestu nabijat’ aspon 12 hodin. Urobite
to pripojenim priloZzeného sietového adaptéru k LabQuestu a do elektrickej siete.

LabQuest pouziva vysokokvalitnu litium iénovu batériu. Batériu nie je potrebné
formovat jej uplnym vybitim a nabitim a je mozne ju ponechat bez problémov trvalo
nabijat. DalSie detaily o batérii najdete v Casti Udrzba batérie.

Napajanie LabQuestu

Power

Button [r«—tl @
o

Stlacte hlavny vypinag, ktory je na hornej hrane pristroja. LabQuest vykona Startovaciu
proceduru a automaticky spusti aplikaciu LabQuest App. Toto trva 45 sekund.

i
@

Ak obrazovka nakratko zobrazi ikonu nabijania batérie, alebo sa nerozsvieti,
skontrolujte, €i bol odstraneny ochranny pasik batérie a Ci je batéria spravne vloZena.
Pripojte na LabQuest sietovy adaptér a zapojte ho do elektrickej siete. Potom skuste
znovu stlacit tlacidlo hlavného vypinaca.

Vlastnosti hlavného vypinaca

Zapnutie/obnovenie—AK je obrazovka z akéhokolvek dévodu vypnuta (LabQuest je
vypnuty, uspaty, alebo je obrazovka vypnuta z dévodu Setrenia batérie), stlacenim a
pustenim hlavného vypinaca LabQuest zapnete.

e Ak bola vypnuta len obrazovka, stlaCenie hlavného vypinaca ju zapne.

e Ak bol LabQuest uspaty, je potrebné pockat niekolko sekund, kym sa LabQuest App
znovu nastartuje.
e Ak bol LabQuest vypnuty, potrva asi 45 sekund kym sa nastartuje.

Uspatie—Ked je LabQuest zapnuty, stlacte a hned uvolnite hlavny vypina¢ a LabQuest

2
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prejde do rezimu spanku. V tomto reZime sa vSetky beziace aplikacie uzavru. PoCas
spanku LabQuest odobera menej energie, batéria sa v8ak stéle vybija.

Vypnutie—Ked chcete LabQuest vypnut, stlacte a drzte hlavny vypinac stlaeny asi
pat sekund. Pustte ho, ked sa objavi sprava o vypinani. PocCkajte, kym sa LabQuest
vypne. Ked chcete proces vypinania zrusit, po€as odpocitavania sa dotknite Zru$. Toto
je stav s najmensim odberom energie. AvSak aj v tomto stave sa batéria, sice velmi
pomaly, ale vybija.

Vynutené vypnutie—Ak podrzite hlavny vypinacC viac ako osem sekund, déjde k
vynutenému vypnutiu LabQuestu. Mali by ste sa tomuto spdsobu vypinania vyhybat,
pretoze mdze pri nom doéjst k strate dat, ako aj k moznému poskodeniu systému
suborov. Pouzite ho len vtedy, ked sa nedari vypnut LabQuest inym spdsobom.

Citanie pasu notifikacii

Battery level and charging status,
Currently running applications Notification Wi-Fi and GPS signal strength

Lava strana pasu notifikacii ukazuje aplikacie, ktoré momentalne bezia. Su tam v
poradi, v akom boli spustené. Aplikacia, ktora je momentalne zobrazena, je vyznacena
bielym podciarknutim.

Momentalny as sa zobrazuje v strede pasu notifikacii. Cas sa da nastavit cez Datum a
Cas, cez obrazovku Nastavenia.

Prava Cas pasu notifikacii ukazuje uroven nabitia batérie, stav nabijania, ako aj silu Wi-
Fi a GPS signalu. Sila GPS signalu sa zobrazuje len vtedy, ked sa pouziva GPS
senzor. DalSie detaily najdete v €asti Zabudované senzory.

(%) 95% — Prevadzka na batériu (zostava este 95% nabitia batérie)
#) 95% —Batéria sa nabija (95% nabita)

& — Chyba batérie alebo batéria nie je vloZena (ak vidite tuto ikonu pri prvom
zapnuti LabQuestu, pravdepodobne nie je odstraneny ochranny pasik batérie)

~—
>

Sila Wi-Fi signalu (ak su stipce $edé, Wi-Fi je asi vypnuté)

@) 3—GPS je zapnuté (prichadza signal z 3 satelitov)
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Il. POUZIVANIE DOTYKOVEJ OBRAZOVKY

LabQuest 3 ma kapacitnu dotykovu obrazovku, podobnu ako poznate z tabletov a
dotykovych telefénov. LabQuest sa ovlada dotykom na obrazovku. Obrazovku mézete
ovladat prstami alebo dotykovym perom, ur€enym pre kapacitné obrazovky (nie je
sucCastou dodavky).

Notification
Access to Home Bar Access to Settings

iz nl

LabQuest App
Meter, Graph, Table,
and Notes tabs

Collect Button

—
S

VSeobecné gesta

¢ Jeden dotyk—Pouziva sa na interakciu s va¢sinou objektov zariadenia.

¢ Dotyk a potiahnutie—Pouziva sa na vyber oblasti na grafe a na rolovanie v menu.

¢ Dlhy dotyk—DIhym dotykom aktivujete pri niektorych objektoch Specialne funkcie,
napriklad podrzanim klavesy shift zablokujete shift, alebo aktivujete vyber v tabulke.

¢ Stiahnutie / roztiahnutie / potiahnutie dvoma prstami—Tymito gestami nastavite
manualne mierku grafu alebo prehliadate tabufku.

¢ Dvojity dotyk—Dvojitym dotykom prispdsobite mierku grafu datam, alebo za¢nete
editovanie elementov tabulky, napriklad data v bunke (ak je to povolené), nazov
stlpca alebo nazov datovej zostavy.

¢ Potiahnutie jednym prstom (od hrany)—Tymto gestom menite, ktora aplikacia sa
prave zobrazi.
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Pristup na domovsku obrazovku ﬁ}
Dotykom alebo potiahnutim dole z lavej strany
pasu notifikacii zobrazite domovsku obrazovku.

Dotykom vyberiete aplikaciu, ktoru chcete pouzit.
DalSie detaily najdete v Casti DalSie aplikacie na
LabQueste 3.

Pristup k nastaveniam
Dotykom alebo potiahnutim dole z favej strany
pasu notifikacii zobrazite obrazovku nastaveni.

Dotykom vyberiete nastavenie, ktoré chcete
zmenit. DalSie detaily najdete v Casti
Prispésobenie nastaveni.

Prepinanie medzi beziacimi aplikaciami

[E— e
¥ - calculator » Camera App

E Experiment Viewer m Periodic Table
@ Power Amplifier v/ 4 Sound Recorder
@ Stopwatch # Settings

Home . Connections

-~ Advanced
- Preferences ‘))) Audio
| ' Language D Light & Power
* System
ml"m. & Pate | information
ReBook @snm Down

Potiahnutim dofava alebo doprava z hrany obrazovky prepinate medzi beziacimi
aplikaciami. Poradie aplikacii je reprezentované ikonami v lavej €asti pasu notifikacii.
Poradie ikon suvisi s poradim, v akom boli jednotlivé aplikacie spustené.

Navigacia na obrazovkach aplikacie LabQuestu
Aplikacie LabQuestu, obrazovky meradla, grafu, tabulky a poznamok su pristupné cez

dotyk na prislusnu ikonu.

7 Obrazovka merania—Obrazovka merania sa
pouZziva na odc¢itavanie hodnét zo senzorov v
realnom ¢ase, na konfigurovanie senzorov a
na nastavovanie parametrov zberu dat.

Detailny popis pouzitia obrazovky merania
najdete v €astiach Konfigurovanie senzorov a
Zmena nastaveni zberu dat.

Mode:
Time Based
Rate:
2 sam;lesls
Duration:
CH 1: Temperature 180.0s
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2
|

Obrazovka grafu—Na obrazovke grafu si
md&zete prezerat graf dat a robit ich analyzy,
vratane prekladania dat krivkami.

/" File Graph Analyze m

Position o
©0.322 my

)|

Position (m)

Detailny popis pouzitia obrazovky grafu
najdete v Castiach Nastavenia grafu a Analyza

Velocity o
-0.010 m/s
Curve Fit
Linear

% Velocity (mis) & £

dat NS oo
oo . f JERIAL L fime 50.00
Runl | 8§
Obrazovka tabulky—Obrazovka tabulky sa =~ Eje=-
E 7 File Table B

pouziva na prezeranie dat vo forme tabulky,

na vytvaranie vypocitanych stipcov ana I B e e

manualne zadavanie dat. : oo o s oot
. 0.15 0.321 -0.008 0.014
s 0.20 0.321 -0.007 -0.003

Detailny popis pouZitia obrazovky tabulky : 530 5320 o0 o

najdete v Gastiach Manuéalne zadavanie data - o 531s Sits Sios

Analyza dat. rm1| B

, . -
(7) Obra’zovka _pozArlamok .Na ot?razvovke FEEET
poznamOk SI mozete Zaplsovat Vase 1. The temperature pro!:estarted at roorn‘ternpera!ure. .
pozorovania poéas experimentu_ e o the P z"ii’:p?éé’iil"sl“cﬁ::"“'

4. After 30 seconds, | let go of the probe.
5. Data Collection ended after 180 seconds (three minutes).

Dalsie informacie najdete v &asti Poznamky k [a|wlel[r[t][y[u]ifo]p]|-[=]
experimentu. [a[s[affafn]i[k[1]:]"
[ ¢ lz[x]c[v]b[n]m]

] 000 [ ]

Ovladanie zberu dat

Zber dat z ktorejkolvek obrazovky aplikacie LabQuestu spustite dotykom na Zber .
Pocas zberu dat sa data automaticky aktualizuju na grafe aj v tabulke. Zber mézete
predCasne zastavit dotykom na Stop [, alebo mézete pockat na uplynutie
nastaveného Casu zberu.

V rezimoch zberu dat na zaklade udalosti (napr. udalost so vstupom) sa vpravo od
tlacidla Stop zobrazi tlacCidlo Uchovaj @2. V tomto rezime musite sa na zaznam
datového bodu dotknut tlagidla @2. DalSie informéacie najdete v Casti Udalosti so
vstupom.

Ak je to pri zbere na zaklade ¢asu povolené, vpravo od tlacidla Stop sa zobrazi tlacidlo
Datovej znacky (©). PoCas zberu dat, dotykom na *) vyznacite konkrétny zaujmovy bod.
DalSie informacie najdete v Casti Povolenie oznacovania dat.
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Zber viacerych priebehov T °
Ak chcete zbierat’ dalSie data, prepisanim Rcocn )
existujucich dat, znovu sa dotknite tlaCidla Zber.

CO: Gas (ppm)

Ak chcete zbierat dalSie data bez prepisu
predchadzajuceho zberu, dotknite sa pred novym
zberom dat tlacidla Uloz priebeh =.

[ Time
- -4 ime s Y

All Runs|| &

Ak chcete zobrazit’ viacero priebehov dat na tom
istom grafe, dotknite sa indikacného tlacidla

priebehov a vyberte véetky priebehy.



Pripojenie senzorov

PRIPOJENIE SENZOROV

Zoznam senzorov kompatibilnych s LabQuest 3 najdete na https://www.vernier.com/Ig3-
sensors.

Three analog ports Two USB ports Audio out port
for use with most for use with USB for use with our
sensors, such as sensors, flash drives Power Amplifier
temperature, pH, or other USB
and CO, sensors. peripherals Two digital sensor ports

for use with motion detectors,
photogates, drop counters

Kablové senzory
Kablovy senzor zapojte do prislusného

senzorloveho port’u; LabQuesjt zobrazi panel ’ [ s, ]
merania a nastavi Standardnu frekvenciu zberu dat 2 cammotanls

Duration:

pre dany senzor. CH 1: Temperature 1800 s

Rada! Ak pripojite senzor typu Go Direct®, ktory
ma viacero senzorovych kanalov, mézete zmenit
konfiguraciu senzorového kanala a pouZit kanal D
senzora podla potreby. Pozrite si Konfiquracia

kanalov senzora Go Direct.
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Manualne nastavenie senzora
Ak neddjde k automatickej identifikacii kablového
senzora typu (BTA) alebo (BTD), mbzete ho

nastavit manualne.

V menu Senzory vyberte Nastavenie senzora.
Dotknite sa pofa Bez senzora, pri kanali, na
ktorom je dany senzor pripojeny. Zo zoznamu
vyberte prislusny senzor a dotknite sa OK.

Bezdrotové senzory

Bezdrétovy senzor pripojite nasledujucim

spbsobom.

1. V menu Subor vyberte Novy. Zapnite senzor,
dotknite sa Senzory » Nastavenie
bezdrétového zariadenia a vyberte typ

senzora.

senzora.

Dotknite sa meradla daného senzora a
dotykom na Senzorové kanaly otvorte
konfiguraCnu obrazovku. Vyberte senzorové
kanaly, ktoré potrebujete, a dotknite sa OK.

Vyberte senzor so zoznamu a dotknite sa OK.

Niektoré GoDirect senzory maju viacero
senzorovych kanalov. Tieto senzory maju svoje
Standardné konfiguracie, ktoré nemusia
pouzivat vSetky dostupné kanaly daného

CH1 Dual Range Force 10 N
CH2 No Sensor

CH3 No Sensor

DIG1 Motion Detector
DIG 2 No Sensor
0GpPs [Microphone

<7 File Sensors

Sensor Setup... Mode:
Time Based
Rate:
Go Direct.. 50 samples/s

Duration:
5.0s

Data Collection...

Wireless Device Setup »

DCU Setup

Go Wireless...

Meter Setup WDSS...

Change Units
Calibrate

Zero

GDX-VPG 0J1003T0

GDX-FOR 07105D00

GDX-CART-G 0v100288

Cancel OK

Enable desired sensor channels

(¥ Force
I

] Y-axis acceleration
(] Z-axis acceleration
] X-axis gyro
] Y-axis gyro
D Z-axis gyro

Cancel OK



Pripojenie senzorov

Ak pripajate Bezdrétovy senzorovy systém
(WDSS) a dané zariadenie sa nezobrazuje na
pocCiato¢nej obrazovke skenovania, musite
skenovanie zariadeni zopakovat. Ked je
zariadenie pripojené, vyberte senzory, ktoré
potrebujete.

4. LabQuest automaticky nastavi Standardnu
frekvenciu zberu dat pre dany senzor.

Rada! Sucasne je mozné pripojit najviac tri Go
Direct® senzory a tri Go Wireless® senzory.

Zabudované senzory

LabQuest ma dva zabudované senzory: GPS a
mikrofon. Zabudované senzory spustite cez
Nastavenie senzorov v menu Senzory. V
dialdbgovom okne nastavenia senzora oznacte
prislusné okienko zabudovaného senzora.
Dotykom na OK sa vratite na obrazovku merania.

LabQuest automaticky nastavi Standardnu
frekvenciu zberu dat pre dany senzor.

GPS—zabudovany senzor globalneho
polohovania (GPS) zbiera udaje o zemepisnej
Sirke, dizke a vyske, a da sa pouzit spolu s inymi
senzormi. Ako jednotky merania si mézete zvolit
dekadické stupne, stupne minuty alebo UTM.

Rada! Zachytenie signéalu z dostato¢ného poctu
satelitov méze trvat’ 15 aj viac minuat, kym sa
zacne indikovat poloha. Toto plati zvlast' v
pripade, ked' je senzor pouZzity prvykrat alebo
nebol urcita dobu pouZivany. Neodporiu¢ame
pouzivanie GPS vnutri budov.

10

A8 m
WDSS Name Enabled Sensors
[CJAccel-X

CJAccel-Y

(CAccel-Z

CJForce

] Altimeter

Scan Disconnect

Mode:

Time Based
Rate:

GDX: X-axis acceleration 50 samples/s

0.05 . B

GDX: Force

0.00N

CH1 No Sensor

CH2 No Sensor

CH3 No Sensor
DIG1 No Sensor
DIG 2 No Sensor

MGPS [OMicrophone

INT: Latitude

Duration:

45.25347 © eIt

INT: Longitude

-123.11284 °




LabQuest® 3 Pouzivatel'ska priruéka

Mikrofén—zabudovany mikrofon sa nachadza
vzadu na LabQueste, pri hlavhom vypinaci, podla
nasledujuceho obrazku. Senzor sa pouziva na
zobrazovanie vinovych priebehov zvuku. Nemeria
hladinu hluku (decibely).

Mlcrophone\/ s =~
@ O DIGH Dic2 O =

INT: Sound Pressure

Rate:
8000 samples/s

Mode:
Time Ba:
Duration:
0.030 s
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Zaciname so zberom dat a ich analyzou.

IV. ZACINAME SO ZBEROM DAT A ICH ANALYZOU.

Nasledujucim postupom mozete ihned zacat so
zakladnym zberom dat. Detailné informacie
najdete v Casti Pouzitie aplikacie LabQuest App.

1. Zapnite LabQuest stlaCenim a pustenim
hlavného vypinaca, ktory je na hornej hrane
pristroja. Automaticky sa spusti aplikacia
LabQuest App.

2. V menu Subor vyberte Novy a pripojte nejaky
senzor podla €asti Pripojenie senzorov

LabQuest automaticky identifikuje senzor,
zobrazi panel merania a nastavi Standardnu
frekvenciu zberu dat pre dany senzor.

CH 1: Temperature

LI

3. Dotknite sa tladidla Zber . LabQuest prepne El praamis =
na obrazovku grafu a za¢ne zber dat. Pri B Tmpersture |
vacsine senzorov sa zbierané data zobrazuju v
realnom Case.

h

Temperature (°C)

Zber dat mbzete ukoncit’ aj pred€asne dotykom
na Stop . Po skonéeni zberu dat sa
automaticky nastavi mierka grafu, aby sa
zobrazili vSetky data.

00 « Time (s) 4+ 1w ¢ 27.0

4. Dotykom na graf mdzete preskumat oblast
vasho zaujmu. Suradnice vySetrovaného bodu
sa zobrazuju na paneli vpravo od grafu. Kurzor
moZete posunut dofava « ¢ alebo doprava
¢ » dotykom na iny bod alebo na tlacidla
prieskumu.

A . ] NSS4 ] 3. 2"“ ¥ Time (s) 4 w0 ' ©0.0
Rada! Graf mézete posutvat a zvdésovat podla Run1 | B

potreby pomocou gesta stiahnutim a
roztiahnutim dvoch prstov. Dvojitym dotykom
Jjednym prstom zmenite mierku tak, Ze sa
zobrazia vSetky data.

12
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5. Na analyzu dat mézete vybrat vSetky data

alebo len Cast dat. Oblast dat na analyzu
vyberiete oznaenim dat dotykom a
potiahnutim po grafe.

Statistika

Statistiku vybranych dat vyberiete cez menu
Analyza, Statistika. Dotykom na ozna&ovacie
okienko vyberiete stipec dat. Statistické in
formacie sa potom zobrazia na paneli vpravo
od grafu.

Ak chcete odstranit zobrazenie Statistiky,
dotknite sa na obrazovke grafu polozky
Analyza, vyberte Statistika a zruste oznadenie
prislusného okienka.

Prelozenie krivkou

Vybrané data mézete prelozit vypocitanou
funkciou tak, ze v menu Analyza kliknete na
Prelozenie krivkou. Dotykom na oznaCovacie
okienko vyberte stipec dat (Standardne sa
zobrazuje linearna funkcia). Dotknite sa
rozvinovacieho zoznamu Rovnica preloZenia a
vyberte pozadovanu rovnicu.

LabQuest automaticky stanovi a zobrazi
koeficienty rovnice prelozenia a zobrazi nahfad
prislusnej krivky na grafe. Dotykom na OK
aplikujete dané prelozenie a vratite sa na
obrazovku grafu.

02:04PM 5 m100%
~/ File Graph Analyze Z

| Temperature O
24.9°

Temperature (°C)

[

250
Time
00 « & Time (s) $ -+ oo 130.0;

~/ File Graph Analyze

Temperature O

32.5°¢
Statistics

min: 23.8 @ 0.0

max: 32.5 @ 30.5

mean: 28.2

std. dev: 2.3612

samples: 361

Ay: 8.7

Ax: 180.0

230,
Time
od me Fowd ™ s

Temperature (°C)

Temperature vs. Time

Fit Equation:

Natural Exponent
Coefficients:

y = Aexp(-Cx)+B

Temperature (°C)

A 13.205
C: 0.011188
B: 23231
RMSE: 0.029426

180.0

0.0 Time (s)

Ked chcete zrusit preloZenie, vyberte v menu Analyza poloZku PreloZenie krivkou a

zruste prislusné oznacenie okienka.

Rada! Koeficienty preloZenia nie je mozné nastavovat’ manualne. Ak chcete zadat’
vlastné parametre, pozrite si Modelovanie v ¢asti Analyza déat.

13



Zaciname so zberom dat a ich analyzou.

6. Zber dalSich dat.

¢ Ak chcete zbierat dalSie data, prepisanim existujucich dat, znovu sa dotknite
tlacidla Zber .

¢ Ak chcete zbierat’ dalSie data bez prepisu predchadzajuceho zberu, dotknite sa

pred novym zberom dat tlacidla Uloz priebeh -¥.

o Ked mate viacero priebehov, dotykom na vyberiete priebeh, ktory chcete
zobrazit na grafe. Mdzete zobrazit' aj vSetky priebehy. Dal$ie informacie najdete v
Casti Vyber, €o sa zobrazi na grafe.

¢ Ak chcete zrusit data a za¢at znovu, v menu Subor vyberte Novy. Ak mate
neuloZené data, objavi sa vyzva ulozit alebo zahodit’ data. Data mdzete ulozit do
LabQuestu alebo na pripojeny USB klug. Dalsie informacie najdete v &asti Sprava
LabQuest App suborov.

14



LabQuest® 3 Pouzivatel'ska priruéka

V. POUZITIE APLIKACIE LABQUEST APP

Ustrednou aplikaciu LabQuestu 3 je softvér zberu a analyzy LabQuest App. Ked
zapnete LabQuest, automaticky sa spusti LabQuest App. Ak sa LabQuest App
nezobrazuje na obrazovke, spustite ho cez domovsku obrazovku. Pozrite Pristup na
domovsku obrazovku.

Priprava na zber dat

Zber dat na LabQueste zagina na obrazovke merania, €o je zakladna obrazovka
LabQuest App. Na tejto obrazovke mdzete vidiet’ udaje zo senzorov v realnom Case,
ako aj sumarizaciu nastaveni zberu dat. Okrem toho, mézete sa tu dostat' k nastrojom
na zmenu a prispdsobenie tychto nastaveni pre konkrétny experiment.

Spustenie nového suboru

Ked vyberiete Novy v menu Subor, resetujete
vSetky parametre zberu dat, ako aj kalibracie
senzorov, ktoré nie su ulozené v senzoroch, na
ich Standardné hodnoty. Ak mate neulozené
data, pred pokraCovanim sa objavi vyzva uloZit
alebo zahodit’ data.

Rada! Predtym, nez pripojite bezdrbtove senzory
alebo manualne zapnete zabudované senzory,
otvorte novy subor. Ked' spustite novy subor,
tieto typy senzorov sa odpoja.

Prehlad o zbere dat
Prehlad nastaveni zberu dat (napr. rezim,

frekvencia zberu, trvanie) za zobrazuje na paneli
vpravo od panelov meradiel senzorov.
Duration:

CH 1: Temperature 180.0

Ak nastavenia nie su vhodné pre vas experiment,
dotykom na prehlad prejdete do dialogu
nastavenia zberu dat.

15



Pouzitie LabQuest® App

Zmena nastaveni zberu dat.

Pri vac¢Sine senzorov je Standardny rezim zberu
dat rezim na zéklade ¢asu. Standardna
frekvencia zberu pre pripojeny senzor sa
automaticky nastavi, ked LabQuest identifikuje
dany senzor. Ked chcete zmenit nastavenia
zberu dat, dotknite sa pofa prehladu, alebo v
menu Senzory vyberte Zber dat.

Parametre uvedené v dialogu Zber dat zavisia od
vybraného reZimu zberu dat.

Rezimy zberu dat su: na zaklade ¢asu, udalosti
so vstupom, vybrané udalosti, Casovanie
fotobrany, plné spektrum, plynova
chromatografia, pocCitanie kvapiek a datova
matica.

Rezim: Zber na zaklade ¢asu

Standardnym rezimom zberu dat pri vaésine
senzorov je zber na zaklade €asu. V tomto
rezime sa udaje zo senzora zaznamenavaju v
pravidelnych ¢asovych intervaloch.

Nastavitelnymi parametrami pri tomto rezime je
frekvencia zberu dat (alebo interval) a trvanie
zberu dat. Na zaklade tychto parametrov sa
zobrazi celkovy pocet vzoriek, ktoré budu
zozbierané.

Vystrazné upozornenia—V niektorych
situaciach sa mézu udaje frekvencie zberu,
intervalu a celkového trvania zberu zobrazovat
oranzovo alebo Cerveno. Oranzové zobrazenie
znamena, Ze nastavena frekvencia je mensia
alebo vacsia, ako je odporucané nastavenie pre
dany senzor, alebo Ze celkovy pocet vzoriek
moZe ovplyvnit vykon zariadenia. M6Zete zbierat
data s tymito nastaveniami, ale méze dojst k
neoCakavanym vysledkom zberu.
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4 File Sensors

Sensor Setup...

Data Collection..

Wireless Device Setup
Duration:
1800 s

DCU Setup

Meter Setup
Change Units
Calibrate
Zero

Reverse

;| Time Based
| Events with Entry
Selected Events

Photogate Timing I

Full Spectrum

»Trigod Gas Chromatograph

*Advan prop Counting
* Photog

Data Matrix

Cancel OK

02:04PM
Mode:| Time Based v

Rate: |2 samples/s|
Interval: s/sarnple

ouration 10 [5_+]

Samples to be collected: 361
» Triggering: Disabled
* Advanced:
» Photogate Mode: None

02:04PM
Mode:| Time Based v

Rate: | 200 samples/s|
Interval: | 0.005 s/sample

ouraton 10 |[s_+]

Samples to be collected: 36001
» Triggering: Disabled

* Advanced:

» Photogate Mode: None




LabQuest® 3 Pouzivatel'ska priruéka

Cervené zobrazenie znamena jednu z - MoseTaeg ]
nasledujucich situacii, a dialogové okno R e
nebude mozné ukoncit, kym problém inervel: [ -<ermpie
nastavenia nevyriesite. ::::::;%%‘w
iogag: Casbled

¢ Nastavena frekvencia zberu dat je menSia » Photogate Moda: None

alebo vacsia, ako je dany senzor alebo

pripojené zariadenie schopné podporovat. p——

¢ Pocet vzoriek zberu prekracuje moznosti ich
uloZenia.

e Pocet vzoriek prekracuje 2000 (pri
frekvenciach zberu vysSich ako 80.000

vzoriek/s).

Podmienené spustanie—podmienené g S
spustanie je k dispozicii len pri Casovom interval: [05___sample
rezime zberu dat. Ked je povolené, pred i e
spustenim zberu dat bude LabQuest ¢akat na AR R
splnenie podmienky spustania. Podmienené St o e i
spustanie nastavite tak, Ze vyberiete senzor a |
nastavite podmienky spustania. Mézete tieZ Pl e

nastavit po€et bodov, ktoré sa uloZzia, pred
dosiahnutim podmienky spustenia.

Pokroéilé—pole pokrocilych nastaveni ma tri mozZnosti, ktoré sa daju nezavisle
povolit vyberom prislusného oznacovacieho okienka.

e Prevzorkovanie sa da pouzit pri . MoseTmaeg ]
frekvenciach zberu dat nizSich ako desat Retw: [2_Jeemplest
vzoriek za sekundu. Pri povoleni, senzor inervati[05__ efsamle
bude vzorkovat vy$$ou, ako nastavenou DZL":j:f;%
frekvenciou. Aplikacia bude priemerovat e
tieto hodnoty a vysledkom bude priemerna paamein
hodnota pre jednotlivé intervaly zberu. CJEnable Data Marking

» Photogate Mode: None

Data Collection Cancel OK

Prevzorkovanie sa da pouzit na potlaCenie
Sumu v merani tym, Ze sa skombinuje
viacero merani do jednej hodnoty. Ako
priklad uvadzame, ze prevzorkovanie moze
potlacit vplyv neviditefnych, ale existujucich
odchylok, napriklad blikanie svetelného
zdroja.

e Opakovanie sa da pouzit pri frekvenciach zberu dat najviac 500 vzoriek za
sekundu. Ked je povolené, po skonc€eni aktualneho zberu dat sa ihned zaCne
zber dalSieho priebehu. Toto je uZitocné pri prieskumnom merani.

17



Pouzitie LabQuest® App

Rada! Spustenie nasledujuceho zberu priebehu dat prepiSe predchadzajuci

priebeh.

¢ Povolenie oznac¢ovania dat sa da pouzit
na vyznacenie datovych bodov zaujmu
poCas Casoveho zberu dat. Pri povoleni sa
pocas zberu dat objavi pri tlacidle stop
tlacCidlo oznacovania dat (¢). Dotykom na
vyznacite konkrétny zaujmovy bod. Po
skoncCeni zberu dat sa datové znacky daju
na paneli vpravo od grafu pomenovat.

~ File Graph Analyze

Tnmp-utu};c)

w g
®

Time (s)

Temperature

29.
Data Marks
Time: 31.0 s
Temp: 33.3 °C

Time

Runl | B

Rezim fotobrany—tento rezim sa pouZziva na experimenty s fotobranou so
sucasnym pouzitim senzora s ¢asovym zberom dat. Napriklad, impulz a hybnost a
experimenty s dostredivou silou s pouzitim fotobrany a senzora sily na zber

potrebnych dat. Pozrite Casovanie fotobrany.

Rezim: Udalosti so vstupom

Experimenty niekedy zavisia na inych mierach
ako je Cas. Napriklad, pri Boyleho zakone sa
skuma tlak ako funkcia objemu plynu v uzavretej
nadobe.

Radal! Pri reZime udalosti so vstupom sa
nezaznamendava informacie o ¢ase.

e Nazov a jednotky—pre jednotlivé nezavislé
premenné zadajte nazov a jednotky merania.

Mode:| Events with Entry ~

Number of Colu

‘ Name:| Volume Units: |

[JAverage over

Data Collecti

10 seconds.

on

Cancel oK

¢ Priemerovanie za 10 sekiund—M®dzZete si zvolit priemerovanie dat za 10 sekund a
indikovanie priemernej hodnoty tychto dat. Ked je tato volba aktivna, vzdy ked
urobite zaznam datového bodu, budu sa data zbierat 10 sekund a zaznamena sa

ich priemerna hodnota.

V rezime udalosti so vstupom sa pocas zberu dat
objavi pri tlacidle stop tla¢idlo Uchovaj

Dotykom na @2 zaznamenate hodnotu zo
senzora (napr. tlak plynu pri experimente s
Boyleho zakonom.

Sucasne sa objavi vyzva zadat hodnotu
nezavislej premennej (napr. objem plynu pri
experimente s Boyleho zakonom). Data zo
senzora sa vynesu na graf ako funkcie nezavisle
zadanej premennej.
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Rezim: Vybrané udalosti

ReZim vybranych udalosti je podobny rezimu
udalosti so vstupom s tym rozdielom, Ze ako
nezavislé premenné sa zaznamenavaju
referencné Cisla zaznamov 1, 2, 3 atd.

e Nazov a jednotky—pre jednotlivé nezavislé
premenné zadajte nazov a jednotky merania.

¢ Priemerovanie za 10 sekund—M©ézZete si
zvolit priemerovanie dat za 10 sekund a
indikovanie priemernej hodnoty tychto dat.

02:04PM
Mode:| Selected Events >

[ Nsmezm Unis:CH

[JAverage over 10 seconds.

[JUse Time Column.

Data Collection

« Pouzitie stipca éasu—Tuto moznost si vyberte, ked chcete namiesto
referenCného Cisla ako nezavislej premennej zaznamenavat ¢as.

Rezim: Casovanie fotobrany
Fotobrany vyZaduju odliSnu zostavu moznosti

Casovania. Ked je detekovana kablova fotobrana,

alebo ked je Go Direct® fotobrana nastavena na
pouzitie iba kanalov Stavu brany, LabQuest App
zvoli Standardne rezim Casovania fotobrany.

Na ukoncenie zberu dat v tomto rezime mate dve
moznosti: tlacidlo Stop, alebo ukoncenie po
definovanom pocte udalosti. Pas signalov

zablokovanie/odblokovanie fotobrany predstavuje

dve udalosti. rastrové pravitko s 8 pasmi teda
potrebuje zastavit zber dat po 16 udalostiach.

02:04PM
Mode:| Photogate Timing ~

e =R

® Vernier Picket Fence
O Cart Picket Fence

Oratey (10 poke) | N

OBar Tape

el ——

£ dota catlaction C "t the Stop button
nd data collection ;) fer [16 |events

Cancel oK

Data Collection

Prislugny rezim fotobrany si vyberte podla druhu experimentu. Dal$ie informéacie

najdete v

e Kablové (BTD) fotobrany www.vernier.com/til/3329

¢ Go Direct fotobrany www.vernier.com/til/4314

Rezim: PIné spektrum

Ked je detegovany spektrometer, LabQuest App
zvoli standardne rezim PIné spektrum. V tomto
rezime je mozné merat intenzitu, absorbanciu,
fluorescenciu alebo % transmitanciu ako funkcie
vinovej dizky.

¢ Pre experimenty s Beerovym zakonom so
spektrometrami pouzite rezim Udalost' so
vstupom.

L]

] 02:046m - W100%
E ~/ File Graph Analyze B

”F — 2: Abs

Abs

=4 Wavelength
¥ o .

Run2 || 5

w2 « § Wavelength (nm)
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Pouzitie LabQuest® App

¢ Pre kinetické experimenty pouzite zber dat na
zaklade Casu.

Rezim: Plynovy chromatograf

Ked je detekovany Vernierov mini plynovy chromatograf (napr. Vernier Mini GC™
Plus), LabQuest App zvoli Standardne rezim Plynovy chromatograf. V tomto reZzime ma
pouzivatel moznost nastavit rozlicné parametre na dosiahnutie potrebného teplotného
a tlakového profilu pre dany experiment.

Pri zaciatku zberu dat sa objavi zostava - e
Standardnych parametrov. Dotykom na pole T | [ B —
parametru mézete zadat jeho novu hodnotu woarme: 2 [IED ™o s |

alebo nastavit hodnotu pomocou tlacidiel. Tieto e s IR G ™ S5
parametre sa zobrazia v prehlade vpravo pri AnaiTemp: 65 [N ' Ouration: 210 [ min
grafe zavislosti teploty od ¢asu. Po nastaveni HodTme: 12 [ min Pressure 5o [ Ko
parametrov dotykom na OK spustite zohrievanie

pristroja.

Rezim: Pocitanie kvapiek

LabQuest App zvoli standardne tento rezim ked
je pripojené kablové Vernierovo pocitadlo
kvapiek alebo Go Direct® pocitadlo kvapiek. Prim
pouziti tohoto reZzimu sa datové body
zaznamenavaju vzdy pri detekcii kvapky
pocitadlom kvapiek. Informacie o kalibracii
pocCitadla kvapiek najdete v

<7 File Sensors

DIG 1: Volume

e Vernier Drop Counter
www.vernier.com/manuals/vdc-btd

e Go Direct Drop Counter
www.vernier.com/manuals/gdx-dc

Rezim: Datova matica

Tento rezim je uzito¢ny pri praci mimo . e
laboratdria. Poskytuje moznost zberu dat s A Dws e o rganzed by
referenciou dvoch parametrov, lokalitou zberu dat TR o ke of Westin.

a datumom zberu dat. M6Zete zbierat data az z siime B

dsmich senzorov, ich pridavanim alebo e e 1:—1
odoberanim poc&as zberu dat. — =

Dalsie informacie najdete na T

www.vernier.com/til/2366
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Nastavenie Digitalnej riadiacej jednotky DCU
Pripojte digitalnu riadiacu jednotku (DCU) na
jeden z digitalnych portov LabQuestu. V menu

senzory vyberte Nastavenie DCU a vyberte DCU.

e Test DCU—Manualne zapnutie a vypnutie
digitalnych liniek DCU.

¢ Konfiguracia aktivacie—Aktivacia
digitalnych liniek pomocou logickych vyrazov
na zaklade udajov zo senzora.

« Start aktivacie—Aplikovanie digitalnych
logickych vystupov ihned, alebo len pri zbere
dat.

Test DCU
| @Line 1 0n [Line 2 On [lLine 3 On

Configure Activati
~Line 1: Enabled

[MActivate Line 1

ifl CH 2: Temperature

Jelzlm e

[ OR ~ ” CH 2: Temperature

- Jis[=-][2s Joc

» Line 2: Disabled
» Line 3: Disabled

tart Activati
Owhen dialog is closed
© when data collection is started

Ked je aktivovany digitalny vystup, automaticka identifikacia senzorov na porte
pouzivanom DCU je zakazana. LabQuest App nedeteguje odpojenie DCU alebo
pripojenie iného digitalneho senzora na tento port. Ked chcete vypnut digitalny vystup
a znovu zapnut automaticku identifikaciu senzorov na tomto porte, v menu Subor

vyberte Novy.

Konfigurovanie senzorov

Na obrazovke merania sa zobrazuje pre kazdy
pripojeny senzor panel digitalneho meradla.
Dotykom na meradlo senzora zobrazite mozZnosti
zmeny nastaveni senzora. Moznosti, ktoré su
dostupné, zavisia od daného senzora. Méze to
byt nastavenie kanalov, zmena jednotiek,
kalibracia, nulovanie a obratenie odcitavanie
hodnét senzora. Mnohé z tychto moznosti su
pristupné aj cez menu Senzory.

Konfiguracia kanalov senzora Go Direct.
Mnohé Go Direct® senzory maju viacero
senzorovych kanalov. Tieto senzory maju svoje
Standardné konfiguracie, ktoré nemusia pouzivat
vSetky dostupné kanaly daného senzora.

Dotknite sa meradla daného senzora a dotykom
na Senzorové kanaly otvorte konfiguracnu
obrazovku. Vyberte senzoroveé kanaly, ktoré
potrebujete, a dotknite sa OK.

GDX: Force

Mode:
Time Based
Rate:

50 samples/s
Duration:
50s
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Typ meradla

Standardny typ meradla je digitalne meradlo.
Meradlo mdzete zobrazit’ aj ako analégové

meradlo.

Ak chcete zobrazit analégové meradlo, dotknite
sa meradla a vyberte Nastavenie meradla.

 Typ meradla—Mbzete si vybrat digitalne,
analégoveé (stlpcové) alebo analdégoveée
(rucickove) meradlo.

¢ Rozsah analégového meradla—Zadajte
minimalnu a maximalnu hodnotu numerického
rozsahu zobrazeného na analégovom
meradle. Standardné hodnoty st rovnaké, ako
hodnoty pouZité pri nastaveni grafu.

e Ukaz digitalne hodnoty—Pri volbe tohoto
nastavenia sa budu na analégovom meradle
zobrazovat digitalne hodnoty senzora.

Rada! Vernierove senzory energie pouZivaju
Standardne analogové meradla. Vsetky ostatné
senzory pouZzivaju digitalne meradla.

Nazov meradla a zobrazovana presnost’
Nazov stipca a $tandardna zobrazovana
presnost’ sa stanovuju na zaklade konkrétneho
senzora. Ak je to potrebné, tieto hodnoty mozete

zmenit.

Na obrazovke tabulky vyberte v menu Tabulka
MozZnosti datového stlpca. Vyberte stlpec, ktory
prislucha meradlu, ktoré chcete zmenit.
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Analog (Bar)
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Analog Meter Range
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GDX: Force

[
-10

GDX: Potential

Mode:
Time Based
Rate:

50 samples/s

Time Based

10 sam) iosls

E. I File Table Z
New C Column..
Data Column Options > Time :{
Delete Data Column » GDX: Force
Delete Run
Clear All Data
Strike Through Data
Restore Data
Tag Data



LabQuest® 3 Pouzivatel'ska priruéka

e Nazov—Zmena nazvu stipca.

¢ Jednotky—AKk sa hodnoty senzora daju
zobrazovat' v réznych meracich jednotkach,
mbzete to zmenit tu.

e Zobrazovana presnost'—\Volba poctu
desatinnych miest, alebo vyznamnych udajov,

ktoré sa budu zobrazovat’ na meradle. Mozete

si tiez zvolit zobrazovanie udajov vo
vedeckom zapise.

Zmena jednotiek

Niektoré senzory umozniuju zobrazovat udaje v
inych jednotkach. Vo vSeobecnosti su pri
jednotlivych senzoroch Standardnymi jednotkami
Sl jednotky. Dotknite sa meradla, vyberte Zmena
jednotiek a vyberte pozadovanu jednotku.

Vyberom novej jednotky sa aktualizuju vSetky
existujuce aj buduce data daného senzora. Nie
vSetky& senzory umoznuju zmenit jednotky.

Kalibracia senzora

Vacsina senzorov pouziva individualnu kalibraciu
ulozenu v senzore. Niektoré zo senzorov
vyzaduju kalibrovanie. Kalibrovanie senzora
spustite cez menu Senzory, Kalibracia.
Aktualizovanie kalibracie nezmeni uz nazbierané
data.

Dalsie informacie o kalibracii senzora najdete tu
www.vernier.com/til/3394, alebo v navode k
danému senzoru. Nie vSetky senzory sa daju
kalibrovat.

Nulovanie udajov senzora

Dotykom na meradlo a vyberom Nulovanie
vynuluje momentalny udaj zo senzora. Tym
pridate ku vSetkym nasledujucim udajom zo
senzora ofset. UZ nazbierané data sa tymto
nezmenia. Nie vSetky senzory sa daju nulovat.

Rada! Daju sa vynulovat aj vSetky pripojené
senzory tak, Ze vyberiete Nulovanie v menu
Senzory a zvolite VSetky senzory.

Name: Units:

Pull Force

Displayed Precision:

@ Decimal Places
O Significant Figures
[JScientific Notation

Cancel OK

Mode:
Time Based
Rate:

50 samples/s
Duration:
50s

Go Direct

Sensor Channels...
Meter Setup...
Zero
[ Reverse
Calibrate...

Change Units

Perform a
© Two-point calibration
O One-point calibration

Calibrate Now

Reset Factory Default

Date of Last Calibration:
12/17/2018 08:47:58 PM

4 File Sensors

Sensor Setup... Mode:
Time Based
» 50 samples/s
,
0.03 mys: 20
»

Data Collection...
Wireless Device Setup

DCU Setup

Meter Setup
Change Units

4-0 04 N

GDX: Force

Calibrate

Zero

Reverse GDX: X-axis acceleration

All Sensors
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Obratenie indikovania udajov senzora
Niektoré senzory meraju kladné aj zaporné
hodnoty. Napriklad, senzor sily indikuje
Standardne kladné hodnoty pri tahani a zaporné
pri tlaceni.

Dotykom na meradlo a vyberom Obrat zmenite
znamienko udajov na opacné, ako je Standardna
indikacia. Nie pri vSetkych senzoroch sa da
obratit indikovanie hodnét.

Nastavenie grafov

Mode:
Time Based
Rate:

50 samples/s
Duration:
50s

GDX: Force LSS

Sensor Channels...

Meter Setup...

Zero

4 Reverse

Calibrate...

Change Units

étandardnév konfiguracia grafu zavisi od pripojenych senzorov a zvoleného rezimu
zberu dat. Standardné spravanie sa grafu mézete zmenit. Graf mbzete zmenit pred

alebo aj po zbere dat.

Jeden alebo dva grafy

Pocet grafov, ktoré sa zobrazuju, zavisi od pripojenych senzorov. Pri vacSine senzorov
sa zobrazuje jeden graf, niektoré vSak zobrazia dva grafy, napriklad senzor pohybu.
Ked pouzivate viacero senzorov, senzory s roznymi jednotkami sa vynasaju na rézne
osi, ak je to mozné. Data zo senzorov (a Go Direct senzorove kanaly), ktoré boli

pripojené pred zberom dat, sa automaticky vynasaju na grafe. Senzory, ktoré boli
pripojené po zbere dat, sa nepridaju automaticky do grafov.

Pocet zobrazovanych grafov mézete zmenit cez
Zobrazenie grafu. V menu Graf vyberte Ukaz graf
a zvolte pozadovanu konfiguraciu grafu.

e Cela sirka—Tato moznost zobrazi graf(y) s
vyuzitim celej Sirky obrazovky tak, ze detaily
grafu zobrazené vpravo od grafu skryje.

e Ukaz spektrum—~Pri pouziti spektrometra
mdzete ovladat farebné pozadie grafu ako
cela obrazovka, Uuzky pas a bez zobrazenia.

Pri zobrazeni dvoch grafov maju grafy spolo¢nu
os X. Ked zmenite prislusny datovy stipec a
zmenite mierku nezavislej osi, zmena sa bude
tykat oboch grafov.
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Vyber, €o sa zobrazi na grafe

Vyber, o sa ma zobrazovat na grafe urobite - “
dotykom na oznacenie osi grafu a pridanim alebo Poskion 0
odobranim stlpca, ktory sa ma zobrazit. /\\

\

Velocity

Acceleration

Time
Time (s) - o 0.00

All Data

2
L |

Ked su k dispozicii data z viacerych priebehov,
mdzete si vybrat, ktory priebeh sa zobrazi, alebo
md&zete zobrazit vSetky priebehy. Dotknite sa
tlacidla vyberu priebehov a vyberte
priebeh, ktory chcete zobrazit'.

02:04PM  w100%

" File Graph Analyze Z

Position (]
0.322

K0

{’“%

Velocity
/\ -0.010 m/s
\\/ Run 1
as}

Run 2

3
£
2|
8
s
-

All Runs

- 100%

K d'al8im mozZnostiam ovladania nastavenia grafu Ohutoscoe Ohutoscele om0 ©Manal
»~ . X-Axis Column: -
sa dostanete cez menu Graf, Moznosti grafu. Q:.‘Li

Graph 1 Y-Axis R
5 /~Run2
Top: |3
& [JTime

. r v . n v R4 ’ ‘ J : Position
Cez dialog Moznosti grafu mozete zmenit' $tyl S R
¢iar na grafe. e Eeremas
P‘[r)ll:el' Position

[¥ Connect Points

e Symboly—\Vyznacenie niektorych, nie
vSetkych, bodov grafu znackou (napr.
krazkom alebo trojuholnikom).

e Spajanie bodov—Spajanie kontinualnych datovych bodov (v poradi podla tabulky
dat) segmentami z rovnych Ciar. Poradie spajania bodov je ur€ené ich poradim v
tabulke dat. Tieto €iary pomahaju sledovat oami trend v datach, nie su prelozenim
dat krivkou. Standardne je spajanie bodov pri zbere dat na zaklade &asu zapnuté a
pri zbere dat na zaklade udalosti, napriklad pri udalostiach so vstupom, vypnuté.

Mierka grafu

Mierka grafu sa nastavuje automaticky podfa pripojenych senzorov a rezimu zberu dat.
Pocas zberu dat sa mierka grafu automaticky meni tak, aby boli zbierané body
viditelné na grafe. Po skoncCeni zberu dat sa automaticky aktualizuje mierka grafu, aby
sa zobrazili vSetky data. Ak je to potrebné, mbzete mierku nastavit manualne.
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Moznosti automatickej mierky T —r T —
Nastavenie automatickej mierky mézete zmenit' v Right|5.000
menu Graf, Moznosti grafu. Su tam tri mozZnosti.
Top: __2.000
e Automaticka mierka—Standardny rezim a MZMW E—
funkcie podla predchadzajiceho popisu. _ Dbecureion
[#Point Symbols
o Automaticka mierka od 0—Rovnaké ako ot Poces
predchadzajuca moznost, len na grafe vzdy -

bude pociatok suradnicovej sustavy.
¢ Manualne—Mierka, podla vasho nastavenia.

Manualne nastavenie mierky grafu gestami

Stiahnutim/roztiahnutim a potiahnutim dvoma prstami nastavte mierku grafu podla
potreby. Neodporu¢ame menit mierku grafu po€as zberu dat, len v pripade, ze
automaticka mierka je nastavena na manualne nastavovanie. Je to preto, Ze
nasledujuci bod zaznamu méze vyvolat automaticku zmenu mierky, aby bol viditelny
na grafe.

Dvojitym dotykom zmenite mierku tak, Ze sa zobrazia vSetky data.

Manualne nastavenie mierky grafu pomocou R =
menu Rone[35 ]

[ ivaves
~Run2
Top: |3
< |ENE i
‘ [JDIG 1: Position
Botom-2 || Gvelocity

‘ [JAcceleration
[¥Point Symbols ~Run1
[JTime
[JDIG 1: Position

Nastavenie mierky mézete urobit v menu Graf,
Moznosti grafu.

e VFavo a vpravo—Zmena rozsahu osi x a jej
aplikovanie na graf 1 a graf 2.

e Hore a dole—Zmena rozsahu osi y. Pre graf I - | ]
1 a graf 2 su tam osobitné okienka zadania

[ Connect Points

udajov.
Ak chcete prispbsobit’ graf vSetkym datam, v 7 B3
menu Graf vyberte Automaticka mierka § Graph Options..

Show Graph

jednorazovo. Je to to isté ako dvojity dotyk na
graf.

Store Run

Position (m)

Rada! Ak chcete aby sa nastavena mierka
zachovala pocas zberu dat, nastavte automatickti = ; Time
° B 13.35

mierku na manuaine. ]
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Ak chcete zvacsit urcitu oblast’ dat, vyznacte ju
dotykom a potiahnutim po nej. Ak je to potrebné,
moZete nastavit zadnu hranu vybranej oblasti
tlaCidlami prieskumu (< ¢ , 4-).

Mierku osi x zmenite podfla vyznacenej oblasti
tak, Zze v menu Graf vyberiete Zvacsenie. Os y sa
automaticky zmeni podfa dat.

Vyberom ZmenSenie v menu Graf nastavenie osi
grafu zvacSenim vratite spat na predchadzajuce
nastavenie. Opakované pouZzitie Zvacsenia
moZete postupne vratit spat opakovanym
pouzitim ZmenSenia.

Kreslenie predpovede

L]
E ~/ File Graph Analyze
00

Position (m)

00« § Time (s) $- 3 190

] % m100%
E /" File Graph Analyze Z
= Graph Options... Position o]
Show Graph £ree
| Store Run
*E' Strike Through Data
S
2 Restore Data
& Tag Data
Autoscale Once
bad Zoom In

LabQuest App ma nastroj na kreslenie volnou rukou na obrazovke grafu. Da sa to
pouzit na rozlicné ucely. NajCastejSie sa kreslenie volnou rukou pouziva na kreslenie

predpovede priebehu dat, ktoré sa budu zbierat.

V menu Analyza vyberte Kreslenie predpovede.
Vyberom pozadovaného grafu (graf 1 alebo graf
2) nastroj aktivujete.

Dotykom a tahanim nakreslite plynulé krivky.
Dotykom na rozlicné miesta obrazovky sa tieto
body spoja priamymi Ciarami a vznikne Ciara
pozostavajuca z useciek. TlaCidlom Reset
odstranite kresbu a mozete zacat’ znovu.

Dotykom na OK umiestnite kresbu na hlavny graf.

Nakreslenu predpoved odstranite opakovanym
vyberom Kreslenie predpovede v menu Analyza.

Rada! Pri zbere dat sa bude kreslit graf cez
nakreslenu krivku predpovede.

Temperature (°C)

o
o

0.0 Time (s) 180.0
Reset

Cancel

Temperature

Temperature (°C)

15 Time
00« § Time (s) $ -+ w9 0.5
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Kopirovanie pohybom

Funkcia kopirovania pohybom nakresli na grafe priebeh polohy alebo rychlosti, ktory
potom mate napodobnit’ zberom dat pomocou senzora pohybu. Menu kopirovanie
pohybom je k dispozicii len vtedy, ked je pripojeny ktorykolvek senzor polohy,
dekodovaé pohybu vozika s optickym kédovanim alebo Go Direct® senzorovy vozik.

nterpolate

Model
Advanced

N ’ t . kt . t ,b K ’ . h b L] 03:464M B
astroj aktivujete vyberom oplrovan,le pohybom  FHU e e aree B

v menu Analyza a potom vyberte bud Nové d [Ongent |
kopirovanie polohy alebo Nové kopirovanie 5 - :
rychlosti. et .

2T | CurveFi S e — Velocity

2z

8

Draw Prediction

Motion Match

°
t
-

»
4 New Position Match

» | New Velocity Match

! | FRemove Match

7 * m100%

LI

Pri aktivacii kopirovania pohybom sa vygeneruje w
nahodny cielovy graf, ktory pouzijete pri ulohe W
kopirovania pohybom. Zobrazi sa len vybrany

graf (poloha alebo rychlost).

_Position (m)

Graf mbézete zmenit alebo odstranit’ opakovanym
vyberom t(oplrovejnle pphybom v menu Analyzaa - o — T I
novou volbou moznosti vytvorenia grafu. Run2 || B

Ked spustite zber dat, zaznamenané data sa
budu vynasat na grafe cez cielovy graf. Data
moZzete opakovane zbierat' pri danom ciefovom
grafe neobmedzené krat.

/
+
J
/

Radal! Pri pouZiti kopirovania pohybom je
automaticka mierka grafu zakazana. Graf sa e — : _—
L ime (s -+ 100 0.00 ¢

nebude automaticky prispésobovat’ datam ani Run1 | B
pocas zberu ani po jeho skonceni.

Zber dat

Zber dat spustite dotykom na Zber P> z akejkolvek obrazovky LabQuest App. Poéas
zberu dat sa automaticky aktualizuje graf aj tabulka. Zber mozZete predCasne zastavit
dotykom na Stop [, alebo mézete pockat na uplynutie nastaveného ¢asu zberu.

V rezimoch zberu dat na zaklade udalosti (napr. udalost so vstupom) sa vpravo od
tlacidla Stop zobrazi tlaCidlo Uchovaj 2. V tomto rezime musite sa na zaznam
datového bodu dotknut tladidla @2. DalSie informacie najdete v Casti Udalosti so

vstupom.

Ak je to pri zbere na zaklade ¢asu povolené, vpravo od tlacidla Stop sa zobrazi tla€idlo
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Datovej znacky (). PoCas zberu dat, dotykom na (2) vyznacite konkrétny zaujmovy bod.
DalSie informacie najdete v Casti Povolenie oznacovania dat.

Zber viacerych priebehov

Ak chcete zbierat’ dalSie data, prepisanim

existujucich dat, znovu sa dotknite tladidla Zber AL e & e |
. Ak chcete zbierat dalSie data bez prepisu R1:COLGos o]
predchadzajiceho zberu, dotknite sa pred novym & -
zberom dat tlaCidla Uloz priebeh . g

Ak chcete zobrazit' viacero priebehov dat na tom s

istom grafe, dotknite sa indikacného tlacidla d <. Tere () Foed

priebehov a vyberte vSetky priebehy.

Vymazavanie nepotrebnych priebehov

Ak mate zozbieranych viacero priebehov, mozete 0
) g L . @ ! File Teble B
vymazat tie, ktoré uz nepotrebujete. B

Time New Calculated Column C0u Gov (ppw)

5841 860
* 5741 856
Delete Data Column » l5675 852

Data Column Options

Na obrazovke tabufky, v menu Tabulka, vyberte
Vymaz priebeh a vyberte priebeh, ktory chcete
vymazat. Nie je mozné vymazat posledne
vytvorenu zostavu dat, pretoze je to aktivna
zostava na pouzitie pri zbere dat.

B

Delete Run | Germinating Room (22 deg C)
Clear All Data Non-Germinating

Strike Through Data Germinating Cold (12 deg C)

Restore Data Data Set 4

Tag Data

Edit

Manualne zadavanie dat

LabQuest App mbzete pouzit na kreslenie grafu a analyzu manualne zadanych dat.
Ked nie je pripojeny Ziadny senzor, tabulka a graf zobrazuju Standardne dva datové
stipce: X a Y. Do nich méZete manuélne zadat' data cez obrazovku tabulky.

Navigacie na obrazovke tabul'ky
V nasledujucom texte su vSeobecné gesta, ktoré sa pouzivaju na navigovanie na
obrazovke tabulky:

« Editovanie bunky—Dvojitym dotykom na bunku, nazov stipca alebo nazov
priebehu mozete editovat ich obsah.

¢ Rolovanie v datach tabul'ky—Potiahnutim hore alebo dole rolujete v datach
tabulky.

« Tahanie po tabulke dat —Ak ma tabulka dat viac ako pat stipcov, dalsie stipce
zobrazite dotykom a tahanim po tabulke.

¢ Vyber viacerych buniek—Dotykom, podrzanim a tahanim po tabulke vyberiete
viaceré bunky. Vybrané bunky moézete pouzit v spojeni s prikazom Preskrinutie dat
a editovacimi nastrojmi Vyrez/Skopiruj/Vloz, ktoré s v menu Tabulka.
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e Zmena zobrazovaného priebehu—Dotknite sa tlaidla indikatora priebehov
a vyberte priebeh, ktory sa ma zobrazovat na grafe.

Pomenovanie stipca

Na obrazovke tabulky dvojitym dotykom na nazov
stipca prejdite do moznosti stipca. Aktualizujte
jednotlivé polia podla potreby.

e Nazov—Zmena nazvu stipca.

¢ Jednotky—Jednotky merania pre vase data.

e Zobrazovana presnost'—\Volba poctu
desatinnych miest, alebo vyznamnych udajov,
ktoré sa budu zobrazovat' v tabulke.

Zadavanie a editovanie manualnych dat

V dialégovom okne moznosti stipca mézete
automaticky generovat hodnoty do tabulky, alebo
ich zadat’ manualne.

Dvojitym dotykom na bunku tabulky mézete zacat

editovat bunku. Tymto spésobom sa daju editovat’

len manualne stipce tabulky. Senzorové a Gasové
data sa nedaju takto editovat.

Cez menu Tabulka mate pristup k nastrojom
editovania vystrihni, skopiruje a vloz. Tymito
nastrojmi mdzete kopirovat data medzi stipcami.

Rada! Hodnoty z tabulky mézZete kopirovat do
inych aplikacii, napriklad Kalkulacka alebo
Stopky.

Pridavanie manualnych stipcov

Manualny stipec pridate do tabulky cez menu
Tabulka, Novy manualny stipec. Podla potreby
zmente jeho nazov, jednotky a zobrazovanu
presnost.

Rada! Manualny stipec mézete pridat aj do
experimentalne suboru, ktory obsahuje data zo
senzorov.

Vytvaranie vypoéitanych stipcov

Name:
Mass

Units:
9

Displayed Precision:

© Decimal Places
O Significant Figures
[JScientific Notation

[ Generate Values

Start:

End

Increment:

Number of points: 100

New Cal:

lated Column...

Volume (cm?)

A8 oz04Pm
E XL File Table Z

Data Column Options

GL]
BT

Delete Data Column

Delete Run

Clear All Data
Strike Through Data
Restore Data

Tag Data

Edit

File Table

Data Column Options

Delete Data Column
Delete Run
Clear All Data
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matematické vzorce. Napriklad, mézete definovat vypocitany stipec ako prevratenu
hodnotu druhej mocniny ineho stlpca, alebo mdzete vypocitat pomery hodnét stipcov
hmotnosti a objemu a vytvorit' tak stlpec hustét.

V menu Tabulka vyberte Novy vypocitany stipec. ™ Hame: Unit:

y “ . M . [ Density | [grem?
POdIa pOtreby Zmente Jeho nazov’ Jeantky a Displayed Precision: Equation Type:
zobrazovanu presnost. (N

| | | i
Dotknlte Sa p0|'a Typ rovnlce a Vyberte typ I’OVhICG [JScientific Notation

pre vypocty. Pamatajte, ze A,B,C atd. predstavuju
konstanty a X,Y a Z predstavuju iné datove
stlpce.

Definujte datové stipce a koeficienty vybrane; - Name: Unis:
rovnice a dotknite sa OK. oy | =
Rada! Vypocitané stipce sa daju pouZit aj s oo o
datami zo senzorov a mézu byt uzitoénym lScientihe Notaten =

analytickym nastrojom.

Sprava dat
Data, ktoré ste nazbierali, ale uz nepotrebujete, mézete z LabQuest App vymazat.

 Vymazanie datovych stipcov—V menu Tabulka vyberte Vymazanie stipca dat a
vyberte stlpec, ktory chcete vymazat. Pamatajte, Ze data zo senzora sa nedaju zo
stlpca vymazat, ale mozete ich skryt cez nastroj Preskrinutie dat.

¢ Vymazanie priebehu—Ak mate zozbieranych viacero priebehov, mozete vymazat
tie, ktoré uz nepotrebujete. V menu Tabulka, vyberte Vymaz priebeh a vyberte
priebeh, ktory chcete vymazat. Pamatajte, Ze poslednu vytvorenu zostavu dat
nembzete vymazat.

¢ Vymazanie vSetkych dat —\VSetky data z tabulky vymaZzete cez menu Tabulka,
Vymaz vSetky data. Po volbe tejto moznosti sa objavi vyzva na potvrdenie
vymazania. Tato moznost sa pouziva, ked chcete vymazat predtym vlozené
manualne data alebo zozbierané data zo senzorov, bez zmeny individualnych
nastaveni.
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Analyza dat

Vacsinu analyzy mézete urobit cez obrazovku grafu. Analyza méze byt prieskum dat
na grafe, vypocet Statistiky, modelovanie s automatickym alebo manualnym
prelozenim krivkou a FFT analyza dat. Vysledky analyzy sa zobrazuju na paneli
detailov grafu vpravo od grafu. Dotykom na tento panel ho zobrazite na celej

obrazovke.

Ked chcete analyzu odstranit’ z grafu, znovu ju vyberte.

Prieskum dat

Prieskum dat na obrazovke grafu zacnete
dotykom na bod, ktory vas zaujima. Kurzor
prieskumu sko€i na datovy bod s najblizSou
hodnotou x. Ciary kurzora vyznagia hodnoty osi x
a osi y a ich suradnice sa zobrazia vpravo od
grafu.

Kurzorom mdzete jemne posuvat pomocou
tlacidiel prieskumu dolava < a doprava *-.

Doty¢nica

Doty¢nica vylepSuje kurzor prieskumu tym, Ze mu
prida Ciaru dotyCnica a Ciselné zobrazenie sklonu
vzdy, ked sa dotknete inej Casti grafu. Nastroj
aktivujete cez menu Analyza, DotycCnica.

Interpolacia

Ked urobite prelozenie dat krivkou, mézete pouzit
nastroj Interpolacia na prieskum jednotlivych
bodov krivky preloZenia. Nastroj aktivujete cez
menu Analyza, Interpolacia.

Kurzor prieskumu sa bude pohybovat po krivke
interpolacie, nie po datovych bodoch. Suradnice
sa zobrazia vpravo od grafu.

Rada! Ked' pouZijete interpolaciu, kurzor prieskumu bude v tvare Stvoréeka, nie

E ~ File Graph Analyze
20

Temperature (°C)

- ¢ Time (s)

/| File Graph Analyze

[ Tangent
Integral
Statistics
Delta
Curve Fit

nterpolate

Temperature (°C)

Model
Advanced

00 « § Draw Prediction

Motion Matck

E /| File Graph Analyze
=1 N\ [ Tangent
Integral
Statistics

Delta

Curve Fit

Temperature (°C)

[ Interpolate

Model

Advanced

00 & + Draw Prediction

Motion Match

Temperature o
32.5°Q
Slope
-0.031

Time
3155

7 w100% O

ED

Temperature O
33.75°C
Curve Fit
Natural Exponent

Aexp(-Cx)+B
A: 13.205
C:0.011188

B: 23.231
RMSE: 0.02943

Time
20.5 5

kruZku, datové body a ich spojovacie Ciary budu Sedé a preloZenie krivkou bude

farebné.
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Datové nalepky

Nastroj datovych nalepiek sa pouziva na
oznacenie datovych bodov s komentarom pre
neskorsie vyuZitie.

Dotknite sa bodu, ku ktorému chcete dat nalepku
a oznacte ho cez menu Graf, Datova nalepka.
Bod oznaceny nalepkou je indikovany velkym
kruzkom alebo Stvoréekom. Ak potrebujete,
oznacenie opakuijte.

Ak chcete pridat komentar, dotknite sa panelu
vpravo od grafu a zadajte komentar do prazdneho
pola.

Rada! Oznacovanie dat nalepkami sa neda
pouZit' pri manualne zadanych datach. Ak je na
grafe viacero priebehov dat, oznaci sa len bod z
posledného priebehu.

Vynatie dat z analyzy (preskrtnutie dat)

Temperature (°C)

" File Graph Analyze

Graph Options.
Show Graph
Store Run
Strike Through Data
Restore Data

Tag Data

Autoscale Once
Zoom In

Zoom Out

Temperature O
32.5°Q

Data Tags
Time: 31.5s
Temp: 32.5 °C

Time
315

02
Run 1 | CH 1: Temperature

~Data Tags

Time: 315s

Temp: 32.5 °C

Cooling Begins

Delete Tag

Data zozbierané zo senzorov nemézete z tabulky vymazat, mézete vSak vynat
niektoré body z analyzy. Tato moznost’ sa nazyva preskrtnutim dat. PreSkrtnutie dat

na grafe je dostupné cez menu Tabulka, PreSkrtnutie dat.

Dotykom na datovy bod, alebo potiahnutim po
grafe vyznacite oblast’ dat, ktoré chcete
preskrtnut. Data mbzete vyznacit na grafe alebo
aj v tabulke.

Vyberte Preskrtnutie cez menu Graf alebo menu
Tabulka.

V8etky preskrtnuté data obnovite cez menu
Tabulka alebo menu Graf, Obnov data.

" File Graph Analyze

Temperature (°C)

Graph Options.
Show Graph

Store Run

Strike Through Data
Restore Data

Tag Data

Autoscale Once
Zoom In

Zoom Out

Temperature O]
23.8°Q

Time
0.0
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Preskrtnuté data sa nebudu zobrazovat na grafe.

¥ Temperature (°C)

Data budu v tabulke vyznacené preskrtnutym
pismom. Z toho pochadza nazov tohto nastroja.

Delta
Nastoj Delta (rozdiel) otvori nahlad grafu, kde mézete skumat rozdiely medzi datovymi
bodmi x a y na vybranej ¢asti grafu.

L]
35.0

Na obrazovke grafu v menu Analyza vyberte
Delta. Dotknite sa a potiahnite po grafe, ¢im
vytvorite obdiZnik leZiaci na grafe. Vertikalna
strana obdiZnika predstavuje Ay a horizontélna
strana Ax. Vyber m6zZete zmenit opakovanym
dotykom a potiahnutim.

Temperature (°C)

~N
N
(C -

0.0

Time (s)
Ax: 147.8 (s), Ay: 7.5 (°C)

Dotykom na OK sa dané hodnoty uchovaju a
obdiznik zostane na grafe. Ked chcete ukongit
nastroj Delta a zrusit zobrazovanie obdiznika,
dotknite sa Zrus.

Integral

Nastroj integralu numericky integruje data na grafe. Ak je na grafe vybrata nejaka
oblast, integruju sa data len z tej oblasti. Ak nie je vybrata ziadna oblast, pouZiju sa
data z celého grafu. Pozrite si tiez Integracia vrcholov.
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Ll

Na obrazovke grafu v menu Analyza vyberte

i i - N N ~" File Graph Analyze —
Integral. Nastroj spustite dotykom na zobrazeny i oy ]
nazov senzora alebo stlpca. 1 00034939

£
Oblast na ktorej sa vypocital integral je Seda a g
vysledky sa zobrazuju na paneli vpravo od grafu.
7“04 - ¢ Time (s) $ -+ 29 Time 0.80 d
Runl | 8§

Statistika

Nastroj Statistiky zobrazi popisnu Statistiku vybranych dat. Ak je na grafe vybrata
nejaka oblast, pouZiju sa data len z tej oblasti. Ak nie je vybrata Ziadna oblast, pouziju
sa data z celého grafu.

Na obrazovke grafu v menu Analyza vyberte

v X . . ~/ File Graph Analyze e L
Statistika. Nastroj spustite dotykom na zobrazeny ™ Torpestre )
nazov senzora alebo stlpca. . e
< max: 32.5 @ 30.5
, i . -E.!, - de 2 3612
Vysledky sa potom zobrazia na paneli vpravo od 2 Samples: 351
e . e ) , v & Ax: 180.0
grafu. Ak bola vybrata nejaka oblast' pre vypocet,
vyznaci sa zatvorkami. ; — . Time
*, ime (s - 3154

Prelozenie krivkou

Nastroj prelozenia krivkou prelozi cez data vybranu funkciu. Ak je na grafe vybrata
nejaka oblast, pouziju sa data len z tej oblasti. Ak nie je vybrata Ziadna oblast, pouZiju
sa data z celého grafu.

Na obrazovke grafu v menu Analyza vyberte T T R Equeton
PreloZenie krivkou. Nastroj spustite dotykom na ==
zobrazeny nazov senzora alebo stlpca.

Coefficients:

y = mx+b

Temperature (°C)

Standardne sa zobrazuje linearna funkcia. Ak

v . . . . m: -0.048497
chcete vybrat preloZenie inou krivkou, dotknite sa o ome
funkcie prelozenia a vyberte pozadovanu rovnicu. = Corslton: -0.97611

Cancel OK
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LabQuest zobrazi preloZenie na nahlade grafu TR T Fe Equetion
vlavo. Zobrazia sa koeficienty funkcie prelozZenia e it S
a stredna kvadraticka odchylka (RMSE). Pri

linearnych preloZeniach sa zobrazi aj korelacny

koeficient.

[ y = Aexp(-Cx)+B

A 13.208
C: 0.011201
B:

Dotykom na OK sa dané preloZenie uchova a na zz.s:m I
grafe sa zobrazi krivka. Ak chcete opustit’ nastroj ‘ rveFit Caneel | OK
preloZenia bez aplikovania krivky, dotknite sa

Zrus.

Temperature (°C)

23.236
RMSE: 0.029283

Rada! Stredné kvadraticka odchylka (RMSE) je mierou toho, ako dobre je preloZenie v
sulade s datami. MenSia hodnota RMSE znamena, Ze krivka preloZenia je bliZSie k
datam. RMSE ma rovnaku jednotku ako data na osi y.

Modelovanie
Nastroj modelovania manualne prelozi cez data vybranu funkciu.

Na obrazovke grafu v menu Analyza vyberte

200.0 ) Select Equation

Modelovanie. Nastroj spustite dotykom na
zobrazeny nazov senzora alebo stlpca. ° A

£ . ax
o o x/A
2
i
:

© Alx

Vyberte pozadovanu funkciu modelovania zo

s . 04 | Ax+B
zoznamu funkcii pre modelovanie. LabQuest p2emasc
zobrazi modelovanu funkciu na nahfade grafu. 00 AX34BX24CxsD

0.0 Volume (mL) 20.8| ABx

Parametre modelovania (napr. A, B a C) sa daju S e e N . N
nastavovat. Mézete ich menit priamym zadanim ' —
alebo tlac¢idlami + a -. Pomocou nastroja A
md&zete zmenit rozdiel priradeny k tymto
tlacidlam.

Pressure (kPa)

anozoooco  [ENERA [10

=)

Dotykom na OK aplikujete modelovanu funkciu na oo ——
obrazovku grafu. Ak chcete opustit’ nastroj ' Model Cancel | OK
modelovania bez aplikovania funkcie, dotknite sa

Zrus.

Rada! Ak sa pri modelovani nezobrazi Ziadna funkcia na grafe, vase parametre
pravdepodobne definuju krivku, ktorej graf lezi mimo okna vasho grafu.

Korekcia zakladne
Tento nastroj sa pouziva pri analyze dat zo spirometra. Pri sérii dychov objemové data
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jednotlivych nadychov rastu a klesaju pri jednotlivych cykloch naspat’ do blizkosti nuly.

V niektorych pripadoch zakladna grafu driftuje a I "
zda sa, akoby pri jednotlivych cykloch pribudal A
alebo ubudal urcity objem v dychu. Korekcia / /1

zakladne aplikuje na data faktor na kompenzaciu g‘ / \/’ \ [\ ﬂ /E\ [\
tejto chyby. 3 AR K L1

KedzZe LabQuest pouZziva pri vypocte integralu = ™ o0
4 e . - . s 00 « § Time (s) ¢ zno
ako zakladriu os x, korekcia moze viest k a

presnejSiemu vypoctu objemu pluc.

Na obrazovke grafu vyberte v menu Analyza

Pokrocilé a potom vyberte Korekcia zakladne.
Nastroj spustite dotykom na zobrazeny nazov 3
senzora alebo stipca. E '

Pomocou tlacidiel + a - alebo dotykom na hodnotu
nastavte korek¢nu hodnotu grafu tak, aby sa data
objemu vracali na hodnotu blizku nule po kazdom
cykle. Dotknite sa OK.

FFT analyza

Rychla Fourierova analyza (FFT) sa typicky pouziva na analyzu dat z mikrofonu.
Nastroj pocita FFT z vybranych dat. Vysledky sa zobrazuju na osobitnom grafe, ktory
je mozné analyzovat.

Na obrazovke grafu vyberte v menu Analyza
Pokrocilé a potom vyberte FFT. Nastroj spustite
dotykom na zobrazeny nazov senzora alebo
stipca.

Sound Pressure

Zobrazenie grafu nastavte dotykom a potiahnutim
po grafe, ¢im vyberiete oblast’ grafu a potom sa
dotknite ZvacSenia. Alternativhe mozete vyznacit
oblast grafu gestami stiahnutim/roztiahnutim a
potiahnutim dvoma prstami. Pod grafom sa

zobrazi frekvencia s najvac¢Sou amplitudou pre TV N S S —
, -146 « & Frequency (Hz) $ -+ 49951
dany graf. Amplitude : 0.19 o
Frequency : 292.97 Hz Peak: 292.97 Hz

Dotykom na OK ukoncite tento nastroj. Vysledky
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FFT analyzy sa zobrazia v detailoch grafu.

Integracia vrcholov

Nastroj integracie vrcholov sa vacsinou pouziva pri analyze chromatografickych dat.
Da sa vSak pouzit na akékolvek data. Integracia vrcholov sa liSi od nastroja Integral
tym, Ze nepouziva ako zakladnu os x. Namiesto toho, pouziva minimalne hodnoty osi
y vlfavo a vpravo na vybranom vrchole alebo oblasti dat.

Na obrazovke grafu vyberte v menu Analyza
Pokrocilé a potom vyberte Integracia vrcholov.
Nastroj spustite dotykom na zobrazeny nazov
senzora alebo stipca.

0]

Zobrazenie grafu pre vyber vrcholu na grafe 3] |

nastavte dotykom a potiahnutim po grafe a potom  rexe | compoune Time ()| avon_| %Area
sa dotknite Zvacsenia. Alternativhe mézete
vyznacit vrchol na grafe gestami
stiahnutim/roztiahnutim a potiahnutim dvoma
prstami. Dotykom na Pridaj sa hodnota objavi v
tabulke.

Ked pridate vrchol, mézete mu dat nazov
dvojitym dotykom na bunku zlu¢eniny v tabulke

pod grafom. i =
B
Podla potreby postup opakujte, aby ste N T (min) ¥+ 1
zaznamenali data zo vSetkych vrcholov. Ak sa Bl o | [ rorows |
potrebujete pozriet na data vrcholu, ktory ste uz Time (min) __|_Aves_| %Area

rea
1 butyl acetate 1445 50.26 ‘100.00

skor pridali, dotknite sa danej oblasti a vyberte ju.

Ak mate dva vrcholy na grafe ktoré sa prekryvaju,
plochu tychto dvoch oblasti mézete najst’ tak, ze s -
najprv vyberiete celu oblast’ a pridate ju do H B
tabulky. Dotknite sa oblasti a vyberte ju. Potomsa =]
dotknite grafu v bode, kde chcete oblast’ rozdelit. 000 < 4

Peak
| rean
[47439 [100.00
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Dotykom na tlacidlo Rozdel rozdelite pévodnu
oblast’ na dve samostatné oblasti, Lava Cast
oblasti sa vyberie a objavi v tabulke.

Dotykom pravej €asti rozdelenej oblasti zobrazite
data tejto oblasti.

Ked ste skoncili, dotykom na OK mdzete zobrazit
data vrcholu v Casti Detaily grafu, kde je cela
tabulka dat.

Pivotné data

g ]
2 (-]
’
0.0
0.0 « 4 Time (min) $-+ 10
[ |
Ret: ion

Peak
Pe: # Col
Peak ompound ‘ Aren

) :
2 |Peak 2 0.435 (17658 [37.22

02:04PM
Run 1 | Offline: Signal o

~GC Peaks

Peak # Compounc !

1 Peak 1 0.305 297.81 62.78
2 Peak 2 0.435 176.58 37.22

Pivotné (kontingen¢né) data su k dispozicii len vtedy, ked je rezim zberu dat
nastaveny na Datovu maticu. Typické nastavenie datovej matice je, aby miesta
testovania boli nezavislé premenné a dni testovania boli rozlicné zostavy dat.

Pivotné data transponuju nezavislu premennu so
subormi udajov tak, Zze mézete zobrazit denné
Udaje v zavislosti od zmeny miesta, alebo otocit
Udaje a zobrazit’ udaje o mieste v zavislosti od
zmeny dna.

Nastroj aktivujete tak, Ze na obrazovke grafu
vyberiete v menu Analyza Pokrocilé a potom
vyberiete Pivotné data.

Alternativne, vyberte na obrazovke tabulky v
menu Pokrocilé, Pivotné data.

2|
||

02:04PM 5 m100%
E /" File Graph Analyze B
= Conductivity O
2 410.0 mg/Ll
E
°
c
5
o
o0
s Temperature
g
o
B
o
2ns -
Site
0 « ¢ Site $- 2 Roc

L]
E ~" File Graph Analyze
20

Conductivity

/\ 203 mg/'-

&% Cond (mg/L)

Temperature

2 Temp (°C)
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Nastavenia pre subory LabQuest App
Trigonometrické a diferencialne vypocty, ktoré sa
pouzivaju pri vypoditanych stipcoch, preloZeniach Angle Units for Tiganometric Calculations
krivkami a modelovani, maju nastavenia, ktoré CDegrees ©Rediens
mdzete menit.

Number of Points for Derivative Calculations

Nastavenia LabQuestu otvorite cez menu Subor,
)
Nastavenia.

e Uhlové jednotky pre trigonometrické vypocty.
e Pocet bodov pre diferencialne vypocty.

Dalsie informacie o tychto nastaveniach najdete v éasti Nastavenia LabQuest App.

Prezeranie Vernierovych experimentov

V predchadzajucich verziach LabQuestu sa dalo dostat k Vernierovym experimentom
cez LabQuest App. V LabQueste 3 sa dostanete k Vernierovym experimentom cez
aplikaciu Prehliada¢ experimentov. Dal$ie detaily najdete v &asti Zobrazovaé

experimentov.

Poznamky k experimentu
Na obrazovke Poznamky mézete pocCas
experimentu zadavat poznamky. Menu poznamok

L]
E " File Notes

1. The temperature probe started at room temperature.
2. | started data collection then held the tip of the probe in my hand.
ta collection rate of 2 samples per second.

ma pristup k Standardnym editovacim funkciam 3 Aher 30 06
ako je vystrihnutie, kopirovanie, vlozenie a

vymazanie vietkého. afwle[r[t]y]ufifofp|-[=]=]
[a[s[affJa[n]i[k[1]:][ ][]

, | let go of the probe.
5. Data Collection ended after 180 seconds (three minutes).

Ked sa dotknete pola poznamok, automaticky sa HIEH
objavi klavesnica. Dotykom na Hotovo klavesnicu
skryjete.

Sprava LabQuest App suborov

Pri spusteni LabQuest App sa vytvori subor LabQuestu. Subor LabQuestu obsahuje
data o nastaveni zberu dat, grafy, tabulky dat, analyzy a poznamky. Tieto subory maju
koncovku .gmbl a daju sa uloZit do zabudovanej pamate LabQuestu alebo na USB
kfu€. Subory LabQuestu sa daju otvorit a da sa s nimi pracovat’ aj na pocitaCi pomocou
softvéru Logger Pro® 3.

Nastroje na spravu suborov su v menu Subor, ku ktorému sa da pristupovat z
l[ubovolnej obrazovky LabQuest App. Cez menu subor mézete momentalny subor
ulozit, exportovat alebo poslat e-mailom. Mézete tu tiez otvorit predtym ulozené
subory, ktoré su na LabQueste alebo na USB klU&i.
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Ak pouzivate USB klu¢, moze byt naformatovany na format FAT16 alebo FAT32
(najbeznejsie formaty opera¢nych systémov Windows® a macOS®). LabQuest
nedokaze Citat' uloziska naformatované na NTFS alebo na HFS+.

Rada! Na LabQueste sa nedaju vytvarat priec¢inky, mbZete v8ak pouZivat priecinky,
ktoré uZ boli vytvorené na USB kluci. Odporucame vytvorit si prieCinky na kltuci
pomocou pocitaCa, eSte pre pouzitim kltic¢a na LabQueste.

Spustenie nového suboru

Novy LabQuest App subor zaénete cez Novy v
menu Subor. Tymto resetujete vSetky parametre
zberu dat a kalibracie senzorov naspat na ich
Standardné hodnoty. Bezdrotové, zabudované a
manualne pripojené senzory sa odpoja.

Ak mate neuloZzené data, pred pokraCovanim sa
objavi vyzva ulozit alebo zahodit’ data.

Otvorenie existujuceho suboru

Zoznam suborov uloZzenych na LabQueste
zobrazite cez Otvor v menu Subor. Dotknite sa
pozadovaného suboru a potom sa dotknite Otvor.

AK je pripojeny USB kfug, dialég Standardne
ukaze subory z kluca.

Ulozenie momentalneho suboru

Vyberom Uloz v menu Subor zobrazite dialog
Uloz ako, kde mdzete dotykom vybrat ikonu
ciefového uloZiska (f§ USB, [l LabQuest). Dotknite
sa pola Nazov a zadajte nazov pre subor.

Ak je pripojeny USB kfug, dialég Standardne
ukaze subory z kluca.

Vymazanie ulozeného suboru

Ak vyberiete Vymaz v menu Subor, zobrazite
zoznam suborov, podobny tomu, ako pri dialégu
otvarania suboru Dotykom na ikonu zdroja (&
USB, [ LabQuest) vyberiete zdroj, kde je subor
uloZeny. Dotknite sa poZadovaného suboru a
potom sa dotknite Vymaz.

Ak je pripojeny USB kfug, dialég Standardne
ukaze subory z kluca.

Mode:
Time Based
Rate:

2 samples/s

Duration:
180.0s

Save..

Delete...
Email
Export...
Print...

Settings...

Quit

Name ~ [Modified

B images 08/19/2020

£ periodic_table_data.gmbl Yesterday at 19:52

Cancel | Open

02:04PM ® B100%
- ,—
usb | Experiment 14

Name ~ | Modified
[

[ beach_8_3.qmbl 08/05/2020
£ boyles.qmbl Yesterday at 23:08
£/ datamatrix.qmbl 08/14/2020
24 dml.gmbl 13:41
4 ekg.gmbl 07/08/2020

44 ge split peak.gmbl 1319

07/26/2020

Cancel

£ gps speed.qmbl

Name - [Modified H
Cellular Respiration.gmbl Yesterday at 13:34
27
£/ GDX-BP LQ2.gmbl 07/22/2020
£/ GDX-BP LQ3.gmbl 07/22/2020
£/ PWV 06 Ball Toss.qmbl Yesterday at 13:00
acetates.qmbl 08/13/2020

£/ battest.gmbl 07/27/2020
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VI. POUZITIE LABQUESTU 3 AKO ZDROJA ZDIELANIA DAT

LabQuest 3 méze sluzit ako zdroj zdiefania dat, ktory bezdrotovo vysiela data zo
senzorov do aplikacie Graphical Analysis™ 4 beZiacej na pocitacoch, notebookoch
Chromebook™ alebo mobilnych zariadeniach, ako su iOS a Android™ tablety a
smartfony.

Ako funguje zdielanie
Zdieflanie funguje takto:
« Studenti si v skupine pripravia laboratérny experiment s Vernierovymi senzormi a
LabQuestom 3.
e Pomocou aplikacie Graphical Analysis 4 sa bezdrétovo pripoja na LabQuest cez Wi-
Fi.
e LabQuest vysiela data do zariadeni jednotlivych Studentov.
e Kazdy clen skupiny si urobi vlastnu analyzu zdiefanych dat na svojom zariadeni.

« Studenti si mézu tak zobrat pracu domov, dalej ju analyzovat a vytvorit spravu z
experimentu.

Pripojenie na Wi-Fi siet’
Aby mohol LabQuest sluzit ako zdroj zdielania dat, musite ho pripojit na Wi-Fi siet a
povolit na fiom zdielanie dat.

1. Z obrazovky Nastavenia spustite aplikaciu

. N . i os , . .
Spojenia . Skontrolujte €i je zapnuta Wi-Fi. | weex + o comecton o
Data Sharing
Source Address = Name: LabQuest ABC|
Data Sharing: No Connection . by
Views No Connectiol Go
Email No Connecti
No Connection
. . . Lk [ 02:04PM X
2. Dotykom na ikonu nastavenie siete “7 otvorte . o, cor o
dialégové okno konfiguracie siete. V dialégu Network: 720
je zoznam vsetkych 2,4 GHz sieti v dosahu, CoME19iaas &
ako aj moznost’ manualneho pripojenia alebo PR e &
vytvorenia siete. — =
mghome_EXT k

Rada! LabQuest 3 nevie detegovat’ ani sa
pripojit na 5 GHz siete.

3. Vyberte siet. Vyberte z nasledujucich moznosti:

e Existujuca siet (Infrastrukturna siet)
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e Siet hostujuca na LabQueste

Existujuca siet’ (Infrastruktirna siet)
Na existujucu Wi-Fi siet sa pripojite nasledujucim spésobom.

1. Najdete siet na zozname a dotykom na jej * -

Wi-fi: ©®On O Off

nazov ju vyberte. o

Network: 7

HOME-1943-2.4

xfinitywifi

&
DIRECT-84-HP ENVY 7640 series p
=~
&

mghome_EXT

2. Ak sa objavi vyzva zadajte heslo siete a
dotknite sa Pripoj.

Ak siet’ vyZzaduje dalSie sietove
autentifikacné udaje, alebo ak mate
podnikovu siet, ktora vyzaduje certifikat,
pozrite si pokyny na nasej web stranke:
www.vernier.com/til/2836.

3. Skontrolujte, ¢i sa LabQuest Uspesne

Wi-fi: ©®On O Off

pripojil na siet. Stav siete by sa mal zmenit = .. ~— tovessas

10.0.0.170

na Ciselnu IP adresu. - ~

DIRECT-84-HP ENVY 7640 series @
Ked sa LabQuest uspesSne pripojil na siet, | uecue S
dotykom na &OK sa vratite do aplikacie mahome &
Spojenia.

Vytvorenie siete host'ujucej na LabQueste
Ak nemate pristup na existujucu Wi-Fi siet, alebo ak nemate pravo pristupu na Skolsku
siet, vytvorte si vlastnu siet na LabQueste.

Studenti sa potom mézu pripojit na siet LabQuestu svojimi mobilnymi zariadeniami.
Tato siet nepodporuje pristup na internet, ale pre zdielanie dat to nie je potrebné.
Funkcia e-mailu je je podporovana tymto typom siete, pretoZze e-mail potrebuje pristup
na internet.
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1. Rolujte zoznamom dostupnych sieti dolea *
H ) Wi-Fi: ©®On O Off
vyberte Vytvor siet. o
Network: ’,.\\
DIRECT-84-HP ENVY 7640 series p
xfinitywifi ~

Join Other Network ...

Create Network ...

2. Dotknite sa pola nazvu siete a vytvorte jen
nazov (napr. Lab skupina 4, alebo
Miestnost 403). Dotknite sa Vytvor.

3. Ubezpecte sa, ze LabQuest uspesne .
. T . s Wi-Fi: ®0n OOff
vytvoril siet. Stav siete by sa mal zmenit S
na ¢iselnu IP adresu a na obrazovke sa B
zobrazi sprava Ze LabQuest je hostitelom

siete. Dotykom na OK sa vratite na

obrazovku S pOJ enia. Tis LabQuest s hosting the above network.Terminate Netwrk to end hosting and
- Terminate Network

Rada! Niektoré vydania Android™ maju
probléem sa pripojit na tento typ ad-hoc
siete. Tieto zariadenia vyZaduju pouZitie
infraStrukturnej siete.

Povolenie zdielania dat na LabQueste 3.
Okrem pripojenia na Wi-Fi siet musite nastavit LabQuest ako zdroj zdielania dat
nasledujucim spésobom.

1. Z obrazovky Nastavenia spustite aplikaciu

i H N
SpOJ enia e - Network: HOME-1943-2.4
Data Sharing
Source Address = Name: LabQuest ABC|
E E Data Sharing: On ‘,o'ﬁ
-
.
E Viewer: On e
" . &
Email: Not Configured

http://10.0.0.170
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2. Aby ste vedeli fahko identifikovat’ svoj
LabQuest, dajte mu jedine¢ny nazov. Dotknite
sa ABc| a podla potreby zmerite nazov. (103 |
Povolené su len alfanumerické znaky. V
nazve LabQuestu sa nedaju pouzit medzery a
interpunkéné znamienka. Dotykom na Hotovo
nazov ulozte.

Device Name

3. Nastavenia zdielania dat otvorite dotykom na

. . . e R
ikonu zdielania dat ¢-’. Networki  HOME19432.4 g
Data Sharing
Source Address = Name: LQ3 ABC|
E E Data Sharing: On "o'o
-
E Viewer: On '-Cjo
Email: Not Configured %

http://10.0.0.170

02:04PM
Data Sharing: ©)On OOff

4. Skontrolujte, Ci je zapnuté zdielanie dat.

| [ Allow connected devices to Start/Stop data collection

Ak chcete spustat’ a zastavovat zber dat z
pripojeného vypoctového zariadenia, oznacte
prislusné okienko povolujuce tuto funkciu.
Dotykom na Hotovo nastavenie uloZte.
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Pripojenie vasho zariadenia na LabQuest 3
Po nastaveni LabQuestu ako zdroja zdielania dat sa na neho mézete pripojit z
pocitaca, Chromebooku™, tabletu alebo smartfénu.

Pristup na data LabQuest 3 pomocou Graphical Analysis™ 4

GRAPHICAL ANALYSIS™

NEW EXPERIMENT OPEN SAVED FILE

CHOOSE FILE

K Sensor Data Collection

FROM VERNIER.COM

*te; | Data Sharingr

123 | Manual Entry

. Pripojte vas pocita¢, Chromebook alebo mobilné zariadenie na tu istu Wi-Fi siet, ku

ktorej je pripojeny LabQuest 3.

Spustite na pocitaci, Chromebooku, tablete alebo na mobilnom zariadeni aplikaciu
Graphical Analysis 4.

Cez Novy experiment vyberte Zdielanie dat. Zistené zdroje zdielania dat sa
automaticky objavia na zozname.

Dotknite sa nazvu zdroja dat LabQuest 3, na ktory sa chcete pripojit. Ak poZzadovany
LabQuest 3 nie je na zozname zdrojov dat, m6zZete sa na neho pripojit cez Zadajte
zdroj a manualne zadat adresu zdroja zdielania dat, alebo oskenovat jeho QR kéd.

Pristup na data LabQuest 3 pomocou webovej aplikacie Data Share

1.
2.
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Spustite z domovskej obrazovky aplikaciu Spojenia.

Pripojte vas pocita¢, Chromebook, tablet alebo smartfon na tu istu Wi-Fi siet, ku
ktorej je pripojeny LabQuest 3.

Na pocitaci, Chromebooku, tablete alebo smartféne otvorte podporovany webovsky
prehliada€ a zadajte adresu zdroja zdielania dat. Alternativnhe, ak mate na vaSom
zariadeni CitaCku QR kdédov, mbzete pristup nadviazat cez QR kod.
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Obmedzenie pristupu do nastavenia pripojeni.

Po nakonfigurovani LabQuestu mézete cez Pokrocilé preferencie obmedzit’ pristup k
informaciam nastavenia spojeni. Je to kvoli tomu, aby ste zabranili Studentom omylom zmenit
siet' a nastavenia zdielania dat.

1. Spustite Pokrocilé preferencie — cez
obrazovku nastaveni a dotknite sa zalozky Siet.

Details: 0 - Full Access to all settings
1 - Access to network settings only

Edit Preference

2. Dotknite sa editovania preferencii a vyberte
pozZadované nastavenie.

Connections app lockdown:

Zmeny hlavnej obrazovky Spojenia sa R
nezobrazia ak zmenite rezim obmedzenia e
pocas behu aplikacie spojenia. Dotykom na

uzatvorte aplikaciu a potom aplikaciu Spojenia

spustite znovu.
Ked je zvolena moznost’ 1, mate pristup len na e on
sietové spojenia. Nastavenia nazvu LabQuestu, Neoworki  HOME-1043-2.4
zdielania dat, zobrazovaca LabQuest Viewer® a Dwesreres |
e-mailu nie su pristupné.

E E Data Sharing: On

+
E Viewer: On

Email: Not Configured

Ked je zvolena moznost’ 2, nie su pristupné ani
nastavenia siete. Network:  HOME1843.2.4

Data Sharing
Source Address  Name: LQ3

Pre pristup na v8etky nastavenia zvolte

moznost’ O. E E Data Sharing: On
E 3 Viewer: On
Email: Not Configured

http://10.0.0.170

47



Pouzitie LabQuestu ® 3 s poéitaéom alebo Chromebookom

VIl. POUZITIE LABQUESTU 3 S POCITACOM ALEBO CHROMEBOOKOM

LabQuest 3 sa da pouZit cez USB spojenie s nasledujucim softvérom:

e Logger Pro® 3 (verzia 3.16.1 alebo novsia) www.vernier.com/Ip
e Graphical Analysis™ 4 (verzia 4.11 alebo novsia) www.vernier.com/ga4

Zber dat s pouzitim softvéru pocitaca alebo Chromebooku
LabQuest 3 sa da pouZit ako interfejs senzorov pre pocita¢ alebo Chromebook. Pri
zbere dat postupujte takto:

1. Pripojte na LabQuest kablovy senzor (typu BTA alebo BTD). Poznamka: USB alebo
bezdrétové senzory musite pripojit priamo na pocita¢ alebo Chromebook, nie na
LabQuest.

2. Pripojte LabQuest na pocitac alebo Chromebook pomocou dodaného USB kabla.
Koniec s mikro koncovkou kabla sa pripaja na LabQuest a druhy koniec s USB
koncovkou plnej velkosti na USB port pocCitaca alebo Chromebook.

3. Na pocitaci alebo Chromebooku spustite
softvér zberu dat. Softvér rozpozna LabQuest

a pripojené senzory a zobrazi graf pripraveny

na zber dat. LabQuest zobrazi obrazovku s

dvoma Sipkami, Co znamena, ze je riadeny

inym zariadenim.

4. Kliknutim na tlagidio Zber na pogitadi alebo /-\z LABQUEST'3
Chromebooku spustite zaznam dat.

Pri pouziti LabQuestu 3 ako pocitacoveho interfejsu musi byt jeho batéria nabita,
alebo LabQuest musi byt pripojeny na sietovy adaptér. LabQuest 3 nembze byt
napajany cez USB port.

Prenos dat z LabQuest App do Logger Pro 3

Automaticky prenos dat

Ak ste zbierali data na LabQueste a potom ho pripojite na pocita&, Logger Pro 3
automaticky zisti vyskyt vzdialenych dat a zobrazi spravu, zZe data sa daju z LabQuestu
stiahnut. Pokracujte podla pokynov na obrazovke a stiahnite data do pocitaca.

Manualny prenos dat

Ak chcete data ulozené na LabQueste preniest manualne, otvorte na pocitaci

Logger Pro 3. V menu subor na pocitaci otvorte prehliada¢ LabQuestu a potom vyberte
Otvor. Vyberte pozadovany subor na LabQueste a kliknite na Otvor. Po otvoreni suboru
na pocitaci, ho mbézete ulozit ako Logger Pro (.cmbl) subor volbou Uloz ako v
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pocitatovom menu Subor.

Rada! Ak su, pri otvoreni stiboru LabQuestu pomocou Logger Pro® 3 stale este
pripojené senzory, senzory budu ignorované. Ak chcete senzory povolit, vyberte Novy v
menu Subor v Logger Pro 3.

Iny spbdsob manualneho prenosu dat z LabQuestu do Logger Pro 3 je tak, Ze vyberiete
prehliada¢ LabQuestu v menu Subor na pocitatovom softvéri a potom kliknete na
Import. Import sa liSi od otvorenia v tom, Ze do momentalnej pocitaCovej relacie sa
pridaju len data z LabQuest suboru. Mézete skompilovat data z viacerych relacii
LabQuestu do jednej relacie na pocitaci a zobrazit ich na grafe pre porovnanie.

Rada! Mézete skompilovat’ vysledky celej triedy z LabQuest suborov alebo z viacerych
LabQuestov opakovanym importovanim dat do jedného suboru Logger Pro 3.

Manualny presun dat z Logger Pro 3 do LabQuestu

Data, ako aj konfiguraciu senzorov mézete z pocitaca ulozit na LabQuest. Otvorte
existujuci Logger Pro 3 subor alebo vytvorte novy subor s danym nastavenim zberu dat.
V menu Subor v Logger Pro 3 vyberte prehliada¢ LabQuestu, potom vyberte UloZ ako a
dajte suboru nazov. VSetky data, ako aj konfiguracia senzorov sa ulozia na LabQuest
ako subor LabQuestu. V3etky dalSie vlastnosti poCitacového suboru, ktoré neexistuju
na LabQueste (napriklad, vlozené obrazky, video analyza, anotécie grafu a niektoré
vypocitané stipce) budi na LabQueste ignorované.

Vymazavanie dat na LabQueste z Logger Pro 3

Ak chcete vymazat data na LabQueste z Logger Pro 3, vyberte prehliada¢ LabQuestu v
menu Subor a zvolte Vymaz. Zo zobrazeného zoznamu vyberte subory, ktoré chcete
vymazat a kliknite na Vymaz.

Rada! Tuto funkciu méZete pouZzit na masové vymazavanie suborov z LabQuestu.

Prenos dat z LabQuest App do Graphical Analysis 4

Nazbierané data sa daju preniest z LabQuestu do Graphical Analysis™ 4 len cez
zdielanie dat cez Wi-Fi. K datam ulozenym na LabQueste 3 sa neda pristupovat cez
USB spojenie.

Dalsie informacie o zdielani dat najdete v ¢asti Pouzitie LabQuestu 3 ako zdroja
zdielania dat.
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VIIL.

POSIELANIE DATOVYCH SUBOROV A KOPli OBRAZOVIEK E-MAILOM

Ak je LabQuest pripojeny na siet’ s pristupom na internet, mézete datové subory, grafy,
textové subory alebo kdpie obrazoviek posielat e-mailom. Nastavite to nasledujucim
postupom:

Konfiguracia nastavenia e-mailu
Pripojte LabQuest na siet’ s pristupom na internet. Detailny navod najdete v Casti

1.
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Pripojenie na Wi-Fi siet.

Z obrazovky Nastavenia spustite aplikaciu
Spojenia ”z;‘?

Dotykom na ikonu nastavenia e-mailu otvorte
dialégové okno konfiguracie e-mailu.
Ubezpecte sa, ze e-mail je zapnuty.

Rada! Ak sa neda pristupovat do dialégového
okna konfiguracie e-mailu, musite zmenit’
nastavenia obmedzenia pristupu aplikacie
Spojenia. Pozrite si Obmedzenia pristupu do
nastavenia spojeni.

Network:

Data Sharing
Source Address

Data Sharing: On

Viewer: On

HOME-1943-2.4

Name: LQ3 ABC|

02:04PM
Email:© On OOff

Email address:

Please enter your email address below.

Zadajte e-mailovu adresu, ktoru chcete pouzit na LabQueste. Pokracujte podfa
pokynov na obrazovke a zaregistrujte LabQuest u vasho poskytovatela LabQuestu

(napriklad Gmail™).

Rada! Toto sa pouZije na pristup na server odosielania e-mailov prislusny k uctu e-
mailu, potrebny na odosielanie e-mailov E-mail, ktory tu nastavite je e-mailovy ucet
na odosielanie suborov. LabQuest neméze prijimat’ e-maily.
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Odoslanie suboru e-mailom z LabQuest App

1. Vyberte e-mail v menu Subor v LabQuest App
a zvolte typ suboru, ktory chcete odoslat. E- - ' |
mailom mébzete odoslat’ subor LabQuest App
(.gmbl), subor grafu (.pdf), textovy subor (.txt) - | ‘
alebo képiu obrazovky (.png). cc: [ ]

2. Zadajte e-mailovu adresu, alebo adresy a
dotykom na Odosli subor odoslete.

Subject: [ LabQuest Screenshot |

IX. POUZITIE TLACE DO SUBORU

Pomocou funkcie tla¢ do suboru mézete vytvorit PDF subory z grafov tabuliek dat,
poznamok alebo obrazovky LabQuestu (tak, ako je momentalne zobrazena). Tieto
subory mézete pouzit ako prilohy k sprave z laboratérneho cvi¢enia. Subory sa daju
vytlacit z pocitaca.

Ked chcete pouzit tla¢ do suboru, pripojte k
LabQuestu USB subor. V menu Subor vyberte
Tla€ do suboru a potom vyberte, Co chcete vytlacit
(graf, tabulku, poznamky alebo obrazovku).

Rada! MoZnosti tlace tabulky a poznamok sa
neobjavia, ked' tieto poloZky nemaju Ziadne data
pre tlac.

V dialégovom okne moznosti tlate nastavte dalSie
parametre tlace. M6zete si vybrat pridanie nazvu,
patiCky alebo tlace v stupnici Sedej. Dotykom na B
Tla¢ ulozite PDF subor podla vasho vyberu na S
USB klug. —

[¥Print Footer

Rada! Prvotné vydanie LabQuestu 3 nepodporuje ~ Drmneere
priamu tlac¢ na tlaCiareri. Buduce aktualizacie
softvéru budu podporovat priamu tlac na
kompatibilné USB alebo sietové tlaCiarne.
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Premietanie obrazoviek a monitorovanie viacerych LabQuestov® 3

X. PREMIETANIE OBRAZOVIEK A MONITOROVANIE LABQUESTOV 3

Nas softvér LabQuest Viewer (obj. kod LQ-VIEW)= pre poéitace Windows® a macOS®,
or LabQuest Viewer pre iPad & umozniuje prezerat a ovlada LabQuest bezdrétovo z
pocCitaca alebo iPadu. LabQuest Viewer sa da pouzit v spojeni s dataprojektorom na
zdielanie obrazovky LabQuestu 3 pre celu triedu.

Ucitelia m6zu pouzivat LabQuest Viewer na demonstrovanie LabQuestu 3 pre celu
triedu a Studenti mozu prezentovat svoju pracu spoluziakom.

Pomocou softvéru LabQuest Viewer mbzete robit tieto veci.

¢ Prezerat a ovladat LabQuest z z poditac¢a alebo iPadu.

e Pripojit sa na dataprojektor alebo interaktivnu tabufu kvéli prezentovaniu alebo
zdielaniu medzi Studentmi.

¢ Monitorovat postup prace Studentov prezeranim ktoréhokolvek LabQuestu
pripojeného na vasu siet.
e VVytvarat kopie obrazoviek LabQuestu a potom ich vkladat do laboratérnych uloh.

¢ Nastavit individualne povolenia prezerania bez hesla alebo obmedzenia spojenia na
heslo.

Poziadavky systému zobrazovac¢a LabQuest Viewer
e Windows—Windows 7 (SP1), Windows 8, Windows 8.1 a Windows 10

¢ macOS—macOS X 10.8 alebo novsi
¢ iPad—iOS 8 alebo novsi

Nastavenie LabQuestu
LabQuest nastavite na komunikaciu so zobrazovacom LabQuest Viewer nasledujucim
spbésobom.

1. Pripojte LabQuest na siet. Detailny navod najdete v Casti Pripojenie na \Wi-Fi siet.

Rada! Siet, pouZita pre LabQuest Viewer nemusi byt pripojena na internet.

2. Z obrazov/kLNastavenia spustite aplikaciu
Spojenia %, Network:  HOME1843.2.4

Data Sharing
Source Address | Name: LabQuest ABC

Data Sharing: on
ClEE
-

E Viewer: On Oo

Email: Not Configured
http://10.0.0.170|
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3. LabQuest Viewer® vyzaduje, aby jednotlivé
LabQuesty mali jedinecné nazvy.

Dotknite sa ABC|a podla potreby zmerite
nazov. Povolené su len alfanumerické znaky.
V nazve LabQuestu sa nedaju pouZit medzery
a interpunk&éné znamienka. Dotykom na
Hotovo nazov ulozte.

4. Dotykom na ikonu nastavenia zobrazovaca

otvorte dialégové okno zobrazovaca.
Ubezpecte sa, ze zobrazovac ja zapnuty.

5. Ked oznacite okienko (Povolenie ovladania
obrazovky), budete moct ovladat LabQuest
cez pocitac alebo iPad.

6. Dotykom na OK ukoncite nastavovanie
prehliadac¢a LabQuestu.

Ak nie je k dispozicii Wi-Fi, mbzete LabQuest
pripojit k softvéru LabQuest Viewer cez USB
pripojenie, ak je zaskrnuté Povolit prehliada¢ cez
USB.

IP adresa pre USB spojenie s pocitacom sa
zobrazuje v dialégu Nastavenie siete. Adresy su
rézne, v zavislosti od toho, aky typ pocitaca
pouZijete.

Device Name

[Lo3

|1(2|3|4|5(6[7|8|9|0x| =

02:04PM
LabQuest Viewer: ®On O Off

[MAllow screen control

Oeaire Passverc: (I
[JSpecify Channel: -

[ISpecify Port: [5800 ]

[MEnable Viewer over USB.
Note: Logger Pro will not be able to
communicate with device when enabled.

Wi-fi: ©®On O Off

HOME-1943-2.4
~~
Network: 10.0.0.170

xfinitywifi

DIRECT-84-HP ENVY 7640 series

mghome

mghome_EXT

IP Address (Windows): 192.168.234.1

IP Address (Mac): 192.168.235.1

Rada! Ked' je zvolena tato moznost, LabQuest sa neda pouZzit ako USB interfejs pre
poéitacové softvéry Logger Pro® 3 alebo Graphical Analysis™ 4.

53



Pouzitie d'alSich aplikacii.

Xl. POUZITIE DALSICH APLIKACII.

Dotykom alebo potiahnutim dole z lavej strany pasu notifikacii sa dostanete k dalSim
aplikaciam na LabQueste 3.

fa 02:04PM 2 0 100% L
. tabouest App Ao cte

+ | - -

« = Calculator @» Camera App

g Experiment Viewer m Periodic Table

@ Power Amplifier 7 Sound Recorder

@ Stopwatch # Settings

» Generator audio funkcii
Generator audio funkcii sa pouziva na vytvaranie
vinenia v rozsahu audio spektra. Pre jednotlivé
jeho kanaly si mézete vybrat’ druh vinenia, . R oo (R - Hll
frekvenciu a hlasitost.

Standardne je prepojeny lavy a pravy kanal, takze
obidva kanaly sa spustia a zastavia spolocne. . - < Hll
Dotykom na ikonu ich prepojenia ich mézete
rozpojit a ovladat samostatne.

Posuvnikmi mézete menit frekvenciu.

Beznym pouzitim generatora funkcii je vytvaranie ténov a razov a ich Studium pomocou
mikrofénu. Pre kvalitny vystup zvuku z generatora si pripojte k audio vystupu
LabQuestu pocitacovy reproduktor so samostatnym napajanim.

+i= Kalkulagka

Aplikacia kalkulacky je Standardna vedecka
kalkulacka s algebraickym zapisom. Vysledok z
kalkulaCky mdZzete skopirovat a vlozit ho do
poznamok alebo do bunky manualneho stipca
tabulky.
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') Kamera App

Aplikacia kamery spolupracuije s digitalnymi (USB)
kamerami. Aplikaciu kamery mdzete pouzivat na
zobrazovanie obrazu z kamery v realnom Case a
na zachytenie a uloZenie obrazkov na neskorsie
pouzitie. MOzete tiez zobrazovat obrazky ulozené
na USB klugi.

Informacie o podporovanych digitalnych kamerach
najdete tu www.vernier.com/til/3659.

E Zobrazovac experimentov

Zobrazovac experimentov je PDF prehliadac, cez
ktory sa mbzete dostat’ ku viac ako 75
experimentom, ktoré su nahraté na LabQueste.
Aplikaciu mbzete pouzit tiez na zobrazenie inych
PDF suborov ulozenych na USB kl'uci. Tieto
subory mézu byt ulozené priamo na LabQueste,
ak je to potrebné.

V tejto aplikacii je tiez k dispozicii okrem
experimentalnych suborov dokumentacia k
zabudovanym senzorom a kopia tohoto manualu.

XA Periodicka taburka

Aplikacia periodickej tabulky obsahuje Standardné
referenné informacie o prvkoch. Dotykom na
prvok zobrazite jeho detaily.

Data aplikacie periodickej tabulky su k dispozicii
ako ulozeny subor LabQuest App. V menu Subor
v LabQuest App vyberte Otvor a zvolte subor
periodickej tabulky. Dotykom na oznacenie osi x
na obrazovke grafu si mozete vybrat' grafické
zobrazenie rozlicnych hodnét.

ol - ||~ [ oo n o] ]e]m]n]u]
[~ ]~ le]n e o[ lmmm] ]
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Pouzitie d'alSich aplikacii.

~¥ Vykonovy zosilfiovaé

Aplikacia vykonového zosilfiovaca ovlada Vernier
Power Amplifier (obj. kod PAMP), ktory sa pripaja
na vystupny audio port LabQuestu. Vykonovy
zosilnovacC sa pouziva na vytvaranie vinenia s
amplitudou do 10 V a prudmi dom 1 A.

Mobzete si vybrat striedavy alebo jednosmerny
vystup (AC alebo DC). DC vystup je obmedzeny
na kroky po 0,2 V. AC vystup mdze dodavat
vinenia v tvare sinus, obdiznik, pila a rampové
priebehy. Pomocou ovladacov si mézete nastavit
frekvenciu a amplitudu. Frekvencia sa da menit
nasobkami 2, pomocou tlacidiel +2 a x2.

» Zaznamnik zvuku
Aplikaciu zaznamnika zvuku mézete pouzit na
zaznam a prehravanie kratkych audio klipov. Klipy
sa daju podla potreby uloZit a opat prehrat.

Stopky

Stopky su jednoduchym digitalnym ¢asovacom.
Dotykom na tlacidlo Start . ¢asovanie zacne,
dotykom na Stop ‘ Casovanie skonci.
Nasledujuce dotyky tychto tlacidiel Casovac opat
spustia a zastavia. Dotykom na tlacidlo Reset
Casovac vynulujete.

Tlacidlom Kopiruj @ skopirujete momentalny cas
do schranky a potom ho mdzete vloZit do
poznamok alebo do bunky manualneho stipca
tabulky.
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LabQuest® 3 PouzZivatel'ska priruéka

Xll. PRISPOSOBENIE NASTAVENI

Dotykom alebo potiahnutim dole z lavej strany pasu notifikacii sa dostanete k
aplikaciam ovladania LabQuestu.

ﬁ! 02:04PM 72 [ 100% ¥

- Home ‘f,?' Connections
- — Advanced A
— - Preferences ‘))) UL
| Language G Light & Power

e System
ﬂlTlme DL | Information
Reboot @ Shut Down

»)

=~ Spojenia—Wi-Fi, zdielanie dat a e-mail
Pomocou aplikacie spojeni pripojite vase
zariadenie na Wi-Fi siet’ a nastavite dalSie Metworkc—~ HOME-1043.2.4 ]

funkcie, ktoré umoznuje siet, napriklad zdielanie Dmsng | -
dat a posielanie suborov e-mailom. Dotykom na
ikonu mézete nastavenia menit'. Ok = &
-
. . . . . . s Viewer: On ‘s °
= Pripojenie na Wi-Fi siet (=] =
. L, ; Email: on 4
ABC| Zadanie LabQuestu unikatny nazov hitp://10.0.0.170
Nastavenie zdielania dat
o . , . , .
Konfiguracia nastaveni zobrazovacéa
LabQuestu

[j Pripojenie na e-mail

—- Pokrocilé preferencie
Moznosti pokrocilych funkcii najdete v pokrocilych
preferenciach. Dotykom na nazov funkcie
zobrazite jej detaily a dostanete sa editovaniu jej

nastaveni.

Time between BLE Scans 1

Rada! Priklad, ako sa pouZiva tato aplikacia,
najdete v Casti Obmedzenie pristupu k Dot e e sprseimesasd ot shuld b utmatical ntrpoltd for

ime-b
graphing. Otherwise false and just graph actual da

nastaveniam spojenia .
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Prisp6sobenie nastaveni

) Audio
Pomocou posuvnika mozete nastavit hlasitost
zabudovaného reproduktora a vystupného audio
portu. Mbzete tiez povolit systémové zvuky,
napriklad Stebotavy zvuk pri zapinani a vypinani
zariadenia.

[ Jazyk
Specifikacia jazyka, v ktorom sa budu zobrazovat
texty na vaSom zariadeni.

Q Svetlo & napajanie
Nastavenie jasu obrazovky a volba rozlicnych
profilov napajania, ktoré pomahaju predizit vydrz
batérie medzi dvoma nabijaniami. Pri pouziti
sietového napajania si mozete zvolit, aby bola
obrazovka vzdy zapnuta.

Dalsie informacie najdete v &asti Profily napajania
LabQuestu.

gl Datum & éas
Nastavenie datumu a ¢asu LabQuestu. Datum a
Cas sa pouziva na oznacovanie suborov ¢asovou
znackou pri ukladani a spustani zberu dat (pri
pouziti softvéru Logger Pro® 3).

Rada! Ked' je LabQuest pripojeny na Wi-Fi siet,

datum a ¢as sa automaticky aktualizuja,
neaktualizuje sa vSak casova zona.
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LabQuest® 3 PouzZivatel'ska priruéka

Specifické nastavenia LabQuest App sa ukladaju so siborom LabQuest App. Tieto
nastavenia su dostupné cez polozku Nastavenia, menu Subor v LabQuest App.
Nastavenia sa daju aplikovat na existujuce subory a automaticky aktualizuju existujuce
data. Ked vyberiete v menu Subor poloZzku Novy, nastavenia sa vratia na Standardné
nastavenia.

Uhlové jednotky pre trigonometrické vypocty.
Vypogitané stipce, preloZenia kriviek a Angle Units for Tigonometric Calculations
modelované funkcie mozu pouzivat S e
trigonometrické vypoclty. MozZete si zvolit’ stupne
alebo radiany. Standardné nastavenie je radiany.

Number of Points for Derivative Calculations

Pocet bodov pre diferencialne vypocty.
Vypogitané stipce, preloZenia kriviek, modelované
funkcie a niektoré automaticky pogitané stipce
senzorov (napr. stipce rychlosti a zrychlenia
senzora pohybu) mézu pouzivat numerické
derivacia.

Algoritmus pre tieto derivacie pouziva pouzivatelom definovany pocet bodov.
Standardna hodnota sedem bodov je dostato&na pre vela experimentov. Pri
experimentoch s detektorom pohybu na vacsie vzdialenosti, méze byt vhodnejsi vacsi
pocet bodov (napr. kopirovanie pohybom pomocou osoby), alebo mensi po¢et bodov
pre detektore pohybu a voziku (experimenty s impulzom a hybnost'ou).

Dalsie informacie o vypodte derivacii najdete tu www.vernier.com/til/1011.
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PRILOHA

Technické udaje

Displej

15,41 cm x 8,59 cm (uhloprie¢ka 17,64 cm)
farebna obrazovka

LED podsvietenie

Orientacia obrazovky na Sirku

Procesor

2 GHz aplika¢ny procesor
Pripajanie

Wi-Fi 802.11 b/g/n

Bluetooth® bezdrotova technoldgia

Pouzivatel'sky interfejs
Kapacitna dotykova obrazovka
Dotykova navigacia gestami

Napajanie
Nabijatefna, vysoko kapacitna batéria.

Jednosmerné nabijanie / napajanie cez
externy sietovy adaptér (sucast dodavky)

Zber dat
12-bitové rozliSenie
Zabudované GPS a mikrofén

Porty

3 analégové (BTA) senzorové porty

2 digitélne (BTD) senzorové porty

2 USB porty pre senzory, USB kluce a
periférie

USB mikro port pre spojenie s pocitacom

Port jednosmerného napatia

Audio vystup na pouZzitie s Vernierovym
vykonovym zosilhova¢om, sluchadlami a
reproduktormi

Maximalna frekvencia vzorkovania

Jeden senzor: 100.000 vzoriek/s (maximalne trvanie

0,02 sekundy)

Viacero senzorov: 10.000 vzoriek/s (maximalne
trvanie 0,21 sekundy)

Minimalna frekvencia vzorkovania
0,00125 vzoriek/s (800 s/vzorku)

Maximalny pocet vzoriek (samostatne)

Jeden senzor: 2000 vzoriek 20K—-100K vzoriek/s

Jeden senzor: 14.000-21.000 vzoriek* pri frekvencii
mensej alebo rovnej 10K vzoriek/s

Viacero senzorov: 14.000—-21.000 vzoriek™ pri
frekvencii mensej alebo rovnej 10K vzoriek/s
Environmentalna vydrz

Pracovna teplota: 0 — 45°C
Teplota skladovania: -30 — 60°C
Odolny striekajucej vode

Odolny obal skons$truovany tak, aby vydrzal pad z
laboratérneho stola

Rozmery a hmotnost’

Rozmery: 11,7 cm x 19,0 cm x 4,0 cm
Hmotnost: 549 g

Ulozny priestor
500 MB
Rozsiritelny pomocou 2GB USB kluca

Nekompatibilné senzory

LabQuest 3 nepodporuje tieto senzory:
e Senzor tepelnych pulzov
¢ Vernierov Flash Photolysis Spectrometer

predchadzajucich zberov a ulozenych priebehov pocas danej relacie LabQuestu.

60



LabQuest® 3 PouZivatel'ska priruc¢ka

Udrzba batérie

LabQuest pouziva vysokokvalitnu litium iGnovu batériu. Batéria ma rovnaké chemicku
stavbu ako batérie v kvalitnych laptopoch a mobilnych telefénoch, mozZete teda
oCakavat, ze bude mat podobné vlastnosti. Batériu nie je potrebné formovat jej uplnym
vybitim a nabitim.

Na nabijanie batérie LabQuestu pouzivajte len dodany sietovy adaptér. Nahradny
adaptér sa da samostatne kupit’ (obj. kod LQ3-PS).

Uplné nabitie batérie trva asi 12 hodin. Batériu mézete bezpeéne ponechat nabijat
neobmedzene dlho a pred nabijanim ju nemusite uplne vybit. Vydrz batérie zavisi od
pripojenych senzorov, vo vacsine pripadov mdzete ocakavat Sest alebo aj viac hodin,
pred potrebou nabijania. Odporu¢ame batériu nabijat v noci, aby bola nasledujuci den
pripravena uplne nabita.

Vydrz batérie zavisi od pouzitych senzorov a funkcii. Funkcie Setrenia batérie su
dostupné cez obrazovku nastaveni v aplikacii Svetlo & napajanie. Optimalizujte si
kazdodennu vydrz batérie nastavenim jasu obrazovky na minimalnu prijatefnu uroven a
vypinajte (alebo uspite) zariadenie, ked ho nepouzivate.

Ked pouzivate LabQuest ako samostatné zariadenie obrazovka sa stmavi po
niekolkych minutach bez jej pouzivania, a to aj po€as zberu dat. LabQuest sa vSak
poCas zberu dat nevypne, a to az do chvile, kym batéria nie je takmer Uplne vybita.
Moznost straty dat vplyvom vypadku napajania je minimalizovana periodickym
ukladanim dat do suboru obnovy.

Pri pouziti LabQuestu 3 ako pocitacového interfejsu musi byt jeho batéria nabita, alebo
LabQuest musi byt pripojeny na sietovy adaptér. LabQuest 3 neméze byt napajany cez
USB port.

Zivotnost batérie mdZe byt rézna, mozete véak ocakavat, Ze do jej nevyhnutnej vymeny
batéria urobi okolo 300 az 400 cyklov upIného nabitia/vybitia. Nabitie z polovicného
vybitia do uplného nabitia sa pocita ako pol cyklu nabitia. Pri typickom pouzivani v $kole
vydrzi batéria tri alebo aj viac rokov. Vystavovanie teplotam nad 35°C skrati zivotnost
batérie.

Ked batéria dosiahne koniec svojej Zivotnosti, Cas jej vydrZze z plného nabitia sa skrati a
batéria zacne napuciavat. M6zZe sa stat, Ze jej vydrz bude kratSia ako ¢as potrebny na
vas experiment a batériu bude potrebné vymenit. Nabijatelné batérie sa povazuju za
spotrebny material a zaruka na nich je jeden rok. Nahradnu batériu si mézete objednat’
cez autorizované zastupenie Vernier pre Slovensko, www.vernier.sk, (obj.kéd LQ3-
BAT). Informacie o recyklacii su uvedené v zaru¢nych podmienkach dodavanych s
vyrobkom. Mézete ich tiez ziskat cez autorizované zastupenie Vernier pre Slovensko,
www.vernier.sk.
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Vymena batérie

Batériu vymenite nasledujucim postupom:

1. Otocte zariadenie naopak, dbajte pritom, aby ste ho nepolozili na nie€o, ¢o by mohlo
poskriabat’ obrazovku.

2. Posunte dvierka batérie dole, az kym sa neuvolnia, a potom ich zodvihnutim vyberte
zo zariadenia.

3. Zodvihnite batériu za jej pravu stranu a potiahnite ju doprava pri jej su¢asnom
dvihani.

4. Pri vymene batérie pouzite len batériu Vernier (obj. kod: LQ3-BAT).

5. Dbaijte, aby kontakty batérie na nej aj na zariadeni boli Cisté a bez cudzich telies.

6. Vlozte novu batériu napisom na nej smerom hore, za¢nite vkladanim jej favej hrany.

7. Opatrne viozte batériu na jej miesto, dbajte aby ste neposkodili jej kontakty alebo
plastoveé vystupky ktoré drzia batériu oproti kontaktom.

8. Polozte dvierka batérie nad batériu, trochu nizSie, ako je ich uzatvorena poloha,
potom ich posunte, kym nezaskocia.

9. Novu batériu nabijajte aspori 12 hodin, aby ste zabezpedili jej uplné nabitie.

Napajacie profily LabQuestu

Su k dispozicii tri napajacie profily: Batéria, siet’ a automaticky. Vyberte si profil, ktory
najlepsie vyhovuje spésobu pouzivania LabQuestu. Aj ked profily batéria a siet, podfa
svojich nazvov, ponukaju spdsoby ich pouZitia, tieto profily nezavisia od toho, ako
napajate LabQuest. Profil batéria je urCeny na Setrenie batérie v Case, ked LabQuest
nepouzivate. Profil siet’ tiez ma Setrenie energiou, avSak s vacsim ¢asom medzi
jednotlivymi krokmi Setrenia.

Automaticky profil je Standardnym profilom. Pri tomto profile sa deteguje konfiguracia
napajania a automaticky pouzije prisludny profil. Pamatajte, Ze LabQuest nedokaze
rozlisit medzi napajanim prichadzajucim zo sietového adaptéra a externej zaloznej
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batérie, napriklad LabQuest Battery Boost 3. Prim pouziti externej batérie odporu¢ame
pouzit profil batéria, pre Setrenie externej batérie.

Tu je prehlad profilov Setrenia energiou:

Batéria Elektricka siet’
Bez pouzitia Zber dat Bez pouzitia Zber dat

Stmavenie N int] . T
obrazovky po 1 minute po 1 minute po 2 minutach | po 5 mindtach
Vypnuté . ’ . ’ . ’ P
obypnuta | po 3 minutach | po 3 minutach | po 5 mindtach | po 15 mindtach

Uspatie po 30 minutach nikdy po 60 minutach nikdy
Vypnutie po 2 dnoch nikdy po 2 dnoch nikdy

Niekedy pri pouzivani LabQuestu mé&zete potrebovat, aby sa jeho displej nikdy
nestmavoval. Pripojte LabQuest na sietovy zdroj napdjania a vyberte moznost
nestmavovat displej pri napajani zo siete.

Rada! Neodporu¢ame pouZivat tuto moznost pri napajani s pomocou externej batérie,
pretoze batérie sa budu rychlejSie vybijat.

Riesenie problémov s batériou
Spustite z Nastavenia obrazovky aplikaciu

systémovych informacii (1. Dotknite sa zalozky
batérie, zobrazia sa detaily o batérii. Dotykom na
obnovit’ aktualizujte informacie na obrazovke.

Dal$ie informacie najdete v Gasti
https://www.vernier.com/til/8479.

Udrzba obalu a obrazovky pristroja
LabQuest odolava vode aj narazom. Neponarajte vidak LabQuest do zZiadnych tekutin,
ani neumoznite, aby tekutina zostavala na obrazovke dlhSiu dobu. Utierajte ho iba
makkou handriCkou, nepouZzivajte Ziadne rozpustadla s obsahom amoniaku, ani Cistidla
na sklo. Informacie o dezinfikovani LabQuestu najdete na
https://www.vernier.com/til/6551.

6937000

o
e_coun! 0
health: Good
0

status: Full
temp: 251

ty_now:
voltage_now: 4182000
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Aktualizacia softvéru
LabQuest sa dodava s nainstalovanym softvérom.
Verziu, momentalnej beziacej aplikacie zobrazite

02:04PM

TR , ’ . JORTHEAR
cez aplikaciu systémovych informacii (1) na LabQuest 3.0.1.4268
. , , Copyright
obrazovke Nastavenia obrazovky. Prehfadova © Ve Softvare & Tachnocsy
zaloZzka vam ukaze, aku verziu momentalne ——vernion.com
pouzivate.
Bezplatné aktualizacie su k dispozicii cez nasu

webovu stranku:
www.vernier.com/downloads/.

DalsSia pomoc
Pouzivatelské manualy su pristupné cez Mbzete tiez kontaktovat’ priamo

nasu informacnu kniznicu: zastupenie Vernier vo vasej krajine.
www.vernier.com/labg3.

www.vernier.sk

Licenéné informacie

Tento produkt obsahuje urcity softvér otvoreného zdroja pochadzajuci od tretich stran,
na ktory sa vztahuje vSeobecna verejna licencia GNU vydana nadaciou Free Software
Foundation, GNU Library / Lesser General Public License (LGPL) a r6zne a / alebo
dalSie autorské licencie, zrieknutia sa zodpovednosti alebo oznamenia. Tieto licencie
vam davaju pravo na dalSiu distribuciu a / alebo upravu softvéru.

Softvér je distribuovany v nadeji, ze bude uzitoény, ale BEZ ZIADNEJ ZARUKY; ]
dokonca bez implicitnej zaruky PREDAJNOSTI alebo VHODNOSTI NA KONKRETNY
UCEL. DalSie informacie najdete v General Public License GNU.

Kompletny zdrojovy kéd pre softvér s otvorenym zdrojom je k dispozicii na pozZiadanie.
Kontaktujte nas na info@vernier.com alebo napisanim na

Source Code Request

Vernier Software & Technology
13979 SW Millikan Way
Beaverton, OR 97005

USA

Zdrojovy kéd bude k dispozicii na stiahnutie alebo si mézete vyziadat ako CD-ROM s
tymto kédom. Za CD-ROM bude u&tovany poplatok za prepravu a manipulaciu.

Presné podmienky licencii GPL, LGPL a niektorych dalSich licencii vam budu
poskytnuté s distribuciou zdrojového kédu. Licenciu si mbzete tiez precitat na
www.gnu.org/licenses.
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Zaruka

Zarucné podmienky na uzemi Slovenska sa riadia podmienkami vydanymi distributorom
vyrobkov Vernier na Slovensku, ktoré su su€astou dodavky vyrobku, a ostatnymi
platnymi zakonmi. Vylu€enie zo zaruky: Zaruka predpoklada normalne pouzivanie
vyrobku v sulade s jeho navodom na pouzitie za beznych laboratornych podmienok.
Pod zaruku nespada nespravne pouzitie vyrobku, jeho poSkodenie vonkajSimi vplyvmi,
zmena jeho konS$trukcie uzivatelom a podobné udalosti. Zaruka sa tiez nevztahuje na
spotrebny material, ak takyto material vyrobok obsahuje. Zaruka kryje len pouzitie pre
ucely vyuky.

Batéria LabQuestu je spotrebny material. Zaruéné podmienky na uzemi Slovenska sa
riadia podmienkami vydanymi distributorom vyrobkov Vernier na Slovensku, ktoré su
sugastou dodavky vyrobku a ostatnymi platnymi zakonmi. DalSie detaily o batérii
najdete v &asti Udrzba batérie.

Zdroje uéebnych osnov

Okrem experimentalnych suborov, ktoré su na LabQueste 3 (pozrite Prehliadac
experimentov), Vernier ponuka kompletnu zostavu zbierok laboratérnych uloh pre
zakladné a stredné Skoly. DalSie informacie najdete na https://www.vernier.com/books.

Nahradné diely
LabQuest mikro USB pocitacovy kabel
" ’,‘ Nahradny USB kabel pre prepojenie LabQuestu s
J \,/ pocitacom

Kabel ma mikro USB koncovku a Standardnu USB A
koncovku. Jeden kabel je dodany s LabQuestom 3.
www.vernier.com/cb-usb-micro

Nahradna batérie pre LabQuest 3
Nahradna vysoko kapacitna, nabijatelna litium-idbnova
batéria pre Vernier LabQuest 3

Jedna batéria je dodana s LabQuestom 3.
www.vernier.com/lg3-bat

m Napajaci zdroj pre LabQuest
> Nahradny napajaci zdroj pre LabQuest

Jeden zdroj je dodany s LabQuestom 3.
https://www.vernier.com/lg3-ps
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Prislusenstvo
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LabQuest Viewer

Softvér na zobrazovanie obrazovky LabQuestu na
pocitaCi a na ovladanie LabQuestu z pocCitaca ureny
na vyuku Studentov, ako pouzivat LabQuest, na
demonstrovanie experimentov a ich zdielanie pred
celou triedou.

www.vernier.com/lg-view

Existuje tiez LabQuest Viewer® pre iPad®
https://www.vernier.com/product/labquest-viewer-for-

ipad/

Pridavna batéria LabQuest Battery Boost 3
Pridavna externa batéria na prediZenie zberu dat pri
pouzivani LabQuestu mimo laboratoéria, kde nie je k
dispozicii elektricka siet.
www.vernier.com/Ig-boost3

Remienok pre LabQuest

Remienok na nosenie LabQuestu na krku na
zabranenie jeho poskodenia pri pouzivani mimo
laboratodria.

www.vernier.com/Ig3-lan

LabQuest mikro USB na USB-C pocitacovy kabel
Kabel na prepojenie LabQuestu s poc¢itacom s USB-C
portom.

Kabel ma mikro USB koncovku a USB-C koncovku.
Kabel je vhodny pre pocitace a Chromebooky™, ktoré
maju len USB-C porty.
www.vernier.com/cb-usb-c-micro
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Logger Pro, LabQuest, LabQuest Viewer, Go Wireless, Go Direct, Graphical Analysis a

iné, tu uvedené znacky, su v Spojenych Statoch nasimi ochrannymi znamkami alebo

registrovanymi ochrannymi znamkami.

VsSetky ostatné tu uvedené znacky, ktoré nie su nasSim vlastnictvom, su majetkom svojich
vlastnikov, ktori mézu alebo nemusia s nami suvisiet, byt s nami v spojeni alebo byt nami

sponzorovani.
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