Vernierov fluorescenény/UV-VIS spektrofotometer
Kéd: VSP-FUV

Vernierov fluorescenény/UV-VIS spektrofotometer je prenosny
spektrofotometer ultrafialového a viditel'ného svetla. Je to
kombinovany fluorometer a UV-VIS spektrometer. Vymenné
LED umoziuju dosiahnut’ presnit pozadovanu excitaénu vinova
dizku.

Poznamky: Vyrobky Vernier s uréené len pre ucely vyuky. Nase vyrobky neodporii¢ame
pre ziadne priemyselné, lekarske alebo komeréné procesy, ako je zachrana zivota,
diagnostika pacientov, riadenie vyrobnych procesov alebo priemyselné testovanie
akejkol'vek povahy.

Obsah balenia

e Vernierov fluorescencny/UV-VIS spektrofotometer
e Sietovy napajaci zdroj

e Fluorescencna quartz kyveta

e Mini USB kabel

e LED moduly (3): 375 nm, 450 nm, 525 nm

Kompatibilny softvér a interfejsy.
Na www.vernier.com/manuals/vsp-fuv najdete zoznam interfejsov a softvéru
kompatibilného s Vernierovym fluorescenénym/UV-VIS spektrofotometrom.

Uvod
1. Pripojte sietovy zdroj k spektrofotometru. Zapnite hlavny vypina¢ do polohy ON.
Pockajte, kym indika¢na LED nesvieti zeleno (je to potrebné len pri merni absorbancie a
% transmitancie).
2. Pripojte spektrofotometer priamo na USB port pocitaca alebo LabQuestu.
3. Spustite prislusny softvér zberu dat (Logger Pro, LabQuest App), ak este nie je spusteny,
a v menu Subor vyberte Novy.

Softvér identifikuje senzor a naéita Standardné nastavenie zberu dat. Mozete zacat’
experimentovat’.

Ak pouzivate na zber dait Chromebook™ alebo mobilné zariadenie, napriklad iPad® alebo
tablet so systémom Android™, informacie o pripajani najdete na nasledujucom linku:
www.vernier.com/start/vsp-fuv

Pouzitie s programom Logger Pro
Pripojte senzor pomocou krokov uvedenych v tivodnej sekcii tohto navodu.




Volba typu dat (alebo jednotiek), ktoré chcete merat’.

Existuju tri vSeobecné typy zberu dat, ktorymi sa meria absorbancia alebo transmitancia:
absorbancia (alebo %T) v zavislosti na vinovej dizke, vysledkom ktorych je spektrum,
absorbancia (alebo %T) v zavislosti od koncentracie pri experimentoch s Beerovym
zakonom a absorbancia (alebo %T) v zavislosti na ¢ase pri kinetickych experimentoch.

Standardne nastaveny typ dat je absorbancia. Ak chcete merat’ absorbanciu roztoku, moZzete
pokracovat’ priamo do nasledujucej ¢asti Kalibracia.

Ak chcete merat’ %T, fluorescenciu alebo intenzitu, postupujte takto:

I.
2.

V menu Experiment vyberte Zmena jednotiek » Spektrofotometer.
Vyberte jednotky alebo typ dat, ktoré chcete merat’.

Kalibracia (volitelna moznost’ pri merani fluorescencie alebo intenzity)

1.

3.

Ked chcete Spektrofotometer kalibrovat, v menu Experiment vyberte Kalibruj »
Spektrofotometer. Poznamky: Aby ste dosiahli ¢o najlepsie vysledky, nechajte
spektrofotometer najprv zahriat’ po dobu najmenej desat’ mint.

Naplnte kyvetu do 3/4 objemu destilovanou vodou (alebo rozptstadlom pouzivanym pri
experimente) a tiito kyvetu budete povazovat’ za prazdnu kyvetu. Po zohriati
spektrofotometra dajte do neho tuto prazdnu kyvetu. Vlozte kyvetu tak, aby priehladna
strana kyvety smerovala ku zdroju svetla.

Urobte kalibraciu podla instrukeii v dialdgovom okne a nakoniec kliknite na [«

Zber dat s Logger Pro

Meranie zavislosti od vinovej dizky (generovanie spektra)

1.

2.

Naplnte kyvetu asi do 3/4 objemu testovanym roztokom. Dajte kyvetu s testovanym
roztokom do spektrofotometra a kliknite na [»celieet| Kliknutim na ' ®ste | ukondite zaznam
dat.

Zaznamenajte data spektra graf vol'bou Uloz posledny priebeh v menu Experiment.

Meranie zavislosti od koncentracie (Studium Beerovho zakona)

I.
2.

Podrla predchadzajiceho popisu vytvorte spektrum.
Kliknite na tlagidlo konfiguracie zdznamu déat spektrometra i,

V okne su tri oblasti:

ReZim zberu Tu su tri moznosti pre zber dat. Pri merani zavislosti (v nasom priklade
absorbancie) od ¢asu alebo od koncentracie, musite zvolit' vinova dizku alebo vinové
dizky.

Graf Graf zobrazuje celé spektrum analyzy vzorky, ktora sa nachadza v drziaku kyvety.
Standardne sa vybera vinova dizka s maximalnou nameranou hodnotou. Mézete si zvolit’
inti vinovi dizku kliknutim na graf alebo vyberom vinovej dizky zo zoznamu.

Zoznam moznych vinovych dizok Stipcovy zoznam vietkych vinovych dizok, ktoré st
k dispozicii. Aktivuje sa, ked’ je zvoleny rezim koncentracie alebo rezim ¢asu.
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Dialégové okno Konfigurdcia zberu dat spektrometra

Ako rezim zberu dat vyberte absorbanciu (alebo %T) v zavislosti na koncentracii.
Automaticky sa vyberie zo spektra vinové dizka s maximalnou hodnotou (A max). Pre
nasledujlice merania s tri moznosti vyberu vinovej dizky (alebo vinovych dizok).

e Moznost' 1 Standardnou moznost'ou je pouzit’ jedno 10 nm pasmo. Pritom sa meria
priemerna absorbancia v pasme ~5 nm na kazdu stranu od zvolenej vinovej dizky.
Strednt hodnotu vinovej dizky mozete zmenit tak, Ze kliknete na graf, alebo
vyberiete vinovi dizku zo zoznamu.

e Moznost’2 Ak chcete pouzit’ A max zvolent programom Logger Pro, ale pritom
cheete, aby bola absorbancia merana len pri tejto vinovej dizke, zmetite ,,Jednotlivé
10 nm pasmo* na ,,Individudlne vinové dizky“. Potom si mozete vybrat az desat’
vinovych dizok, pri ktorych je mozné su¢asne merat’.

e Moznost’3 Ak chcete merat’ priemer na vami zvolenom rozsahu susediacich
vinovych dizok, zmetite ,,Jednotlivé 10 nm pasmo* na ,,Individualne vinové diiky“.
Kliknite na @ersekcson| Qznacenim okienok na zozname, alebo potiahnutim kurzora
cez graf, vyberte najviac desat’ susediacich vinovych dizok. Oznaéte ,,Combine
Contiguous Wavelengths®.

Pokracujte kliknutim na | o«

Kliknite na *cel=et | V]ozte prva vzorku v kyvete do otvoru na spektrofotometri. Po

stabilizacii indikovanej hodnoty kliknite na (@ ¥ . Zadajte koncentraciu vzorky a

kliknite na [ o«

Vlozte druht vzorku v kyvete do otvoru na kyvetu. Po stabilizacii 1nd1kovanej hodnoty

kliknite na @k |. Zadajte koncentraciu druhej vzorky a kliknite na [

Opakuijte krok 6 s ostatnymi vzorkami. Po skonéeni, kliknutim na |® stop | ukongite

zéznam dat.

Kliknutim na preloZenie priamkou = najdete najlep$iu priamkovi aproximéciu

Standardnych roztokov.

Ak robite meranie podl'a Beerovho zdkona na stanovenie koncentracie neznamej vzorky,

vloZte do otvoru na kyvety neznamu vzorku. V menu Analyza vyberte Interpolacna

kalkulacka. Otvori sa pomocné okno so zobrazenim absorbancie a koncentracie

neznamej vzorky. Kliknite na [ o



Meranie zavislosti od €asu (kinetika)

1. Podla predchadzajiiceho popisu vytvorte spektrum.

. Kliknite na tla¢idlo konfiguracie zdznamu dat spektrometra iy,

3. Ako rezim zberu dat vyberte absorbanciu v zavislosti na ¢ase. Vyberie sa vinové dizka
maximalnej absorbancie. Pokracujte kliknutim na [, alebo vyberte vinova dizku na
grafe alebo zo zoznamu vinovych dizok. Dalsie detaily najdete v predchadzajicej sekcii.

4. Standardné nastavenie je 1 vzorka za sekundu, po dobu 200 sekind. Ak chcete zmenit
parametre zdznamu dat daného experimentu, v menu Experiment kliknite na Zber dat a
urobte potrebné zmeny. Kliknite na [ee= 1,

5. Namiesajte reagencie. Dajte priblizne 2 ml reakénej zmesi do kyvety a kyvetu vlozte do
spektrofotometra. Kliknite na [»caliect] Ked” cheete ukoncit’ zber dat skor, kliknite na

W Stop |
6. Kliknutim na PreloZenie krivkou ## spustite vypocet funkcie vasich dat.

Meranie fluorescencie v Logger Pro

Spektrofotometer mozete pouzit’ na meranie fluorescenéného spektra vodného roztoku,
napriklad chlorofylu, chininu alebo fluoresceinu. Fluorescencia je emisia svetla latkou po
tom, ked” absorbovala svetlom uréitej vinovej dizky. Vo vi&sine pripadov emisia svetla
nastane v dlhSej vinovej dizke, ako malo svetlo pouZité pri excitacii. Spektrometer sa dodava
s troma LED svetlami pouzivanymi na excitaciu (375 nm, 450 nm a 525 nm). Samostatne sa
daju dokupit’ d’alsie excita¢né LED.

Existuju tri vSeobecné typy zberu dat, ktorymi sa meria fluorescencia: fluorescencia v
zévislosti na vlnovej dizke, vysledkom ktorej je spektrum, fluorescencia v zavislosti od
koncentracie a fluorescencia v zavislosti na ¢ase pri kinetickych experimentoch. Ked” v menu
Experiment zmenite jednotky na Fluorescenciu, mozete zacat zbierat' data pokraCovanim
podrla popisu v Casti Zber dat s Logger Pro.

V rezime fluorescencie su niektoré d’alsie funkcie, ktoré vam mozu zlepsit’ kvalitu dat.

Nastavenie jasu LED

1. Jas LED nastavte v dialdgovom okne spektrometra. Toto okno zobrazite vol'bou
Nastavenie senzorov P> Spektrometer v menu Experiment v Logger Pro.

2. Intenzita LED je Standardne nastavena na 50. Nastavit’ ju mézete na 0 az 100.
Nastavenim na 0 sa LED vypne, nastavenie na 100 znamena maximalnu intenzitu.
Poznamky: Ak zmenite nastavenie tejto hodnoty pocas zberu dat, bude potrebné bud’
pr’ekalibrovat’ spektrometer alebo nastavit’ zakladiiu pomocou pridania vypocitaného
stlpca.

Nastavenie ¢asu vzorkovania

1. Cas vzorkovania nastavte v dialogovom okne spektrometra. Toto okno zobrazite vol'bou
Nastavenie senzorov P> Spektrometer v menu Experiment v Logger Pro.

2. Standardne je tato hodnota nastavena na 100 ms. Cas vzorkovania predstavuje ¢as, pocas
ktoré¢ho je detektor vystaveny emisii svetla. D1hsi ¢as znamena vy$$iu hodnotu signalu,
ale aj dlhsi ¢as zberu dat. Dobrym vychodiskovym bodom pre zber dat je 100 ms. Tuto
hodnotu mézete nastavit’ pocas aktivity zberu dat. Ak ju zmenite, spektrum sa v realnom
Case aktualizuje. Poznamky: Ak zmenite nastavenie tejto hodnoty pocas zberu dat, bude
potrebné bud’ prekalibrovat’ spektrometer alebo nastavit’ zakladitu pomocou pridania
vypo¢&itaného stipca.



Kalibracia fluorescencie
1. Naplite kyvetu do 3/4 objemu destilovanou vodou (alebo rozpustadlom pouzivanym pri

experimente) a tito kyvetu budete povazovat’ za prazdnu kyvetu.
2. Ked chceete spektrofotometer kalibrovat’, v menu Experiment vyberte Kalibruj »
Spektrofotometer. Kalibracia sa urobi automaticky.

Meranie emisnych spektier v Logger Pro
Spektrometer mozete pouzit’ na meranie emisnych spektier svetelnych zdrojov, napriklad

LED alebo vyboja v plynovej trubici. Musite si k tomu dokupit opticky kabel (kod: VSP-

FIBER).

Meranie intenzity pri emisii svetla

1. Do spektrometra vlozte opticky kabel tak, aby boli biele trojuholniky v zakryte.

2. Namierte koniec optického kabla na zdroj svetla. Kliknite na (ot Kliknutim na |® stp
ukoncite zaznam dat. Poznamky: Spektrometer nie je kalibrovany na meranie intenzity.

Ak sa na spektre objavia ploché maxima (Siroké vrcholy s hodnotou 1), zvacsite vzdialenost’
svetelného zdroja od konca optického kabla, alebo skrat'te ¢as vzorkovania (pozrite Zmena
nastaveni v Logger Pro).

Ked chcete predizit’ ¢as vzorkovania, alebo ked je zber dat neobvykle pomaly, vyberte
Nastavenie senzorov P Spektrofotometer v menu Experiment. Nastavte ¢as vzorkovania
(zacnite so 75 ms s naslednym skracovanim po 20 ms) na vhodnt hodnotu a znizte Pocet
vzoriek na priemerovanie na 1.

Pouzitie ulozenych emisnych suborov v Logger Pro

Logger Pro obsahuje priecinok s emisnymi grafmi z vybojov z vybranych plynovych trubic:
argon, hélium, vodik, ortut’, kyslik, sodik a xenon. Tieto grafy si mozete zobrazit' a
analyzovat ich bez toho, aby ste mali pripojeny spektrometer k pocitacu. Grafy si zobrazite
nasledujicim spésobom.

1.V menu Stbor vyberte Otvor.

2. Otvorte priecinok Sample Data.

3.V iom otvorte prie¢inok Physics.
4. 'V prieCinku Physics otvorte Gas Discharge Spectra. Otvorte pozadovany subor.

Emisny graf ortuti mozete pouzit’ na otestovanie fluorescencného osvetlenia na obsah ortuti.

Zmena nastaveni v Logger Pro

Dialégové okno spektrofotometra
V dialogovom okne spektrofotometra je zoznam vSetkych nastaveni pristroja. Toto okno
zobrazite tak, ze v menu Experiment kliknete na Nastavenie senzorov » Spektrofotometer.



% Spectrometer: 1

Spectrometer
Type: Verrser SpectioVis Plus 1

0S Version: 1.69
Serial Number: SP_00010007
Sample Time [15t0 1000]: 50 ms

Wavelength Smoothing [0to 10]: 1

Samples to Average [1t020): 6
Wavelength Range [380 to 950]: 380 - 950 nm

Help Restore Defaults

Dialogové okno spektrometra

Standardné nastavenie vyhovuje vi¢§ine experimentov.
V dialogovom okne je pat’ parametrov.

e Cas vzorkovania: Ma funkciu podobnt ¢asu uzévierky na fotoaparate. Pocas kalibracie
vyberie program Logger Pro automaticky spravne nastavenie ¢asu vzorkovania.
Poznamky: Pri merani emisie je niekedy vhodné ¢as vzorkovania manualne zmenit'.

e Vyhladenie vinovej dizky: Poget susednych merani, na kazdej strane danej hodnoty
vinovej dizky, ktoré sa pouziju na spriemerovanie vyslednej hodnoty. Poznamky: Tento
parameter nastavuje opatrne, pretoze moze mierne posunit’ hodnoty vinovych dizok.

e Pocet vzoriek na priemerovanie: Poget merani v danej vinovej dizke, ktoré sa pouziju na
spriemerovanie vyslednej hodnoty.

e Rozsah vinovych dizok: Rozsah je dany pouzitym spektrofotometrom.

e Intenzita LED: Zmena intenzity excitacnej LED.

Kliknutim na obrazok Spektrofotometra v dialdgovom okne ziskate pristup k Styrom
moznostiam: kalibracia, konfiguracia zberu dat, prechod na stranku podpory a jednotky
merania. Kliknutim na danu polozku ju vyberiete.

Pouzitie spektrofotometra s LabQuestom

Volba typu dat (alebo jednotiek), ktoré chcete merat’.

Existuju tri vSeobecné typy zberu dat, ktorymi sa meria absorbancia alebo transmitancia:
absorbancia (alebo %T) v zavislosti na vinovej dizke, vysledkom ktorych je spektrum,
absorbancia (alebo %T) v zavislosti od koncentracie pri experimentoch s Beerovym
zakonom a absorbancia (alebo %T) v zavislosti na ¢ase pri kinetickych experimentoch.

Standardne nastaveny typ dat je absorbancia. Ak chcete merat’ absorbanciu, mozete
pokra¢ovat’ priamo do Casti Kalibracia.

Ak chcete merat’ %T, fluorescenciu (excitovanu pri 405 nm alebo 500 nm) alebo intenzitu,
postupujte takto:



I.
2.

V menu Senzory vyberte Zmena jednotick » USB: Spektrofotometer.
Vyberte jednotky alebo typ dat, ktoré chcete merat’.

Kalibracia spektrofotometra (nie je potrebna pri merani intenzity alebo fluorescencie)

1.

3.

V menu Senzory vyberte kalibruj » USB: Spektrofotometer. Poznamky: Aby ste
dosiahli ¢o najlepsie vysledky, nechajte spektrofotometer najprv zahriat’ po dobu
najmenej pat’ minut.

Naplnte kyvetu do 3/4 objemu destilovanou vodou (alebo rozptistadlom pouzivanym pri
experimente) a tiito kyvetu budete povazovat’ za prazdnu kyvetu. Po zohriati
spektrofotometra dajte do neho tuto prazdnu kyvetu. Vlozte kyvetu do otvoru pre kyvety
tak, aby priehl'adna strana kyvety smerovala ku zdroju svetla.

Urobte kalibraciu podla instrukcii v dialogovom okne a nakoniec kliknite na OK.

Zber udajov pomocou LabQuestu

Meranie zavislosti od vinovej dizky (generovanie spektra)

1.

4.

Naplnte kyvetu asi do 3/4 objemu testovanym roztokom a vlozte ju do spektrofotometra.
Dotykom na tla¢idlo Start v Pavom dolnom rohu obrazovky spustite zber dat. Dotykom
na Stop ukoncite zber dat.

Vyberte vinovii dizku. Poznamky: Automaticky sa identifikuje vinova dizka maximalnej
absorbancie (A max). Tato maximélna vinova dizka sa pouzije na nasledujice zbery dat,
napriklad na experiment s Beerovym zakonom (absorbancia v zavislosti na koncentracii)
alebo pri kinetickych experimentoch (absorbancia v zavislosti na ¢ase). Ak chcete vybrat’
int vinovii dizku, dotknite sa grafu a vyberte int vinova dizku. Dal§ou moznostou ako
zmenit' vinovi dizku je prejst’ na obrazovku merania, dotknit’ sa samotného meradla a
vybrat' Zmena vlnovej dizky. Zadajte pozadovanu vinova dizku a kliknite na OK. Ak nie
je mozné na danom spektrometri pouzit’ zadanti vinovu dizku, LabQuest automaticky
vyberie najblizsiu vinova dizku.

Data spektra zaznamenajte dotykom na ikonu skrinky vpravo hore na obrazovke.

Meranie zavislosti od koncentracie (Studium Beerovho zakona)

1.

2.
3.

Podra predchadzajiceho popisu vytvorte spektrum. Na obrazovke merania sa dotknite
polozky Rezim. Zmerite rezim na Udalosti so vstupom.

Zadajte nazov (napr. Koncentracia) a jednotku merania (napr. mol/l). Dotknite sa OK.
Objavi sa sprava s upozornenim na ulozenie alebo zahodenie prebehu merania spektra.
Urobte pozadovany vyber a pokracujte zaznamom dat.

Dajte do spektrofotometra prvy Standardny roztok Beerovho zakona. Spustite zber dat.
Po stabilizacii hodnoty absorbancie kliknite na Uchovaj. Zadajte koncentraciu roztoku a
kliknite na OK.

Dajte do spektrofotometra druhy Standardny roztok. Po stabilizacii hodnoty absorbancie
kliknite na Uchovaj. Zadajte koncentraciu druhej vzorky a kliknite na OK.

Opakujte krok 5 s ostatnymi Standardnymi vzorkami. Po otestovani posledného
Standardného roztoku ukoncite zber dat dotykom na tlacidlo Stop.

Vypoditajte najlepsie linearne priblizenie vasich Standardnych roztokov tak, ze v menu
Analyza kliknete na Prelozenie krivkou. Vyberte linearnu rovnicu a kliknite na OK.
Objavi obrazovka grafu so zobrazenou linearnou regresiou.



8. Dajte do spektrofotometra kyvetu s neznamou vzorkou. Dotknite sa zalozky merania a
zapiste si zobrazenu hodnotu absorbancie. Dotknite sa grafu a v menu Analyza vyberte
Interpolacia. Pohybom po linearnej regresii najdite koncentraciu neznamej vzorky.

Meranie zavislosti od €asu (kinetika)

1. Podla predchadzajtiiceho popisu vytvorte spektrum. Na obrazovke merania sa dotknite
polozky Rezim. Zmerite rezim na Time Based (meranie v zavislosti od ¢asu).

2. Ak je to potrebné, mozete zmenit rychlost, interval alebo dizku ¢asu zaznamu dat. Ked’
je vSetko pripravené, kliknite na OK.

3. Objavi sa sprava s upozornenim na uloZenie alebo zahodenie prebehu merania spektra.
Urobte pozadovany vyber a pokracujte zaznamom dat.

4. Namiesajte reagencie, dajte priblizne 2 ml reakénej zmesi do kyvety a kyvetu vlozte do
spektrofotometra. Spustite zber dat. Ak chcete ukonéit’ zaznam dat skor, kliknite na
tlacidlo Stop.

5. Vase dat mozete prelozit’ vypocéitanou funkciou tak, ze v menu Analyza kliknete na
Prelozenie krivkou. Vyberte rovnicu prelozenia a kliknite na OK. Opét’ sa objavi
obrazovka grafu.

Meranie fluorescencie pomocou LabQuestu

Spektrofotometer mozete pouzit’ na meranie fluorescenéného spektra vodného roztoku,
napriklad chlorofylu, chininu alebo fluoresceinu. Fluorescencia je emisia svetla latkou po
tom, ked” absorbovala svetlom uréitej vinovej dizky. Vo viésine pripadov emisia svetla
nastane v dlhsej vinovej dizke, ako malo svetlo pouZité pri excitacii. Spektrometer sa dodava
s troma LED svetlami pouzivanymi na excitaciu (375 nm, 450 nm a 525 nm). Samostatne sa
daju dokupit’ d’alsie excita¢né LED.

Existuju tri vSeobecné typy zberu dat, ktorymi sa meria fluorescencia: fluorescencia v
zévislosti na vlnovej dizke, vysledkom ktorej je spektrum, fluorescencia v zavislosti od
koncentracie a fluorescencia v zavislosti na ¢ase pri kinetickych experimentoch. Ked’ v menu
Experiment zmenite jednotky na Fluorescenciu, mozete zacat’ zbierat’ data pokraCovanim
podl'a popisu v Casti Zber dat s LabQuestom.

V rezime fluorescencie su niektoré d’alsie funkcie, ktoré vam mozu zlepsit’ kvalitu dat.

Nastavenie jasu LED

1. Intenzitu LED nastavite tak, Ze sa dotknete ¢erveného panelu meradla a vyberiete
nastavenie LED.

2. Intenzita LED je Standardne nastavena na 50. Nastavit’ ju mézete na 0 az 100.
Nastavenim na 0 sa LED vypne, nastavenie na 100 znamena maximalnu intenzitu.
Poznamky: Ak zmenite nastavenie tejto hodnoty pocas zberu dat, bude potrebné bud’
pr’ekalibrovat’ spektrometer alebo nastavit’ zakladiiu pomocou pridania vypocitaného
stlpca.

Nastavenie ¢asu vzorkovania

1. Cas vzorkovania nastavite tak, Ze sa na paneli meradla sa dotknete Rezimu.
Standardne je tato hodnota nastavena na 100 ms. Cas vzorkovania predstavuje ¢as, pocas
ktorého je detektor vystaveny emisii svetla. D1hsi ¢as znamena vy$$iu hodnotu signalu,
ale aj dlhsi ¢as zberu dat. Dobrym vychodiskovym bodom pre zber dat je 100 ms. Tuto
hodnotu mézete nastavit’ pocas aktivity zberu dat. Ak ju zmenite, spektrum sa v realnom



Case aktualizuje. Poznamky: Ak zmenite nastavenie tejto hodnoty pocas zberu dat, bude
potrebné bud’ prekalibrovat’ spektrometer alebo nastavit’ zakladitu pomocou pridania
vypocitaného stlpca.

Kalibracia fluorescencie
1. Naplite kyvetu do 3/4 objemu destilovanou vodou (alebo rozpustadlom pouzivanym pri
experimente) a tito kyvetu budete povazovat’ za prazdnu kyvetu.
2. Ked chceete spektrofotometer kalibrovat’, v menu Senzory vyberte Kalibruj »
Spektrofotometer.
3. Urobte kalibraciu podla instrukcii v dialdgovom okne a nakoniec kliknite na [ o«

Meranie emisnych spektier LabQuestom

Spektrometer mozete pouzit’ na meranie emisnych spektier svetelnych zdrojov, napriklad
LED alebo vyboja v plynovej trubici. Musite si k tomu dokupit’ opticky kabel (koéd: VSP-
FIBER).

Meranie intenzity pri emisii svetla
1. Do spektrometra vlozte opticky kabel tak, aby boli biele trojuholniky v zakryte.
2. Namierte koniec optického kabla na zdroj svetla. Spustite zber dat. Dotykom na Stop
ukoncite zber dat. Poznamky: Spektrometer nie je kalibrovany na meranie intenzity.

Ak sa na spektre objavia ploché maxima (Siroké vrcholy s hodnotou 1), zvacsite vzdialenost’
svetelného zdroja od konca optického kabla, alebo skrat'te ¢as vzorkovania (pozrite Zmena
nastaveni na obrazovke LabQueste).

Ked chcete predizit’ ¢as vzorkovania, alebo ked je zber dat neobvykle pomaly, vyberte
Nastavenie senzorov P Spektrofotometer v menu Experiment. Nastavte ¢as vzorkovania
(zacnite so 75 ms s naslednym skracovanim po 20 ms) na vhodnt hodnotu a znizte Pocet
vzoriek na priemerovanie na 1.

Zmena nastaveni na obrazovke LabQuestu

Na obrazovke zberu dat LabQuestu je zoznam vSetkych nastaveni pristroja. Zobrazite ju tak,
ze na paneli meradla vyberiete Senzory P> Zber dat.

Standardné nastavenie vyhovuje vi¢§ine experimentov.
V dialogovom okne je pat’ parametrov.

e Cas vzorkovania: Ma funkciu podobnt ¢asu uzavierky na fotoaparate. Pocas kalibracie
vyberie LabQuest automaticky spravne nastavenie ¢asu vzorkovania. Poznamky: Pri
merani emisie je niekedy vhodné ¢as vzorkovania manualne zmenit.

e Vyhladenie vinovych dizok: Poet susednych merani, na kazdej strane danej hodnoty
vinovej dizky, ktoré sa pouziju na spriemerovanie vyslednej hodnoty. Poznamky: Tento
parameter nastavuje opatrne, pretoze moze mierne posunit’ hodnoty vinovych dizok.

e Pocet vzoriek na priemerovanie Poéet merani v danej vinovej dizke, ktoré sa pouZiji na
spriemerovanie vyslednej hodnoty.

e Rozsah vinovych dizok: Rozsah je dany pouzitym spektrofotometrom.

e Intenzita LED: Zmena intenzity excitacnej LED. Nastavenie je k dispozicii len v rezime
fluorescencie dotykom na meradlo.



Technické udaje

Rezimy detekcie

Rozmery

Zdroj napajania

Spotreba prudu

Zdroj svetla pre absorbanciu
Detektor

Zdroj svetla pre emisiu
Rozsah vInovych dizok

Interval indikacie vinove;j
dizky

Optické rozlisenie

Presnost vinovej dizky

Fotometricka presnost’ pri
absorbancii

Typicky Cas skenovania

Format vzorkovania

Detekény limit fluorescencnej
emisie

Absorbancia a fluorescencia

18,5cmx 17ecmx 7 cm

Sietovy adaptér (sucast dodavky pristroja)

3 A pri Starte, 500 mA pri prevadzke

Deutériovy (UV) a ziarovkovy (VIS)

Linearny CCD

Vymenné LED (v dodavke je 375 nm, 450 nm, 525 nm)
220 nm-850 nm

~1 nm

3,0 mm (stanovené pri 486 nm vodikovej spektralnej ¢iare
FWHM)

+ 2,0 nm (stanovené NIST Standardom oxidu holmia)

+ 5,0% (stanovené NIST $tandardom dichromatu
draselného)

~2's

10 mm x 10 mm kyveta (v dodavke je UV fluorescen¢na
kyveta)

1 mg/l dihydratu siranu chininu v 0,1 M H,SO,

Bezpecénost’ pri praci

e Pri pouzivani tohoto zariadenia vzdy noste bezpecnostné okuliare s UV filtrom. Svetelny
zdroj emituje UV ziarenie a moze sposobit’ poskodenie zraku.

e Ked je tento pristroj v rezime zberu dat typu Intenzita, svetelny zdroj je zablokovany
alebo vypnuty. Trvalo dodrziavajte bezpecnostné opatrenia.

e Pristroj obsahuje zabudovany vysokonapétovy zdroj. Pristroj umiestiujte tak, aby bol
lahko dostupny hlavny vypina¢ (ON/OFF). Ked’ je pristroj v chode, nepohybujte nim.
Nikdy sa nepokusajte odstranovat kryt pristroja.
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Nikdy neodstrafnujte ani nemente ktorykol'vek z bezpecnostnych prvkov pristroja.
Sposobilo by to nebezpedie pri pouzivani pristroja a znamenalo by to zru$enie zaruky na
pristroj.

Vnutri pristroja nie st ziadne Casti, ktoré moéze obsluhovat’ pouzivatel. Nikdy sa
nepokusajte rozoberat’ ani modifikovat’ pristroj. V pripade potreby opravy alebo vymeny
ziarovky kontaktujte zastiipenie Vernier.

Zaobchadzajte s pristrojom opatrne. Ak pristroj spadne, moze sa poskodit’.

Ak je pristroj akokol'vek poskodeny, nepouzivajte ho. V pripade potreby riesenia
problémov alebo potreby technickej pomoci kontaktujte zastipenie Vernier.

Nepouzivajte tento pristroj na klinické a diagnostické ucely.

RieSenie problémov

1.

Ak chcete zbierat’ len data fluorescencie, napajaci kabel nemusite zapdjat’ ani nemusite
zapinat’ hlavny vypina¢. Tym budete Setrit’ deutériovy svetelny zdroj pre absorpéné
merania,

Pri fluorescen¢nych meraniach treba brat’ do Givahy vnutorny filtraény efekt. Vnutorny
filtracny efekt ma za nasledok zjavné znizenie emisného kvantového vytazku a / alebo
deformaciu tvaru pasov v dosledku reabsorpcie vyzarovaného ziarenia. Aby ste sa tomu
vyhli, je najlepsie robit’ fluorescenéné merania na vzorkach, ktoré maju absorbanciu
niz§iu ako 0,1.

Tipy na rieSenie problémov najdete tu: www.vernier.com/til/3918

Informacie o opravach

Zdrojom UV svetla vo Vernierovom fluorescenénom UV-VIS spektrofotometri je
deutériova lampa. Zivotnost’ tohto zdroja je asi 1000 hodin. Zivotnost je definované ako
&as, kym vystup lampy neklesne na 50% povodnej hodnoty. Zivotnost’ deutériovej lampy
je tieZ nepriamo imerna poc¢tu jej zapalov, preto je vhodné obmedzit’ pocet zapalov, ak
chcete predizit jej Zivotnost.

Zaruka na deutériovi lampu je obmedzena na jeden rok, alebo na 1000 hodin, podl'a
toho, ¢o nastane skor.

V pripade potreby opravy alebo vymeny lampy kontaktujte zastipenie Vernier.

Vnutri pristroja nie st ziadne Casti, ktoré moze obsluhovat’ pouzivatel'. Nikdy sa
nepokusajte odstranovat’ kryt pristroja. Nikdy sa nepokii$ajte menit’ alebo opravovat
lampu. Sposobilo by to nebezpecie pri pouzivani pristroja a znamenalo by to zruSenie
zaruky na pristroj.

Ked’ ste si uz pozreli videa tykajtice sa tohto vyrobku a skusili kroky rieSenia problémov, ale
vas pristroj ma stale nejaky problém, kontaktujte technick(l podporu cez kontaktny e-mail
alebo telefon autorizovaného zastipenia Vernier na Slovensku www.vernier.sk. Pomézeme
vam stanovit, ¢i je potrebné poslat’ vas senzor do opravy. V pripade potrebnej opravy vam
poskytneme informacie ako poslat’ senzor do opravy.
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PrisluSenstvo a nahradné diely

Polozka Objednavaci kéd
Drziak kyviet CUV-RACK
Fluorescenéna UV quartz kyveta CUV-QUARTZ-FUV
Opticky kabel spektrofotometra VSP-FIBER

Mini USB kabel CB-USB-MICRO
Zaruka

Zaruéné podmienky na izemi Slovenska sa riadia podmienkami vydanymi distributorom
vyrobkov Vernier na Slovensku, ktoré st sii¢ast'ou dodavky vyrobku, a ostatnymi platnymi
zakonmi. Vylucenie zo zaruky: Zaruka predpoklada normalne pouzivanie vyrobku v stlade s
jeho navodom na pouzitie za beznych laboratéornych podmienok. Pod zaruku nespada
nespravne pouzitie vyrobku, jeho poskodenie vonkaj$imi vplyvmi, zmena jeho konstrukcie
uzivatel'om a podobné udalosti. Zaruka sa tiez nevztahuje na bezné opotrebovanie a
spotrebny material, ak takyto material vyrobok obsahuje. Vylucenie zo zaruky: Zaruka
predpoklada normalne pouzivanie vyrobku v stilade s jeho navodom na pouzitie za beznych
laboratornych podmienok. Pod zaruku nespada nespravne pouzitie vyrobku, jeho poskodenie
vonkaj$imi vplyvmi, zmena jeho konstrukcie uzivatel'om a podobné udalosti. Zaruka sa tiez
nevztahuje na spotrebny material, ak takyto material vyrobok obsahuje.

Vernier Software & Technology
13979 SW Millikan Way
Beaverton, OR 97005-2886
www.vernier.com
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Logger Pro,, Logger Lite, Vernier LabQuest 2, Vernier LabQuest Mini, Vernier LabPro a iné uvedené znacky su v Spojenych
Statoch naSimi ochrannymi alebo registrovanymi ochrannymi znamkami.

iPad je ochranna znamka Apple Inc., registrovana v Spojenych $tatoch a v inych krajinach.

Vsetky ostatné tu uvedené znacky, ktoré nie s nasim vlastnictvom, st majetkom svojich vlastnikov, ktori mézu alebo nemusia s
nami suvisiet, byt’ s nami v spojeni alebo byt nami sponzorovani.
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