Senzory UVA a UVB
UVA-BTA, UVB-BTA L —

Senzory UVA a UVB su senzory ultrafialového svetla. UVA senzor je citlivy na UVA Ziarenie v
rozsahu priblizne 320 az 390 nm. UVB senzor je citlivy na UVB Ziarenie v rozsahu priblizne
290 az 320 nm. Ich vyber pri pouZziti zavisi od experimentu. Priklady moznych experimentov
su:

Porovnanie transmisie UV Ziarenia cez rézne plasty a skla.

Porovnanie intenzity UV Ziarenia pri zamracenom a slne€nom poc¢asi.

Stadium absorpcie UV Ziarenia pletovymi ochrannymi pripravkami a odevom.

Co obsahuji UVA a UVB senzory?
Senzory maju zabudované svetelné difuzory, aby boli menej smerovo citlivé.

Zber dat so senzormi UVA a UVB

Senzory je mozné pouzit na zber dat s nasledujucimi interfejsmi:

Vernier LabQuest samostatne alebo s po¢itatom.

Vernier LabPro s pocitacom, graficka kalkulatka TI, po¢ita¢ typu Palm.
Vernier GolLink.

Vernier Easy Link.

Vernier SensorDAQ

CBL 2

Postup pouZzitia senzora:

1. Pripojte senzor na interfejs.
2. Spustite softvér zberu dat.
3. Softvér identifikuje senzor a zavedie jeho Standardné nastavenie pre zber dat.

Softvér zberu dat

Senzor je mozné pouzit spolu s interfejsmi a s nasledujucim softvérom zberu dat:
- Logger Pro 3 spolu s interfejsmi LabQuest, LabPro alebo Go!Link.
Logger Pro 2 spolu s interfejsmi ULI alebo Serial Box.
Logger Lite spolu s interfejsmi LabQuest, LabPro alebo GolLink.
LabQuest App - tento program sa pouziva, ked pracuje LabQuest ako samostatné
zariadenie.
Easy Data App, ¢o je aplikacia pre kalkulacky TI-83 Plus a TI-84 Plus a je mozné ju pouzit
s CBL 2, LabPro a Vernier EasyLink. Odporia¢ame verziu 2.0 alebo novsiu, ktora sa da
stiahnut z web stranky Vernier www.vernier.com/easy/easydata.html a preniest do
kalkulagky. DalSie informécie o aplikAcii a priruéku na prenos programu najdete na
www.vernier.com/calc/software/index.html.
DataMate program spolu s LabPro alebo CBL 2 a kalkulackami TI73, T183, T184, TI86,
T189 alebo Voyage 2000. InStrukcie pre prenos Data Mate do kalkulacky najdete v
navodoch k LabPro a CBL2.
Data Pro s prenosnymi poc¢itami typu Palm.



http://www.vernier.com/easy/easydata.html
http://www.vernier.com/calc/software/index.html

LabView .- softvér National Instruments LabView je graficky programovaci jazyk predavany
svojim vyrobcom. PouZiva sa so Sensor DAQ a je mozné ho pouZit aj s inymi Vernier
interfejsmi. DalSie informécie st na www.vernier.com/labview.

Poznamka: Senzory su urcené len pre vyukové Géely. Nie su vhodné pre priemyselné,
lekarske, vyskumné alebo komercné aplikacie.

Technické udaje UVA senzora

Maximalna citlivost na UV: 1V na 3940mw/m? pri 340 nm

Pribl. vinovy rozsah citlivosti: 320 az 375 nm (body polovi¢nej citlivosti, pozri graf)
13 bit rozlidenie (Sensor DAQ): 2,5 mw/m’

12 bit rozliSenie (LabQuest, LabPro

GolLink, EasyLink): 5 mW/m?

10 bit rozligenie (CBL2): 20 mw/m?

Rozmery: 21cm, priemer 2 cm

Cas odozvy: pribl. 2 s na dosiahnutie 95% finalnej hodnoty

UloZena kalibracia:  sklon (zisk): 3940 mW/m?V

nulovy bod (ofset): 0
Vystup (intenzita Ziarenia): Vou X 3940 mW/m?V
Technické udaje UVB senzora
Maximalna citlivost na UV: 1V na 204mw/m’ pri 315 nm
Pribl. vinovy rozsah citlivosti: 290 az 320 nm (body polovi¢nej citlivosti, pozri graf)
13 bit rozlidenie (Sensor DAQ): 0,13 mw/m?
12 bit rozliSenie (LabQuest, LabPro
GolLink, EasyLink): 0,25 mwW/m?
10 bit rozligenie (CBL2): 1 mw/m?
Rozmery: 21cm, priemer 2 cm
Cas odozvy: pribl. 2 s na dosiahnutie 95% finalnej hodnoty
UloZena kalibracia: ~ sklon (zisk): 204 mW/m?V
nulovy bod (ofset): 0
Vystup (intenzita Ziarenia): Vou X204 mW/m?V

Senzory su vybavené obvodmi podpory automatickej identifikacie (auto-ID). Pri pouziti s
interfejsmi LabQuest, LabPro, Gol!Link, CBL2 a EasyL.ink, softvér zberu dat automaticky
rozpozna senzor a pouzije na konfiguraciu experimentu preddefinované parametre vhodné pre
dany senzor.

Ako funguju senzory UVA a UVB

Senzory su postavené na kremikovej didde s citlivostou v pasme UV Ziarenia. Didda dava
elektricky prud, ktory je imerny intenzite UV Ziarenia. Pred diddou je filter, ktory prepdsta bud
len UVA alebo UVB Zziarenie. Signdl z diédy sa zosilfiuje a posiela na vystup senzora.

Je potrebné senzory kalibrovat? Nie.

Senzory nepotrebujete kalibrovat. M6zZete pouZit kalibracny subor, ktory je ulozeny v

programe zberu dat od Verniera.

1. Ak pouzivate na pocitaci Logger Pro (verzie 2.2.1 alebo novéej2 s interfejsom LabPro, pri
detekcii senzora sa automaticky natiahne kalibracia (v mW/cm?®). Pri starSich verziach
Logger Pro je potrebné otvorit experimentalny subor pre dany senzor.

2. Programy DataMate, EasyData a DataPro automaticky natahuju kalibraciu pre dany senzor.

3. Program Data Pro pre pocitate Palm tiez automaticky natahuje kalibraciu pre dany senzor.

4. VSetky verzie DataPro maju pre tieto senzory uloZzené kalibrécie.


http://www.vernier.com/labview

Kalibrovanie UV senzora v absolltnych jednotkach je pomerne tazké, pretoze je potrebné mat
zdroj UV Ziarenia znamej intenzity a spektralneho rozdelenia. Castejsie sa pouZiva kalibracia
vo forme relativnej intenzity. V tomto pripade sa namieri senzor na UV zdroj (naj¢astejSie na
slnko) a tento sa definuje ako 100%. Takuto kalibraciu mézete urobit nasledujicim
dvojbodovym spbésobom, kde druhy bod kalibracie bude nula (senzor bez osvetlenia). Zakryte
koniec senzora nepriesvitnym predmetom. V programe, ktory pouzivate, zvolte kalibraciu. Pre
prvy kalibracny bod zadajte 0. Potom vystavte senzor plnej intenzite UV Ziarenia. Kedze
senzor méa smerové vlastnosti, najlepSie je ho umiestnit na ota€avy podstavec alebo ho
namierit priamo na sinko. Ako druhy kalibraény bod zadajte 100. Nasledujuce merania budu
prepoéitavané relativne vzhfadom na druhi zadanu kalibraénui intenzitu.

Pamatajte, Ze svetelny senzor nie je 10
mozné nakalibrovat pomocou
Sirokopasmového zdroja svetla (Ziarovka,
slnko) a pomocou iného senzora svetla so
znamou kalibraciou bez toho, aby obidva
senzory mali presne rovnaku spektralnu
citlivost. S tohto dévodu nie je ani mozné oo L/ A I -
priamo porovnavat vysledky merani 5 W | T 40
intenzity Sirokopasmového svetelného (413.0,0204)

zdroja pomocou dvoch senzorov s réznou spektralnou citlivostou. Meranie UVA a UVB
senzormi iného vyrobcu nemusi koreSpondovat s meranim Vernier senzormi UVA a UVB.
Priame porovnavanie nie je spravne, pretoze vysledok merania svetelnym senzorom je
kombinaciou spektralneho rozdelenia dopadajuceho svetla a spektralnej charakteristiky
senzora.
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UV terminolégia

Senzory Vernier UVA a UVB reaguju na Specifické oblasti elektromagnetického spektra.
Oblast vinovych dizok od 320 do 400 nm sa obvykle nazyva UVA Ziarenie a oblast od 280 do
320 nm sa nazyva UVB Ziarenie. KratSie vinové dizky ako 280 nm tvoria UVC spektrum.
Vernierove senzory nie su citlivé na UVC Ziarenie.

Rastliny a zvierata reaguju na tieto tri typy UV Ziareni rdzne. UVC Ziarenie je velmi Skodlivé
pre rastliny a zvierat4, je viak takmer kompletne je pohlcované ozénovou vrstvou zeme. Cast
UVB Ziarenia prenika cez zemska atmosféru, velkost jeho absorpcie velmi zavisi na uhle
polozenia sinka a mnozstve ozénu v ceste Ziarenia. Predpoklada sa, Zze UVB Ziarenie je
zodpovedné za s¢ervenanie koze (erythema), za sivy zakal (cataract) a za rakovinu koze.
UVA mbéze mat tiez podobny vplyv na ludska kozu, avSak v menSej miere. VSeobecne sa
povazuje, ze UVB Ziarenie je nebezpecné pre ludi, ale postupne sa ukazuje, ze aj UVA
Ziarenie spdsobuje sice pomalSie, ale rozsiahle poskodenia koze a o¢i.

Standardné erythemalne G&inné spektrum (spektrum s opalovacim G&inkom) (McKinlay a
Diffey, 1978) predstavuje odhadovanu kombinovanu relativnu citlivost koZe ako funkciu
vinovej dizky. KedZe znalosti o vplyve UV spektra sa s asom vyvijajd, erythemalne spektrum
nemusi reprezentovat najnovsie predstavy o nebezpec¢nosti UV Ziarenia.

Existuje niekolko spésobov merania expozicie a intenzity UV Ziarenia. Obvyklou jednotkou
merania je mwW/cm?, pouziva sa vSak aj zjednoduSenie vo forme UV indexu. UV index je v
skutoCnosti urcity predpoklad, nie meranie. Pre mozné porovnavanie sa vSak niektoré UV
senzory kalibruju v jednotkach UV indexu. UV Index zahriiuje v sebe vinové vazenie
zodpovedajuce erythemalne u¢innému spektru. Logicky, je teda mozné nakalibrovat v
jednotkach UV indexu, len senzory ktorych spektralna citlivost zodpoveda erythemalnemu



spektru. Namerand intenzita 0,25mw/cm?, pri erythemalne vdzenom merani UV Ziarenia,
zodpoveda UV indexu 10.

KedZe Vernierove senzory meraju oddelene UVA a UVB spektrum (nemeraju erythemalne
vazené spektrum), ich hodnoty nie je mozné presne previest na jednotky UV indexu.
Erythemalne G¢inné spektrum je hlavne UVB spektrum, je preto mozné urobit odhad prevodu
na UV index tak, Ze vyslednu hodnotu merania UVB senzorom vynasobime faktorom 40
cm’/mW - je to viak len urgity odhad. Meranie UVA senzorom nie je mozné previest na odhad
UV indexu.

Mozné experimenty

1. Meranie intenzity UV Ziarenia ako funkcie ¢asu po¢as dna. Je potrebné sa obavat
slne¢ného Ziarenia o 8:00 rano?

2. Meranie priepustnosti UV Ziarenia sine€nymi a oby&ajnymi okuliarmi. Chrania vas vasSe
slne¢né okuliare pred UVA a UVB Ziarenim? M0Zete sa opalit cez okno auta?

3. Meranie priepustnosti UV Ziarenia mokrou a suchou latkou. Chrani vas mokré triko viac
pred UV ziarenim?
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