Senzor otaéavého pohybu
RMV-BTD

Vernierov senzor ota¢avého pohybu je obojsmerny uhlovy senzor uréeny na
meranie rotacnej alebo linearnej polohy, rychlosti a zrychlenia. D& sa pouzit' pri
mnoZzstve experimentov napriklad:

Meranie zotrva¢nosti pri otaGavom pohybe

Overenie zachovania momentu hybnosti pri ota¢avom pohybe

Overenie Malusovho zakona (zavislost intenzity svetla na uhle pootocenia
polarizatorov).

Stadium pohybu fyzikalneho kyvadla

Meranie linearnej polohy, napriklad pri experimente s kvadratickou
nepriamou Umerou pri svetle

Meranie linearnej polohy pri difrakénych a interferenénych obrazcoch

Co obsahuje balenie senzora otaéavého pohybu?
Balenie senzora obsahuje:
- Senzor otacavého pohybu
Skrutku vrubkovanou hlavou
Trojstupriovi remenicku s upeviovacou skrutkou
O-krazok
Svorku na upevnenie senzorov na 0s

Konfiguréacia senzora ota€avého pohybu

Trojstupriova remenic¢ka sa da upevnit na os senzora v dvoch polohach: velkou
remenicou smerom k senzoru alebo malou remenicou smerom k senzoru. Pri
upeviiovani remenicky drzte os senzora aby sa neotacéala, pootocéte remenicku tak,
aby zapadla do vybrania na osi a nasurite ju na os. Ak sa bude remenicka pri
experimente odvalovat po nejakej ploche, mézete na fu O-krdzok a zvysit tak
trenie.

Svorku na upevnovanie senzorov mozete upevnit bud na teleso senzora otd¢avého
pohybu, alebo na koniec jeho osi. Takto mbzete na senzor otaéavého pohybu



upevnit nejaky iny senzor, napriklad senzor magnetického pola a pouzit senzor
ota¢avého pohybu na meranie uhlovej polohy senzora magnetického pola.

Skrutku s vrubkovanou hlavou mézete zaskrutkovat do zadnej ¢asti senzora a
senzor tak modzete fixovat na bezny laboratérny stojan.

Na senzore otaéavého pohybu sa nachadza viacero otvorov, ktoré umozniuju
upevnit senzor k réznemu inému prisluSenstvu.

Zber dat so senzorom otaéavého pohybu
Senzor sa d& pouzit' s nasledujucimi interfejsmi:
- Vernier LabQuest bud samostatne alebo s poc¢itacom
Vernier LabPro s pocitacom alebo s grafickou kalkulackou TI
Vernier SensorDAQ
CBL 2



Postup zapojenia senzora

1. Pripojte senzor k interfejsu.

2. Spustite softvér zberu dat

3. Kautomatickej identifikacii senzora dojde len pri LabQueste 1.1 pri
softvéri Logger Pro 3.6.1 alebo novSom. M0Zete zacat zber dat.
(Poznamka: pri inych kombinaciach zariadeni a softvéru musite manuéalne
nakonfigurovat senzor a natiahnut prislusny experimentélny subor).

Softvér zberu dat
Senzor je mozné pouZit spolu s interfejsmi a s nasledujicim softvérom zberu dat:

- Logger Pro spolu s interfejsmi LabQuest alebo LabPro.

- VSTApp, ¢o je aplikéacia pre kalkulacky TI-83 Plus a TI-84 Plus, ktora obsahuje
program DaRotary. Tento program podporuje senzor otaéavého pohybu pripojeny
cez LabPro alebo CBL2. Aplikacia sa da stiahnut z
www.vernier.com/calc/software/vstapps.html a preniest do kalkulagky. DalSie
informacie o aplikacii a priru¢ku na prenos programu najdete na
www.vernier.com/calc/software/index

- LabView - softvér National Instruments LabView je graficky programovaci jazyk
predavany svojim vyrobcom. PouZiva sa so SensorDAQ a je mozné ho pouzit aj
s inymi Vernier interfejsmi. DalSie informécie st na www.vernier.com/labview.

Technické udaje

RozliSenie: 1°alebo 0,25°

Opticky enkodér: obojsmerny kvadratirny enkodér, 360 cyklov na
otacku

Maximalna rychlost: 30 otacok/s pri rozliseni 1°

7,5 otacok/s pri rozliSeni 0,25°
3-stupriova remenicka:  priemer drazok 10, 29 a 48 mm

Poznamka: Senzor je uréeny len pre vyukové Gcely. Nie je vhodny pre
priemyselné, lekarske, vyskumné alebo komeréné aplikacie.

Ako funguje senzor ota€avého pohybu

Senzor pouZziva na meranie smeru a velkosti pootocenia osi kvadratirny opticky
inkrementalny enkodér. Enkodér, spojeny s osou senzora, pozostava z kédového
obrazca skladajuceho sa z nepriesvitnych a z priesvitnych sektorov. Kvadratarny
enkodér produkuje pulzy v dvoch kanaloch navzajom fazovo posunutych o 90°.
Poloha osi sa zistuje pocitanim pulzov, smer otacania sa zistuje fazovymi pomermi
vystupnych signalov.

Priklady experimentov

Nasledujuce priklady ukazuju rozliéné moznosti pouZzitia senzora. Pri niektorych
prikladoch je pouzité aj prisluSenstvo senzora ota¢avého pohybu, ktoré je popisané
dalej.


http://www.vernier.com/calc/software/vstapps.html
http://www.vernier.com/calc/software/index
http://www.vernier.com/labview

Atwoodov stroj

Namontujte na os senzora 3-stupfiovd remeni¢ku. Pomocou skrutky s vrabkovanou
hlavou upevnite senzor na laboratérny stojan. Na remeni¢ku polozte nit so
zavaziami na oboch koncoch. Pomocou senzora ota¢avého pohybu merajte
zrychlenie.

Poloviény Atwoodov stroj

Namontujte na os senzora 3-stupriovl remenic¢ku. Namontujte senzor na koniec
dynamickej lavice. Na remenicku poloZte nit, na jej jeden koniec upevnite vozik, na
druhy koniec zavazie.

Nepriama kvadraticka amera pri svetle

Namontujte na os senzora 3-stupnovi remenic¢ku a na jej najvacsi priemer nasadte
O-krazok. Na bok senzora otd€avého pohybu namontujte senzorovy drziak. Do
drziaku dajte senzor svetla. PolozZte senzor otac¢avého pohybu na stol tak, aby
senzor svetla smeroval na zdroj svetla a aby bol O-krizok v kontakte so stolom.
Pohybom senzora otaéavého pohybu k zdroju svetla a opaéne, mozete zbierat data
urovne osvetlenia ako funkcie polohy.



Moment zotrvaénosti disku
(potrebujete k tomu prisluSenstvo senzora otacavého pohybu - pozrite dalej)

Namontujte na os senzora 3-stupfiovd remenicku a na fu upevnite disk. Na spodnu
Cast remenicky upevnite lanko. Pomocou drZiaka s pohyblivou hlavou upevnite na
senzor kladku s nizkym trenim. Umiestnite lanko na kladku a na jeho koniec
zaveste zavazie. Zavazie vytvori na remenicke moment sily, uhlové zrychlenie
sUstavy zmeria senzor otaéavého pohybu.

Moment zotrvaénosti hmotnych bodov
(potrebujete k tomu prisluSenstvo senzora otacavého pohybu - pozrite dalej)

Pouzite rovnakil zostavu experimentu, ako v predchadzajucom pripade. Namiesto
disku namontujte na remenicku ty¢ku s dvoma zavaziami. Zavazie na lanku vytvori
na remenicke moment sily, uhlové zrychlenie sdstavy zmeria senzor otacavého
pohybu.
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Zachovanie momentu hybnosti pri otdéavom pohybe
(potrebujete k tomu prisluSenstvo senzora otacavého pohybu - pozrite dalej)

Na trojstupriovd remeni¢ku namontuijte disk a roztocte ho. Pocas otéd€ania polozte
na neho druhy disk. Porovnajte rychlosti ota¢anie pred a po pridani druhého disku.

Fyzikalne kyvadlo

(potrebujete k tomu prisluSenstvo senzora otacavého pohybu - pozrite dalej)
Namontujte na os senzora trojstupfiovi remeni¢ku najmenSou remeni¢kou smerom
k senzoru. K nej namontujte ty¢ku s dvoma zavaziami. ZavaZia umiestnite
nesymetricky. Upevnite senzor na stojan tak, aby bola remenicka vertikalne.
Rozkyvajte fyzikélne kyvadlo tvorené tyckou a zavaziami a zmerajte uhlové
zrychlenie ako funkciu uhla.
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PrisluSenstvo

Zostava prisluSenstva senzora otaéavého pohybu (AK-RMV)

Zostava obsahuje nasledujuce polozky:

Verlky hlinikovy disk (2ks)

Pouziva s spolu s trojstupfovou
remeni¢kou na Stidium zachovania
momentu hybnosti

Ocelovy disk so stredovym otvorom

Pouziva sa spolu s nabojom disku na
Stadium momentu zotrvaénosti valca

N&boj disku Pouziva sa spolu s ocelovym diskom
na Stadium momentu zotrvacnosti
valca

Trubkové ty¢ Pouziva sa spolu so zavaziami na

Stadium momentu zotrvaénosti, alebo
na Stadium fyzikélneho kyvadla

Zavazia s upevnovacimi skrutkami (2ks)

Pouzivaju sa spolu s trubkovou tyéou
na Stidium momentu zotrvaénosti,
alebo na Stadium fyzikalneho kyvadla

Stlpik a skrutky

Pouzivaju sa na upevnovanie
elementov na os senzora

Kladka s nizkym trenim

Pouziva sa na vedenie lanka
sliziaceho na vytvaranie momentu sily

Drziak kladky s pohyblivou hlavou

Pouziva sa na upevnenie kladky na
telo senzora




Zostava motora pre senzor otd€avého pohybu (MK-RMV)

Zostava obsahuje maly 3-12V elektromotor s kladkou, gumovym remienkom,
upeviiovacou svorkou a skrutkou. Motor sa da upevnit na telo senzora ota¢avého
pohybu, ktory m6Ze tak zaznamenavat jeho otac¢ky. Motor sa da pouZzit ako
tachometer, generator a podobne. MdZete tiez robit pokusy s u¢innostou motora pri
rozli¢nych experimentélnych zostavach.
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