Senzor oxidacno-redukéného potencialu
ORP-BTA

Senzor ORP meria schopnost roztoku sluzit ako oxidacné alebo
redukéné cinidlo. ORP je skratka oxidac¢no-reduk&ného potencialu.
ORP senzor sa napriklad pouziva na meranie oxidacnej schopnosti
chléru v bazénoch, alebo na stanovenie bodu ekvivalencie pri
oxidac¢no-redukcnych reakciach.

Postup zapojenia senzora

1. Pripojte senzor K interfejsu.

2. Spustite softvér zberu dat’

3. Softvér identifikuje ORP senzor a natiahne Standardné nastavenie pre zber dat. M6zete
zacCat' zber dat.

"Poznamka: Pri pouziti Logger Pro 2 s ULI alebo s SBI, neddjde k automatickej identifikacii
senzora. V prieCinku Probes & Sensors preto otvorte nejaky experimentalny subor, kde sa
pouziva senzor ORP.

Softvér zberu dat
Senzor je mozné pouzit spolu s interfejsmi a s nasledujucim softvérom zberu dat:

* Logger Pro 3 spolu s interfejsmi LabQuest, LabPro alebo GolLink.

* Logger Pro 2 spolu s interfejsom ULI alebo Serial Box.

* Logger Lite spolu s interfejsmi LabQuest, LabPro alebo GolLink.

* LabQuest App - tento program sa pouZziva, ked pracuje LabQuest ako samostatné
zariadenie.

* Easy Data App, Co je aplikacia pre kalkulacky TI-83 Plus a TI-84 Plus a je mozné ju pouZit' s
CBL 2, LabPro a Vernier EasyLink. Odporu¢ame verziu 2.0 alebo novsiu, ktora sa da stiahnut
z web stranky Vernier www.vernier.com/easy/easydata.html a preniest do kalkulacky. DalSie
informacie o aplikacii a priruCku na prenos programu najdete na www.vernier.com/calc/
software/index.html.

* Program DataMate spolu s LabPro alebo CBL 2 a s kalkulackami T173, TI83, TI84, TI86, TI89
alebo Voyage 2000. InStrukcie pre prenos Data Mate do kalkulacky najdete v navodoch k
LabPro a CBL2.

* Data Pro s prenosnymi pocitaCmi typu Palm.

* LabView - softvér National Instruments LabView je graficky programovaci jazyk predavany
svojim vyrobcom. Pouziva sa so Sensor DAQ a je mozné ho pouzit aj s inymi Vernier
interfejsmi. DalSie informéacie si na www.vernier.com/labview.

Poznamka: Senzor je uréeny len pre vyukové ucely. Nie je vhodny pre priemyselné, lekarske,
vyskumné alebo komercné aplikacie.

Ako funguje senzor ORP?

Elektréda pozostava z dvoch Casti: z meracieho poloc¢lanku, ¢o je platina ponorena v roztoku, v
ktorom dochadza k redox reakcii, a z referenéného poloc¢lanku (uzavrety gélovy Ag/AgCl), ku
ktorému sa platinovy poloclanok vztahuje.
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Vernierov senzor ORP meria redox potencial v rozsahu -450 az +1100 mV. Kladné hodnoty
znamenaju silné oxidacné cCinidla, zaporné hodnoty znamenaju silné redukeéné cCinidla.
RozliSenie (s LabPro) je 0,5 mV.

Senzor je vybaveny obvodmi podpory automatickej identifikacie (auto-ID). Pri pouZiti s
interfejsmi LabQuest, LabPro, GolLink, CBL2 a EasyLink, softvér zberu dat automaticky
rozpozna senzor a pouZzije na konfiguraciu experimentu preddefinované parametre vhodné pre
dany senzor.

Je potrebné senzor ORP kalibrovat?
Obvykle nie, ale zavisi to od okolnosti merania dat. Mate dve moznosti: M6zZete pouzit
kalibraciu uloZzenu na senzore, alebo ho mézete sami nakalibrovat.

Nie: Pri vacsine experimentov s ORP senzorom, zvlast' pri titraCnych experimentoch, v bode
ekvivalencie nie je kriticka presna hodnota potencidlu v mV. DdlezitejSim faktorom je velka
zmena potencialu. Preto si myslime, Ze pri vacsine experimentov so senzorom ORP nie je
potrebné robit’ novu kalibraciu. Staéi pouzit kalibraciu ulozenu v senzore.

Ano: Ak robite merania kvality vody, alebo iné chemické experimenty, ktoré vyzaduju presnu
kalibraciu, potrebujete komercne dostupné ORP Standardy. Pomocou tychto Standardov urobte
v niektorom z Vernierovych programov 2-bodovu kalibraciu. Potrebujete k tomu dva ORP
Standardy, 100 mV a 300 mV.

* Oplachnite koniec elektrédy destilovanou vodou a dajte elektrédu do prvého Standardu.
Po stabilizacii indikovanej hodnoty, zadajte hodnotu kalibraéného Standardu (napr. 100
mV).

* Oplachnite koniec elektrédy destilovanou vodou a dajte elektrédu do druhého
Standardu. Po stabilizacii indikovanej hodnoty, zadajte hodnotu Standardu (napr. 300
mV).

* Oplachnite koniec elektrédy destilovanou vodou a dajte elektrédu do meraného roztoku.
Mobzete merat.

Technické udaje

ORP elektroda:

Typ uzavretd, gélova s Ag/AgCl referenciou, v epoxidovom puzdre
Odkladaci roztok roztok pufra pH 4 s KCI (10 g KCI v 100 ml pufra pH 4)

Kabel 1 metrovy koaxialny kabel s BNC konektorom

Teplotny rozsah 0-60°C

Priemer 12 mm

Impedancia ~ 20 kQ

ORP element 99% Ccisty platinovy pasik zaliaty v sklenenej ty€inke

Elektrédovy zosilfiova¢ (dodavany s ORP senzorom):
Kalibracia (mV)
sklon 466,875

nulovy bod -559,793
13-bitové rozliSenie (Senzor DAQ) 0,25 mV
12-bitové rozlisenie (LabPro,
GolLink, EasyLink) 0,5mV
10-bitové rozlisenie (CBL 2) 2,0 mV




Napajanie 7 mA, 5V=
Meraci rozsah -450 az +1100 mV

Poznamka: Senzor neponarajte uplne, jeho drziak nie je vodotesny.

Mozné experimenty so senzorom ORP
Senzor ORP sa da pouzit na potenciometricku titraciu. Je to najbeznejsi experiment v chémii
na strednych Skolach. Ked sa pri redox titracii prekroCi bod ekvivalencie, potencial merany

ORP senzorom sa prudko zmeni. Ako ukazuje nasledujuci graf, pri prevahe oxidacného €inidla
vzrastie (pri prevahe redukéného ¢inidla klesne).

800

600

Signal {mY)

400

Yolume (mL)

(16.95, 694)

ORP potencial (mV) v zavislosti na objeme pri titracii roztoku Fe?* roztokom s Ce3*

V reakcii podfa titracnej krivky na obrazku:
Ce** + Fe?* — Fe3* + Ce3*

bol titrovany roztok s obsahom Fe?* s neznamou koncentraciou oxidacnym c¢inidlom,
$tandardnym roztokom ~0,1M Ce** (z (NH4)2Ce(NO3)s). Po dosiahnuti bodu ekvivalencie, bol
pridavany dalSi Ce*", ¢o spobsobilo velky narast potencidlu. VySetrenim nameranych dat,
nakreslenim ich druhej derivacie (nasledujuci obrazok), alebo Gran metédou sa da lahko urcit
bod ekvivalencie. V programe Vernier Logger Pro sa da tento experiment urobit dvoma
spbésobmi: bud metédou Events with Entry (udalosti so vstupom), kde sa zadava objem titrantu
rucne, alebo automaticky, meranim objemu titrantu pomocou Vernierovho pocitadla kvapiek.
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Druha derivacia potencialu titracie roztoku Fe?* roztokom s Ce3* v zavislosti od objemu titrantu
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