Senzor plynu O2
02-BTA

Senzor O sa pouZiva na monitorovanie Urovne
plynného kyslika pri r6znych biologickych a
chemickych experimentoch.

Velmi dblezité upozornenie: neponarajte senzor do Ziadnych kvapalin.
Senzor je ur¢eny len na meranie plynného kyslika. Nie je uréeny na meranie
rozpusteného kyslika vo vodnych roztokoch.

Medzi typické experimenty so senzorom plynu O patria:

Monitorovanie koncentréacie kyslika _
pri dychani &loveka. S T
Meranie koncentréacie plynného
kyslika generovaného pri rozklade &ﬁ,ﬂkﬁ ===l
peroxidu vodika katalazou.

Monitorovanie zmien koncentracie € o
kyslika pri fotosyntéze a dychani & utey
rastlin. ™
Monitorovanie dychania zvierat, i ===
hmyzu alebo kli¢iacich semien. e W  m
Monitorovanie oxidacie kovov.
Monitorovanie spotreby kyslika, pri
respiracii cukrov drozdim.
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Dychanie buniek kli¢iaceho hrachu

Kontrola balenia senzora plynu O,

Balenie senzora obsahuije tieto polozky:
Senzor plynu O,
250 ml flaSa na plynné vzorky (typ Nalgene s uzaverom)
Navod k senzoru

Zber dat so senzorom
Senzor je mozné pouzit' s nasledujdcimi interfejsmi:
- Vernier LabQuest samostatne, alebo s pocitaom
Vernier LabPro s pocitacom, grafickou kalkulackou TI alebo s pocitatom
Palm
Vernier GolLink
Vernier EasyLink
Vernier Sensor DAQ
CBL 2



Zapojenie senzora

1. Pripojte senzor k interfejsu.

2. Spustite softvér zberu dat*

3. Softvér identifikuje senzor plynu O, a natiahne Standardné nastavenie pre
zber dat. MoZete zacat zber dat.

'Poznamka: Pri pouZiti Logger Pro 2 s ULI alebo s SBI, neddjde k automatickej identifikacii
senzora. V prie€inku Probes & Sensors preto otvorte nejaky experimentalny subor, kde sa
pouziva senzor plynu O,.

Softvér zberu dat

Senzor je mozné pouZit spolu s interfejsmi a s nasledujicim softvérom zberu dat:

- Logger Pro 3 spolu s interfejsmi LabQuest, LabPro alebo GolLink.

Logger Pro 2 spolu s interfejsom ULI alebo Serial Box.

Logger Lite spolu s interfejsmi LabQuest, LabPro alebo GolLink.

LabQuest App - tento program sa pouZziva, ked pracuje LabQuest ako
samostatné zariadenie.

Easy Data App, ¢o je aplikacia pre kalkulacky TI-83 Plus a TI-84 Plus a je mozné
ju pouzit' s CBL 2, LabPro a Vernier EasyLink. Odpora¢ame verziu 2.0 alebo
novsiu, ktora sa da stiahnut z web stranky Vernier
www.vernier.com/easy/easydata.html a preniest do kalkulagky. DalSie informacie
o aplikacii a priru¢ku na prenos programu najdete na
www.vernier.com/calc/software/index.html.

- Program DataMate spolu s LabPro alebo CBL 2 a s kalkulackami T173, TI83,
TI84, TI86, TI89 alebo Voyage 2000. InStrukcie pre prenos Data Mate do
kalkula¢ky najdete v navodoch k LabPro a CBL2.

Data Pro s prenosnymi pocitaémi typu Palm.

LabView - softvér National Instruments LabView je graficky programovaci jazyk
predavany svojim vyrobcom. PouZiva sa so Sensor DAQ a je mozné ho pouzit’ aj
s inymi Vernier interfejsmi. DalSie informé&cie st na www.vernier.com/labview.

Poznamka: Senzor je uréeny len pre vyukové Ucely. Nie je vhodny pre
priemyselné, lekarske, vwskumné alebo komeréné aplikacie.

Ako funguje senzor plynu O

Senzor meria koncentraciu kyslika v rozsahu 0 az 27% elektrochemickym ¢lankom.
Clanok obsahuje olovent anddu a zlatu katddu, ktoré su ponorené v elektrolyte.
Molekuly kyslika, ktoré vstupuji do ¢lanku, na zlatej katode elektrochemicky
redukujd. Tato elektrochemicka reakcia vyvolava elektricky prad, ktory je priamo
umerny koncentracii kyslika medzi elektrédami. Vystup senzora predstavuje
upravené napatie, ktoré je priamo imerné pridu reakcie.

Doélezité upozornenie: nepouzivany senzor plynu O, musi byt skladovany vo
zvislej polohe. Je to nevyhnutna sucast Udrzby senzora, skladovanie v inej polohe
méze skrétit' jeho dobu Zivotnosti.


http://www.vernier.com/easy/easydata.html
http://www.vernier.com/calc/software/index.html
http://www.vernier.com/labview

Senzor je vybaveny obvodmi podpory automatickej identifikacie (auto-ID). Pri
pouziti s interfejsmi LabQuest, LabPro, GolLink, CBL2 a EaysLink, softvér zberu
dat automaticky rozpozna senzor a pouzije na konfigurdciu experimentu
preddefinované parametre vhodné pre dany senzor.

Je potrebné senzor plynu O; kalibrovat™?

Pre vaésinu merani nie je potrebné senzor kalibrovat. Senzor odosielame z vyroby
tak, aby vyhovoval uloZenej kalibracii. Pre presnejSie merania si mdZete senzor
dvojbodovo nakalibrovat pri koncentracii kyslika 0 a 20,9%. Prvy kalibraény bod
urobite tak, Ze stlacite a podrzite tlacidlo nulového bodu (napriklad vyrovnanou
kancelarskou sponkou). Tlagidlo sa nachadza na boku senzora pri napise CAL. Ako
odcitand hodnotu zadajte 0. Uvolnite tlagidlo a zadajte druh( hodnotu. Zadajte
20,9%, alebo hodnotu podla nasledujucej tabulky. Po ukonéeni kalibracie ma
senzor umiestneny vo flasi na vzorky ukazovat hodnotu 20,9% alebo ind, podfla
tabulky. Ak chcete senzor nakalibrovat v jednotkach ppt, vynasobte druhd
kalibraént hodnotu konStantou 10 (napriklad namiesto 20,9 zadajte 209).

Starnutim senzora plynu O, sa budu jeho indikované hodnoty koncentracie kyslika
znizovat. Je to normélny jav a suvisi s vyCerpavanim elektrochemického ¢lanku
senzora. Neznamena to vSak, Ze senzor sa neda viac pouzivat. Znamena to, Ze je
potrebné zopakovat popisanu jednoduch dvojbodovi kalibraciu. Ak vSak hodnoty
indikované senzorom na vzduchu su nizSie ako 12%, je potrebné senzor vymenit.
Mo6zZete si zvolit bud obnovu senzora zakipenim nového meracieho elementu,
alebo kupu celého nového senzora.

Vplyv vlhkosti

Koncentracia kyslika sa meni so zmenou mnozstva vodnych par v atmosfére. S
tymto javom je potrebné pocitat’ pri presnej kalibracii senzora. Uvedena hodnota
20,9% kyslika v atmosfére plati pri relativnej vihkosti 0%. Ak poznéte relativnu
vihkost prostredia, mézete zadat kalibraénd hodnotu podfa nasledujicej tabufky:

Relativna vihkost 0% 25% 50% 75% 100%
Objem kyslika v % 20,9 20,7 20,5 20,3 20,1

Tipy:
- Aj ked senzor reaguje pri merani na zmeny koncentréacie kyslika relativne
rychlo, pred zaznamenanim zmien senzorom musi dojst k difazii kyslika do
meracieho ¢lanku, ktory sa nachadza na konci senzora. KedZze diféizia plynu je
pomaly proces, v reakcii senzora méze dochadzat k uréitym oneskoreniam.
Na odber vzoriek zo sledovaného prostredia odpori¢ame pouzivat prilozenu
Nalgene flaSu. VloZte senzor do otvoru flaSe a zatlacte ho, pokial ide. Takto
dosiahnete dobré utesnenie. Velmi dblezité upozornenie: neponérajte senzor
do ziadnych kvapalin. Senzor je ur€eny len na meranie plynného kyslika. Nie je
uréeny na meranie rozpusteného kyslika vo vodnych roztokoch.



- Ak chcete merat su¢asne aj so senzorom plynu COs, odporaéame zakupit' si
biokomoru 250 ml alebo biokomoru 2000 ml. Komory maju po dva otvory so
spevnenymi okrajmi, do ktorych moZzete stu¢asne upevnit obidva senzory.

PrisluSenstvo senzora Oz

Okrem 250 ml flaSe dodavanej so senzorom si mbzete zakupit:

biokomoru 250 ml
biokomoru 2000 ml

BC-250
BC-2000

Biokomory maju po dva otvory so spevnenymi okrajmi, do ktorych mézete upevnit
senzor plynu Oz aj senzor plynu CO, a merat’ nimi su¢asne.

Technické udaje
Rozsah merania O,

Presnost (pri Standard. tlaku 760 mm Hg)

RozliSenie

Cas odozvy
Cas pripravy senzora
Vplyv tlaku vzduchu

Rozsah tlakov vzduchu
Vystupny odpor

Vstupné napétie

ReZim vzorkovania plynu
Pracovny rozsah tepl6t
Pracovny rozsah vihkosti
Rozsah tepl6t skladovania
Rozmery

Kalibra¢né informécie
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0-27% (0-270 ppt)

+/- 1% objemu O,

13 bit (Sensor DAQ) = 0,005%

12 bit (LabQuest, LabPro, GolLink) = 0,01%
10 bit (CBL2) = 0,04%

pribl. 12 s do 90% konec&nej hodnoty
menej ako 5 s do 90% kon. hodnoty
priama Umera

Vout= Vout (étandard) X (P/1013)
0,5az1,5atm

1kQ

jednosmerné 5V +/-0,25V

difazny

5az 40°C

0 aZ 95% rel. vihkosti

-20 az +60°C

puzdro senzora: 45 mm (dizka), 28 mm
(vonk. priemer), 140 mm (celk. dizka)
sklon (zisk) 6,5625 %/V, prieseénik
nuly (ofset) 0%

Vernier

Measure,. Analyze. Learn.


http://www.vernier.com
http://www.pmsdelta.sk

