Stanica tavenia _
(K6d MLT-BTA) Y Q

Stanica tavenia je senzor, ktory sa pouziva na meranie
teploty tavenia tuhych latok.

Maelt Staticn

Co obsahuje balenie stanice tavenia?

« Stanicu tavenia

« Zdroj napajania

« Bali¢ek 100 ks kapilarnych trubic s jednym uzavretym
koncom

Ako funguje stanica tavenia

Stanica tavenia obsahuje hlinikovy ohrievaci blok. V ohrievacom bloku su tri
otvory na kapilarne trubice. Kapilarna trubica s obsahom tuhej latky sa vlozi do
ohrievacieho bloku a blok sa ohrieva zabudovanym ohrievacim elementom.
Odporovy teplotny senzor, ktory je tiez zabudovany v ohrievacom bloku, meria
teplotu ohrievacieho bloku a teda aj teplotu kapilarnej trubice s latkou. Teplotny
senzor sa pripaja na Vernierov interfejs zberu dat, ktory umozfiuje monitorovat a
zaznamenavat jej hodnoty pomocou softvéru Logger Pro® 3 alebo LabQuest®
App. Latku ur€enu na roztavenie je mozné pozorovat cez SoSovku so zva¢senim
6X.

Ovladanie teploty stanice tavenia je rozdelené na tri oblasti.

» Prva oblast, ktora je v blizkosti polohy vypnutia ((D), je ur€ena na
ochladzovanie ohrievacieho bloku po ukon&eni priebehu tavenia. Ked otocite
ovladaci gombik do polohy ochladzovania, zapne sa ventilator rozsvieti sa
modra LED.

« Druhd oblast je rozdelena na jednotlivé nastavenia tepl6t. Tieto teploty
zodpovedaju predpokladanej teplote tavenia latky. Jedno z tychto nastaveni si
vyberate, ked je stanica tavenia ohriata na teplotu priblizne 10°C od
predpokladanej teploty tavenia vasej vzorky tuhej latky. Rychlost ohrevu sa pri
kazdom z tychto nastaveni znizi na ~1,5°C/min.

« Tretia oblast je oblast rychleho ohrevu. Pri rychlom ohreve sa stanica tavenia
zohrieva rychlostou >10°C/min.

Automatické bezpeénostné vypnutie

Délezitou bezpe€nostnou funkciou stanice tavenia je automatické vypnutie. Ked
otoCite ovladaci gombik do polohy ohrievania, spusti sa zabudovany ¢asovac a
zagne odpocitavat 60 minut. Po uplynuti 60 minut stanica tavenia automaticky
vypne ohrievaci element a rozsvieti sa zIta LED. Stanicu tavenia resetujete tak,
Ze otocite ovladaci gombik do polohy chladenia alebo do vypnutej polohy.

Poznamka: Vyrobky Vernier su uréené len pre ucely vyuky. Nase vyrobky
neodporu¢ame pre Ziadne priemyselné, lekarske alebo komeréné procesy, ako
je zachrana Zivota, diagnostika pacientov, riadenie vyrobnych procesov alebo
priemyselné testovanie akejkolvek povahy.




Symboly na ovldadacom gombiku stanice tavenia
VR Vypnuta poloha

&P . Zapnuty chladiaci ventilator

i : Rychle ohrievanie, rychlost ohrevu >10°C/min

Funkcie stanice tavenia

« Kardanové uchytenie umoZfiuje naklanat stanicu tavenia tak, aby sa do
ohrievacieho elementu lahS$ie vkladali kapilarne trubice a aby ste si mohli
nastavit pozorovaci uhol SoSovky.

« Stanica pouziva jednoduché, priame ovladanie teploty.

« Indika¢né svetla LED vas informuju kedy stanica ohrieva (Cervené), chladi
(modré) alebo kedy je v stave automatického vypnutia (ZIté).

« Softvérova funkcia vyzna€ovania dat umozniuje vyznadit na grafe dat zaciatok a
koniec teplotného rozsahu tavenia.

« Chladiaci ventilator, ktory podstatne skracuje ¢as medzi jednotlivymi testami.
Vo vacsine pripadov je stanica tavenia pripravena na dalSi test za 2-3 minuty.

+ Vlynikajuce pozorovacie okienko, vybavené SoSovkou so zvacsenim 6x s
typickou vzdialenostou pozorovania okolo 13 cm, umoznuje dobré pozorovanie
kapilarnych trubic az zo vzdialenosti okolo 60 cm. Oblast’ pozorovania je
osvetlena bodovym LED osvetlenim.

« Automatické bezpecnostné vypinanie ohrevu po asi 60 minutach.

Ako sa pouziva stanica tavenia

Pouzitie stanice tavenia so softvérom Logger Pro 3

Stanica tavenia sa pripdaja k pocitacu pomocou Vernierovho interfejsu zberu dat,
napriklad LabPro®, Go! Link®, LabQuest® 2, LabQuest® alebo LabQuest® Mini.
Potrebujete k tomu pocita¢ so softvérom Logger Pro 3 (verzie 3.8.4, alebo novsi).

Priklad postupu zberu dat pomocou pocitaca

1. Dajte do kapilarnej trubice malé mnozstvo tuhej latky.

2. Skontrolujte, &i je ovladaci gombik stanice tavenia vo vypnutej polohe. Zapojte
napajaci zdroj stanice tavenia do elektrickej siete.

3. Pripojte senzorovy kébel stanice tavenia k interfejsu pocitaca.

4. Spustite na pocitaci softvér Logger Pro 3 (verzie 3.8.4, alebo novsi). Aj ked je
ovladaci gombik na stanici tavenia vo vypnutej polohe, zobrazi sa udaj o
teplote.

5. Opatrne vlozte kapilarnu trubicu do jedného z troch vybrani v ohrievacom bloku
stanice tavenia. Aby ste lepSie videli na ohrievaci blok, mdzete stanicu tavenia
naklonit k sebe.

6. Naklonte stanicu tavenia tak, aby ste dobre videli cez SoSovku na vzorku.

7. Standardné nastavenie zberu dat je 100 vzoriek za minutu po dobu 20 minut,
¢o vyhovuje pri vacésine testov. Ak chcete zmenit parametre zberu, v menu
Experiment kliknite na Data Collection a urobte potrebné zmeny. Pokracujte
kliknutim na Done.

8. Kliknutim na Collect spustite zber dat. Otolte ovlddaci gombik na stanici
tavenia do polohy rychleho ohrevu. Rozsvieti sa ¢ervena LED, ktora indikuje,
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Ze stanica tavenia sa ohrieva. Pri rychlom ohreve sa vzorka zohrieva
rychlostou >10°C/min.

9. Sledujte graf zavislosti teploty od €asu. Ked je teplota priblizne 10°C od
predpokladanej teploty tavenia vzorky, oto&te ovladaci gombik na tuto teplotu,
¢im zniZite rychlost ohrevu na ~1,5°C/min.

10. Pozorne sledujte vzorku. Pri prvom naznaku tavenia tuhej latky kliknite na
Mark, (alebo stlacte klavesu D), ¢im vyznacite danu teplotu na grafe. Po
uplnom roztaveni tuhej latky opat vyznacte tuto teplotu kliknutim na Mark.
Vyznacené teploty su teplotnym rozsahom tavenia tuhej latky. Datové znacky je
mozné popisat dvojitym kliknutim na ich okienka.
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Obrazok ¢.1 Teplota tavenia neznamej latky

11. Zastavte zaznam dat. Vyberte Store Latest Run v menu Experiment. Otocte
ovladaci gombik na stanici tavenia do polohy ventiladtor/chladenie. Rozsvieti sa
modra LED, ktora indikuje, Ze stanica tavenia sa chladi.

12. Pripravte dalSiu vzorku tuhej latky na test. Sledujte udaj o teplote stanice
tavenia na paneli meradla Logger Pro. Ked sa ohrievaci blok dostatoCne
ochladil, zopakujte kroky 8-11.

Pouzitie stanice tavenia s LabQuest App
Stanicu tavenie mdzete pripojit priamo na LabQuest 2 alebo na LabQuest.
Potrebujete LabQuest App verzie 1.5 alebo novse;j.

Priklad postupu zberu dat pomocou LabQuestu

1.
2.

3.

Dajte do kapilarnej trubice malé mnozstvo tuhej latky.

Skontrolujte, ¢i je ovladaci gombik stanice tavenia vo vypnutej polohe. Zapojte
napdjaci zdroj stanice tavenia do elektrickej siete.

Pripojte stanicu tavenia k LabQuestu 2 alebo k originalnemu LabQuestu.
Zapnite LabQueste 2 alebo LabQuest. Po chvili sa zobrazi obrazovka merania
a teplota ohrievacieho bloku stanice tavenia.

. Opatrne vloZte kapilarnu trubicu do jedného z troch vybrani v ohrievacom bloku

stanice tavenia. Aby ste lepSie videli na ohrievaci blok, mdzete stanicu tavenia
naklonit k sebe.
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5. Naklonte stanicu tavenia tak, aby ste dobre videli cez SoSovku na vzorku.

6. Standardné nastavenie zberu dat je 100 vzoriek za minutu po dobu 20 minut,
¢o vyhovuje pri vacésine testov. Ak chcete zmenit nastavenie parametrov zberu
dat, dotknite sa panelu ReZim v pravej hornej ¢asti obrazovky merania a urobte
poZadované zmeny.

7. Spustite zaznam dat. Otocte ovladaci gombik na stanici tavenia do polohy
rychleho ohrevu. Rozsvieti sa ¢ervena LED, ktora indikuje, Ze stanica tavenia
sa ohrieva. Pri rychlom ohreve sa vzorka zohrieva rychlostou >10°C/min.

8. Sledujte graf zavislosti teploty od ¢asu. Ked je teplota priblizne 10°C od
predpokladanej teploty tavenia vzorky, oto&te ovladaci gombik na tuto teplotu,
¢im sa zniZi rychlost ohrevu na ~1,5°C/min.

9. Pozorne sledujte vzorku. Pri prvom naznaku tavenia tuhej latky sa dotknite
tlacidla oznaCovania dat, ¢im vyznacite danu teplotu na grafe. Po Uplnom
roztaveni tuhej latky opat vyznacte tuto teplotu kliknutim na tlac¢idlo
oznacovania dat. Vyznacené teploty su teplotnym rozsahom tavenia tuhej latky.
Dotykom na pole datovych znaciek mozete znacCky popisat alebo vymazat.

10. Zastavte zaznam dat. Dotykom na ikonu skrinky (v pravom hornom rohu
obrazovky grafu) zaznamenate prvy priebeh dat. Otoc¢te ovladaci gombik na
stanici tavenia do polohy ventilator/chladenie. Rozsvieti sa modra LED, ktora
indikuje, Zze stanica tavenia sa chladi.

11. Pripravte dalSiu vzorku tuhej latky na test. Sledujte udaj o teplote stanice
tavenia na obrazovke merania. Ked sa ohrievaci blok dostato€ne ochladil,
zopakujte kroky 7-10.

Bezpecénost’ pri praci

Pred akoukolvek udrzbou stanice tavenia dodrzujte nasledujuce bezpecnostné

pokyny.

« Pred udrzbou sa ubezpedte, Ze stanica je odpojena a ohrievaci blok je chladny.

« Pri udrzbe alebo Cisteni vzdy noste ochranné okuliare.

» Neotvarajte spodnu Cast. VSetky Casti ur€ené na obsluhu pouzivatelom su
pristupné po odstraneni panelu so SoSovkou.

« Pred navratom stanice do triedy alebo laboratéria sa ubezpedte, Ze stanica je
spravne zmontovana a preskusana.

« Ak chybaju, alebo su poskodené niektoré €asti, stanicu neopravujte.

Bezna udrzba

Cistenie vonkajsich pléch
VonkajSie kovové Casti stanice tavenia Cistite tkaninou namoc¢enou v roztoku
saponatu. Na Cistenie stanice tavenia nepouzivajte organické rozpustadla.

Vybratie zlomenych kapilarnych trubic

Zlomenu kapilarnu trubicu vyberiete zo stanice tavenia nasledujucim postupom.
Upozornenie: Nedotykajte sa zlomenej kapilarnej trubice prstami. Noste
bezpeénostné alebo ochranné okuliare.

1. Vypnite stanicu tavenia a nechajte ju vychladnut. Odpojte napajaci kabel zo
stanice.
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. PoloZte stanicu tavenia na zadnu stranu tak, aby vybrania na kapilarne trubice
boli ¢o najblizSie k horizontalnej polohe. Takto vyberiete sklenené ¢repy
najlahSie a najbezpeclnejsie.

. Odstrarite dve skrutky, ktoré drzia panel so SoSovkou. Dajte skrutky a SoSovku
nabok.

. Pomocou imbusového klu¢a velkosti 3/32 palca odstrarte dve skrutky, ktoré
drzia pruzinové palce na svojom mieste. Dajte skrutky a pruzinové palce
nabok. Pomocou rovnakého imbusového klt¢a uvornite skrutku, ktora drzi
sklenené okienko na svojom mieste. Vyberte sklenené okienko jeho posunutim
nahor a dajte ho nabok. Upozornenie: Hrany okienka mézZu byt ostré.

. Vhodnym nastrojom opatrne vyberte rozbitu kapilarnu trubicu z jej umiestnenia
a dajte ju do nadoby so sklenenym odpadom. Ak je trubica vo vybrani volna,
mobzete opatrne prevratit stanicu tavenia a vysunut trubicu do nadoby s
odpadom.

. Namontujte naspat sklenené okienko, kovové palce a pozorovaciu SoSovku.
Opatrne pritiahnite skrutky tak, aby dobre drzali, nie v8ak velmi silno.
Pamatajte, Ze v buducnosti ich mozno budete potrebovat opéat’ uvolnit'.

Délezité bezpeénostné informacie

Stanica tavenia je uréena na pouzitie v Skolskom laboratériu. Jej predpokladanym
ucelom je stanovovanie teploty tavenia tuhych latok v rozsahu teplét od teploty
okolia do 260°C. Pocas prevadzky tohto zariadenia musite dodrziavat
nasledujuce bezpeénostné pokyny. Nedodrziavanie tychto pokynov porusuje
bezpelnostné normy predpokladané v tomto dokumente a normy spravnej prace

v laboratériach.

Pri pouziti stanice tavenia vZdy noste bezpeénostné alebo ochranné okuliare.
Nepouzivajte stanicu tavenia na iny ucel ako ten, na ktory je uréena, teda na
meranie teploty tavenia tuhych latok.

Pouzivajte stanicu tavenia len pod dohadom kvalifikovaného uditela chémie.
Pokladajte stanicu tavenia na Cistu, rovnua plochu.

Dbajte, aby stanica tavenia bola v bezpecnej vzdialenosti od riedidiel, nadob s
tekutinami alebo plynmi, ako aj od zdrojov vody.

Nepouzivajte stanicu tavenia spolu s horlavymi tekutinami alebo plynmi.
Dbaijte, aby sa zariadenie nenamocilo. Ak sa namo¢i, ihned odpojte napajanie a
vyCkajte na ususenie.

BTA konektor stanice tavenia je uréeny len na zapajanie do Vernierovych
interfejsov, medzi ktoré patria: LabPro, Go! Link, LabQuest 2, LabQuest alebo
LabQuest Mini.

Nezapinajte stanicu tavenia, kym nie je zapojeny teplotny senzor RDT a kym
nepoznate teplotu bloku ohrievania.

Pocas ohrevu nenechavaijte zariadenie bez dozoru, nepretrzite sledujte jeho
teplotu.

Po skonceni testu stanicu tavenia vypnite.

Nemodifikujte ani neodstrariujte ochranné kovové steny okolo ohrievacieho
bloku stanice tavenia.

Stanica tavenia je uréena na pracu v zvislej polohe.

Kym je ohrievaci blok horuci, nedotykajte sa ho.

5



« Logger Pro software (verzie 3.8.4 alebo novsej), LabQuest 2, alebo originalny
LabQuest (App verzie 1.5 alebo novSej) zobrazia teplotu ohrievacieho bloku
ihned po zapojeni stanice tavenia. Pred vioZenim kapilarnej trubice so vzorkou
skontrolujte teplotu ohrievacieho bloku.

« Ak ked je stanica vypnuta, ohrievaci blok m&zZe zostat' kratku dobu po pouZziti
horuci.

« Stanicu tavenia pouzivajte v dobre vetranej miestnosti.

« Stanica tavenia nie je ur€ena pre kvapaliny, ani pre vlhké prostredia.

- Stanica tavenia nie je ur€ena pre vzorky, ktoré mézu explodovat alebo sa
zapalit teplom, trenim alebo iskrou.

« Na stanici tavenia sa mézZe robit beZna udrzba, ma to v3ak robit kvalifikovany
personal.

» Nepouzivajte stanicu tavenia ak mate podozrenie na nejaku poruchu.

« Stanicu tavenia nemodifikujte, ani na fiu neinstalujte pridavné Casti.

« Pred uloZenim stanicu tavenia vypnite.

Technické udaje stanice tavenia
Rozmery: Zakladha—13 cm x 15 cm x 1,5 cm, telo—9 cm x 9 cm x 24 cm
Hmotnost stanice tavenia: 1,0 kg (2,2 libry)
Hmotnost' stanice tavenia + sietového adaptéra: 1,2 kg (2,6 libry)
Rozsah tepl6t: od teploty okolia do 2600C
Senzor teploty: Platinovy odporovy detektor teploty (RTD) triedy A
RozliSenie: 0,100C
Presnost: + 0,31 + 0,0006T, kde T je teplota v stupnoch Celzia

Typicky: £ 0,4 °C (<200 °C); £ 0,5 °C (>200 °C)
Kalibracia: nakalibrované v tovarni
Napajanie: Jednosmerné napatie 24V cez univerzalny sietovy adaptér so
vstupom striedavého napatia 100-240 V, 50-60 Hz
Spotreba pradu: 40W max., < 0,5A pri 110V
Bezpecnostné vypinanie: ohrievaci blok sa automaticky odpoji od napajania po
priblizne Sestdesiatich minutach ohrevu.
Kapilarne trubice: vonkajsi priemer 1,4—1,8 mm, dizka 100 mm
Vybrania pre kapilarne trubice: 3
Pozorovacia SoSovka: Priemer (funkény) 27 mm, (skuto€ny) 30 mm
Osvetlenie kapilarnych vybrani: 3 biele LED
Osvetlenie ovladacieho gombika: ¢ervena LED (indikuje rezim ohrevu), modra
LED (indikuje rezim chladenia s beziacim chladiacim ventilatorom), ZIlta LED
(aktivované bezpecénostné vypnutie)

Tento senzor je vybaveny obvodmi automatickej identifikacie auto-ID. Pri pouziti
s interfejsmi LabQuest 2, LabQuest, LabQuest Mini, LabPro a Go! Link, softvér
zberu dat rozpozna senzor a pouzije na nakonfigurovanie experimentu
preddefinované parametre vhodné pre dany senzor.




Informacie o kalibracii

Teplotny senzor zabudovany v hlinikovom ohrievacom bloku stanice tavenia
nepotrebuje kalibraciu. Senzor bol presne nakalibrovany pred odoslani, a tato
jedine€na kalibracia je ulozena v Cipe senzora. Poznamka: tento senzor nie je
mozné kalibrovat Ziadnym z naSich softvérov.

Zaruka

Zaru¢né podmienky na uzemi Slovenska sa riadia podmienkami vydanymi
distribatorom vyrobkov Vernier na Slovensku, ktoré su su¢astou dodavky
vyrobku, a ostatnymi platnymi zakonmi. Vylu€enie zo zaruky: Zaruka predpoklada
normalne pouzivanie vyrobku v sulade s jeho navodom na pouzitie za beznych
laboratérnych podmienok. Pod zaruku nespada nespravne pouzitie vyrobku, jeho
poskodenie vonkajSimi vplyvmi, zmena jeho konstrukcie uzivatelom a podobné
udalosti. Zaruka sa tiez nevztahuje na bezné opotrebovanie a spotrebny material,
ak takyto material vyrobok obsahuje. Vylu€enie zo zaruky: Zaruka predpoklada
normalne pouzivanie vyrobku v sulade s jeho ndvodom na pouZzitie za beZnych
laboratornych podmienok. Pod zaruku nespada nespravne pouzitie vyrobku, jeho
poskodenie vonkajSimi vplyvmi, zmena jeho konstrukcie uzivatelom a podobné
udalosti. Zaruka sa tiez nevztahuje na spotrebny material, ak takyto material
vyrobok obsahuje.
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Logger Pro, Logger Lite, Vernier LabQuest 2, Vernier LabQuest, Vernier LabQuest Mini, Vernier LabPro, Go! Link a
iné uvedené znacky su v Spojenych Statoch nasimi registrovanymi ochrannymi znamkami.

VSetky ostatné tu uvedené znacky, ktoré nie su nasim vlastnictvom, su majetkom svojich viastnikov, ktori mézu alebo
nemusia s nami suvisiet, byt s nami v spojeni alebo byt nami sponzorovani.
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