Platna sily

Kéd FP-BTA

Platia je uréend na ovela vacsie sily ako dvojrozsahovy

senzor sily. Platna sily m6ze merat' sily vznikajuce pri stupani, skdkani a inych
akciach v rozsahu sil fludského tela. Mozete robit napriklad tieto experimenty:
e Pozorovanie zmeny normalovej sily pri jazde vo vytahu.

e Meranie impulzu pdsobiaceho na podlahu pri skoku.

e  Meranie reakCne;j sily pri opierani sa o stenu.

Co obsahuje balenie platne sily?

Balenie obsahuje jeden par rukovati. Rukovate sa daju namontovat na vrch
alebo na spodok platne sily. Ked' su na platni sily namontované rukovate,
nestupajte na fiu.

Zber dat s platiou sily?

Tento senzor je mozné pouzit na zber dat s nasledujucimi interfejsmi:
¢ Vernier LabQuest® ako samostatné zariadenie, alebo s poéitacom
¢ Vernier LabQuest® mini alebo s pogitaom
e Vernier LabPro® s poéitatom, s grafickou kalkulackou Tl alebo s

pocitatom typu Palm®
¢ Vernier Go!®Link
e \Vernier EasyLink®
e Vernier SensorDAQ®
e CBL2™
VSeobecny postup pouzitia platne sily:

1. Pripojte platfiu sily na interfejs.
2. Spustite softvér zberu dat".

3. Softvér identifikuje senzor ako platiu sily a nacita Standardné nastavenie
zberu dat. Zber dat je pripraveny.

Softvér zberu dat
Tento senzor je mozné pouzit' s interfejsom a s nasledujucim softvérom zberu dat.

e Logger Pro 3 Tento pocitaCovy program sa pouziva s interfejsmi
LabQuest, LabQuest Mini, LabPro a GolLink.

e Logger Pro 2 Tento pocitaCovy program sa pouziva s interfejsmi ULI a so
Serial Box.

e Logger Lite Tento pocitaCovy program sa pouziva s interfejsmi LabQuest,
LabQuest Mini, LabPro a GolLink.

e LabQuest App Tento program sa pouziva na LabQueste, ked je pouzity

1 Ked pouzijete Logger Pro 2 s ULl alebo s SBI, neddjde k automatickej identifikacii
senzora. V prie€inku Probes & Sensors otvorte experimentalny subor pre senzor
malych zrychleni.
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ako samostatné zariadenie.

e EasyData App Aplikacia je ur€ena pre kalkulacky TI-83 Plus a TI-84 Plus,
a je mozné ju pouzit s CBL 2, LabPro a s Vernier EasyLink.
Odporu¢ame verziu 2.0 alebo novSiu. Mdzete si ju stiahnut z web
stranky Vernier, www.vernier.com/easy/easydata.html, a potom preniest
do kalkulacky. Na web strdnke www.vernier.com/calc/software/
index.html najdete dalSie informacie o programe ako aj navod na
prenos programu.

¢ DataMate program DataMate sa pouziva s LabPro alebo CBL2 a s
kalkulackami TI-73, TI-83,

TI-84, TI-86, TI-89 a Voyage 200. Instrukcie na prenos programu
DataMate najdete v navodoch k LabPro a CBL 2.

e Data Pro Tento program sa pouziva s LabPro a s pocitacmi typu Palm.

e LabVIEW Softvér National Instruments LabVIEW™ je graficky
programovaci jazyk, ktory predava National Instruments. Pouziva sa so
SensorDAQ a da sa pouzit’ aj s mnozstvom inych interfejsov Vernier.
Dalsie informacie najdete na www.vernier.com/labview.

POZNAMKA: Tento vyrobok je uréeny len pre G&ely vyuky. Nie je vhodny pre
priemyselné, lekarske, vyskumné alebo komeréné aplikacie.

Nulovanie

V niektorych situaciach je potrebné platfu sily vynulovat, pretoZze zmena
fyzickej orientacie senzora ma vplyv na hodnotu indikovanu bez aplikovanej
sily. Po priprave experimentu vynulujte senzor pomocou softvéru zberu dat.
Tak isto, pri experimentoch, kde dochadza k velkym narazovym silam, moze
byt potrebné po aplikacii takejto sily senzor opat vynulovat.

Technické udaje
¢ Rozsah sily: —800 az +3500 N alebo —200 az +800 N, pri¢om kladna
hodnota znamena tlakovu silu
e Maximalna nedestrukéna sila: 4500 N (1000 Ib) tlakova sila, alebo 900 N
(200 Ib) tahova sila, rovhomerne distribuované
e 12-bitové rozliSenie (LabPro, LabQuest, LabQuest Mini, Go! Link, ULI):
1,2 N alebo 0,3 N
¢ 10-bitové rozlisenie (CBL 2): 4,8 N alebo 1,2 N
e Rozmery: 28 cm x 32 cm x5 cm
e Kalibracna funkcia: sklon (zisk): 111 N/V alebo 250 N/V
priesecnik (offset): —1000 N alebo —250 N
Sila = Vout * 1000 N/V — 1000 N (rozsah 3500 N)
Sila = Vgut * 250 N/V — 250 N (rozsah 800 N)

Senzor je vybaveny obvodmi podpory automatickej identifikacie. Pri pouziti s
interfejsmi LabQuest, LabQuest Mini, LabPro a Go! Link,SensorDAQ, EasyLink a
CBL 2, softvér zberu dat rozpozna senzor a pouzije na nakonfigurovanie experimentu
preddefinované parametre vhodné pre dany senzor.




Nastavenie prepina¢a rozsahov: RozliSenie a rozsah

Ako pri kazdom pristroji, medzi rozliSenim (najmensSou silou, ktora sa da
merat) a rozsahom sil, ktoré sa daju merat existuje kompromis. Ak je to
mozné, vo vSeobecnosti pouzivajte rozsah 800 N. Ak sily prekrocia 800 N,
musite pouzit rozsah 3500 N. Pri normalnom pouziti, je rozlienie v zavislosti
na nastaveni prepinaca pri pouziti LabPro 1,2N (pri rozsahu —1000/+3500 N,
a 0,3 N pri rozsahu —200/+800 N.

Rukovite - tlak a t'ah

Balenie platne sily obsahuje jeden par rukovati s upeviiovacimi skrutkami.
Rukovate sa daju namontovat na vrch alebo na spodok platne. S
namontovanymi rukovatami mézete drzat’ senzor rukami a tlacit ho oproti
stene alebo oproti inému velkému predmetu. MéZete tiezZ namontovat druhy,
pridavny par rukovati a robit experimenty s tahanim (objednavaci kéd FP-
HAN). Pamatajte, Zze maximalna pripustna sila tahu je ovela mensia ako pri
tlaku.

Je potrebné platiiu sily kalibrovat'? Nie!

Pri pouziti platne sily nie je potrebné robit jej novu kalibraciu. Staci pouzit' prislusny
kalibracny subor, ktory je uloZeny v o Vernierovom programe zberu dat.

Vo vela pripadoch staci natiahnut' nejaky experimentalny subor uréeny pre platfu sily
a vSetko je pripravené na zber dat. Podl'a zvoleného nastavenia senzora, musite
vybrat spravny subor (3500 N alebo 800 N). Ak nemate tieto kalibracné subory,
kontaktujte Vernier, poSleme vam ich. Specifikujte pritom, aky softvér a interfejs
pouzivate.

Ak chcete zlepsit kalibraciu senzora, mézete ho lahko prekalibrovat rovnakym
postupom, ako sa pouziva pri vacsine Vernierovych senzoroch - pomocou
dvojbodovej kalibracie. Jeden kalibraény bod bude nula, je to vtedy, ked na senzor
nepdsobi ziadna sila. Polozte platfiu sily na vodorovnu plochu. V programe, ktory
pouzivate, zvolte kalibraciu a odstrarite z platne sily vSetky pésobiace sily. Ako prvu
kalibraénu hodnotu zadajte 0 (nulu). Aplikujte na platfiu silu znamej velkosti.
Najjednoduchsie je polozit na platfiu predmet o znamej tiazi. Ak chcete dosiahnut ¢o
najlepsiu kalibraciu, tiaz by mala byt aspon 25% pouzitého rozsahu (teda napriklad
200 alebo 800 N). Zadajte hodnotu hmotnosti (poznamka: 1 kg znamena 9,8 N).
Davaijte pozor, aby ste pocas kalibracie neprekrogili zvoleny rozsah merania.

Priklady experimentov
e  Analyzujte skok s pokréenymi kolenami. Za¢nite s ohnutymi kolenami, ruky si
dajte v bok. Neznizujte sa uz viac, len vyskocte. Nepohnite pritom ramenami. Je
to velmi umelo urobeny skok, fahSie sa vSak analyzuje ako prirodzené skoky.
a. Pomocou impulzu sily najdite zmenu hybnosti. Najdite rychlost skokana pri
odraze a odhadnite vySku vyskoku.
b. Vysku vyskoku najdite pomocou kinematiky letu.
Z grafu zavislosti sily od ¢asu odvodte graf zavislosti zrychlenia od ¢asu.
Pomocou integracie najdite grafy zavislosti rychlosti a polohy od ¢asu.
Nakreslite zavislost' sily na polohe a z toho stanovte pracu sily pdsobiacej na
tazisko skokana vzhfadom na podlahu. KedZe praca sa prejavuje ako
kineticka energia, pomocou energie najdite rychlost pri odraze.



e  Zopakujte tuto analyzu na prirodzenom skoku, pri ktorom skokan stoji rovno,
znizi sa a odrazi. Takto skocCite vysSie, ale analyza bude komplexnejsia.

e  Znizuju draha bezecka obuv meratelnym spdsobom sily pdsobiace na podosvy?

e Porovnajte namerany impulz s mechanickou pracou urobenou pri dvihani
tazkého zavazia.

o Vysetrite sily vznikajuce pri technike ,odlahCovania“ pouzivanej pri zatd¢kach na
Iyiiaclj alebo na snowboarde. Dokazete zredukovat svoju zdanlivu tiaz o faktor
dva? Styri?

e Aky je priebeh sily na vasej nohe pocas chodze?

o Vysetrite sily vznikajuce poCas skoku na platfu sily.

e Pouzite pridavny par rukovati tak, aby mohli platiu drzat’ dvaja Studenti, kazdy z
jednej strany. Merajte silu Studentov pri tlaceni alebo tahani.

e  Oprite platfiu na stenu a merajte reakénu silu pri opierani sa o platiu. Tlaci stena
oproti vam?

e  Zoberte platiiu sily do vytahu. Stojte na platni a zaznamenajte silu pdsobiacu na
podlahu vytahu a na vase nohy ako funkciu ¢asu. Vysvetlite priebeh. Je mozné z
tychto dat urcit' rychlost’ vytahu?
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Zaruka

Zaru¢né podmienky na Uzemi Slovenska sa riadia podmienkami vydanymi
distributorom vyrobkov Vernier na Slovensku, ktoré su suc¢astou dodavky vyrobku a
ostatnymi platnymi zakonmi. Vylu€enie zo zaruky: Zaruka predpoklada normalne
pouzivanie vyrobku v sulade s jeho navodom na pouzitie za beznych laboratérnych
podmienok. Pod zaruku nespada nespravne pouzitie vyrobku, jeho poskodenie
vonkajsimi vplyvmi, zmena jeho konstrukcie uzivatelom a podobné udalosti. Zaruka
sa tiez nevztahuje na spotrebny materidl, ak takyto material vyrobok obsahuje.
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