Video v programe Logger Pro

Existuje viac moznosti ako vytvorit a pouzit video Kklipy a statické obrazky v Logger Pro.

VloZenie existujuceho statického obrazku za ucelom ilustracie experimentalnej
zostavy. Medzi formaty podporované Logger Pro patria .jpg, .gif a .omp. Akykolvek
forméat suboru, ktory sa da otvorit v Quick Time sa d& vlozit do Logger Pro.

VloZenie existujuceho video klipu do experimentu Logger Pro. Medzi forméty
podporované Logger Pro patria .avi a .mov. Akykolvek video forméat, ktory sa da
otvorit v Quick Time sa da vlozit do Logger Pro.

Z&znam video klipu z pripojenej web alebo Digital Video (DV) kamery. Tento proces
sa nazyva zaznam videa.

Zaber statického obrazku z pripojenej web alebo DV kamery.

VloZenie existujuceho alebo zaznamenaného klipu, ktory ukazuje priebeh
experimentu s nejakym senzorom. V tomto reZime sa pouZzivaju data z videa aj zo
senzora. Video Klip je mozné po jeho vloZeni zosynchronizovat s datami zo senzora.
Potom je mozné prehravat video spolu s priebehom dat, pritom je mozné menit
rychlost prehravania. Ak v rezime analyzy vyznacite nejaké data, video nahravka
skoci na prislusné obrazové policko. Prikladom pouZitia je napriklad video nahravka
tanca na silovom senzore Force Plate (doska sily) za si¢asného zaznamu dat zo
silového senzora. Pri synchronizovanom prehravani sa bude sucasne s prehravanim
videa vykreslovat graf sily. Tento proces sa nazyva synchronizované prehravanie
videa a déat senzora.

VloZenie existujuceho alebo zaznamenaného klipu, ktory nemé suavisiace data
senzora. Nastroje video analyzy umoznuju sledovat drdhu az troch objektov poli¢ko
po policku a ziskat tak X a Y zloZky ich polohovych dat ako funkciu ¢asu. M6Zete tak
napriklad sledovat let basketbalovej lopty v dvojrozmernom priestore. Tento proces
na nazyva video analyza.

VloZenie existujuceho alebo zaznamenaného statického obrazku za ucelom
obrazovej (alebo fotografickej) analyzy. Analyza je podobné ako pri video klipe s tym
rozdielom, Ze vSetky body su len na jednom obrazku. Takto méZzeme napriklad
Studovat matematické vyjadrenie retazovej krivky z fotografie obliku v St. Louis. Na
hrane obliku sa vyznacia body, ktoré potom vykresli pre analyzu Logger Pro. Tento
proces sa nazyva fotograficka analyza.

V tomto ndvode sa budeme zaoberat niektorymi beZnymi spdsobmi vyuZitia videa v Logger
Pro: video analyzou, synchronizovanym prehravanim videa a dat senzora a zaznamom
videa. Pri prvych dvoch prikladoch pouZzijeme existujuce videa, pri poslednom priklade
preberieme vlastny zaznam videa pre analyzu a synchronizovanie.

Video analyza
Nastroje video analyzy mdzete pouZzit na vytvorenie grafickej reprezentacie pohybu, ktory

vidite na filme alebo na obrazku®. Je to idealne pre matematickd analyzu skutoénych udalosti
realneho sveta.

! Na rozdiel od analyzy filmu, kde sa vyznacuje poloha jedného objektu (v &ase) na jednotlivych obrazkoch, pri
analyze statického obréazku mozete vyznacit' vela bodov na danom obrézku, napriklad pozdiz nejakej krivky.



Dobry priklad na analyzu filmu sa nachadza v Logger Pro. Zvolte Open (otvor) v menu File
(subor) a otvorte Basketball Shot (basketbalovy hod) v prie€inku Sample Movies (vzorové
filmy)/Basketball Shot (basketbalovy hod). Sami si vyskuSajte video analyzu. Nasledujuca
diskusia vysvetluje niektoré funkcie, ktoré su tu k dispozicii.

Po vloZeni alebo po zdzname videa, mbZete otvorit nastrojovu listu video analyzy. Pohyb,

ktory vyznacite na filme sa zobrazi
na pripojenom grafe. Po vykresleni
poZadovaného intervalu pohybu na
grafe, mdzete pouzit analytické
funkcie Logger Pro a preStudovat
vykreslené déta.

Tlacidla ovladania filmu: V favom
dolnom, rohu video objektu je pat
tlacidiel. Tlacidlo celkom vlavo je
tlaCidlo prehravania, kliknutim na
neho spustite prehravanie filmu.
Dalsie tlagidlo doprava je tlagidlo
stop, kliknutim na neho ukongite
prehravanie. Tretie tlacidlo je
resetovanie videa na zaciatok.
Dalsimi dvoma tlagidlami posuvate
video obrazok po obrazku dozadu a
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dopredu.

Ak je to potrebne, nastrojovu liStu video analyzy zobrazite kliknutim na tlacidlol==¥ ktoré je
dole v pravom rohu video objektu. Zobrazi sa tieZ graf a prid4 sa nova zostava stlpcov X a Y.

Tlacidla nastrojovej listy analyzy videa.

2| Vyber bodu - zvyraznenie bodu na drahe pohybujuceho sa objektu, editacia existujacich
bodov

£ Pridanie bodu - prechod do reZzimu vyznacovania polohy objektu na filme. Kliknite na
toto tlaCidlo a potom kliknite na objekt na filme. Film sa posunie na dalSie policko, dany
objekt zostane vyznaceny.

] Nastavenie vychodiskového bodu - kliknutim na toto tlacidlo a potom kliknutim na film
nastavite vychodiskovu polohu suradnic. Potiahnutim za ZIty bod na horizontélnej osi
moZete suradnice mOZete aj otacat. Tip: nemusite tahat sdradnicovy systém, staci
kliknat.

=4 Nastavenie mierky - ked vyznacite body na filme, Scale
program zaznamena suradnice jednotlivych bodov v Eihief the s e s Hhel eoimeeponed vkl B
pixeloch obrazovky. Nastavenim mierky moZzete L
prekonvertovat tieto suradnice na fyzické jednotky, Distance: [I Uritz: | .
napriklad metre. V priklade na obrazku je v popredi | e

meradlo diZzky. Toto meradlo sa da pouZit na
nastavenie mierky. Kliknite na toto tlacidlo a )
potiahnite okolo objektu znamej dizky. V dialégu mierky uvedte jeho dizku.




Vzdialenost’ na fotografii - pouziva sa na meranie vzdialenosti na fotografii alebo na
videu. Kliknite na tlaCidlo a potiahnite okolo oblasti na obraze, ktora vas zaujima. Ak ste
predtym nastavili mierku, objavi sa daj o vzdialenosti v nastavenych jednotkach, ina¢ sa
objavi v pixeloch.

Nastavenie aktivheho bodu - Loger Pro mdZe sledovat drédhu viacerych objektov. Tymto
tlaCidlom pridate novu zostavu na sledovanie nového objektu, alebo sa vratite k
predchadzajucej zostave. Tip: ak sledujete viacero objektov, vyznacte najprv jeden objekt
cez celé video, potom vratte video na zaciatok a vyznacte dalSi objekt.

B Prepinaé drahy - zobrazenie alebo skrytie v&etkych bodov, ktoré boli doteraz pridané.

14 Zobraz vychodiskovy bod - zobrazenie vychodiskového bodu na filme. Ak opakovane
kliknete na toto tlacidlo, vychodiskovy bod sa zrusi. Vychodiskovy bod nastavite
prislusnym tlagidlom jeho nastavenia.

= Zobraz mierku - zobrazenie Ciary, ktora bola pouzitd na nastavenie mierky (tlacidlom
nastavenia mierky).

Prehravanie synchronizovaného videa a dat senzora.

Prehravanie synchronizovaného videa a dat senzora je uzito¢né pre pochopenie, ¢o sa stalo
pri experiment. Zvlast vtedy, ked experiment prebehol velmi rychlo alebo velmi pomaly.
Video a data si mdZete prehrat rychlostou, ktora umoznuje ich preStudovanie. Vo
vySetrovacom rezime Logger Pro potom uvidite, ktoré poli¢ko filmu prislicha ktorej Casti
grafu.

Dobrym prikladom je film Ball Toss (hod loptou). Otvorte A
subor Ball Toss, ktory sa nachadza v prie€inku Sample i,
Movies (vzorové filmy) / Ball Toss. Kliknite na tlacidlo
Startu v ovladacoch prehravania. VSimajte si, ako sa video t 1
a data spolu prehravaja, avsak je tazko postrehnat o ¢o

ide, pretoze lopta je velmi rychla.

Pomocou posuvnika zmeny rychlosti v ovlada¢och
prehravania zmente rychlost na 0,25. Opat kliknite na
Start, film a graf sa teraz prehravaja Stvrtinovou rychlostou.

Na nastrojovej liste kliknite na tla€idlo Examine (vySetri), alebo zvolte Examine v menu
Analyze. Posunte kurzor mysSi na graf. VSimnite si, Ze ked posuniete myS do urcitej polohy na
grafe, objavi sa poli¢ko prislichajuceho momentu filmu.

Toto vzorové video je uz zosynchronizované s datami senzora. Synchronizacia sa robi
jednoducho tak, Ze najdete urcity asovy moment na videu a k nemu prislichajuci ¢asovy
moment v datach. Niekedy sa to robi tak, Ze vyuzijete ur€ity moment v experimente
(napriklad ked je lopta vo svojej najvysSej polohe, je na grafe maximum). Niekedy sa na to
vyuzije nejaka udalost ktora nie je sucastou experimentu (napriklad dotyk prsta na silovy
senzor pred spustenim experimentu kolizie).

Ak bolo video nahravané do Logger Pro pocas zberu dat zo senzora, je potrebna mala
korekcia synchronizécie.



Ako priklad m6zete skusit znovu zosynchronizovat video a data hodu loptou (mbZete ich
zamerne rozsynchronizovat a potom zase opravit synchronizaciu). Predpokladajme teda Ze
video aj data su uz v Logger Pro. Potrebujeme ich len zosynchronizovat.

Najdite nejaky moment, ktory sa da identifikovat na videu aj na datach. Potom pokracujte
nasledujucimi krokmi.

1. Kliknite na tla¢idlo synchronizéacie " Movie Synchronization
f'fr . Otvori sa dial6g synchronizacie ata set: [Latest = |
iimu.

W Synchronize Video Analysis Data Set with Selected Data Set

2. Kliknite na Cast grafu, ktoru ste
Vybra” pre SynChroniZéCiU . Click on graph to set graph time (or enter time directly):

Graph Time: | 0. 14433 <

3. Pomocou posuvnika a tlacidiel

predChédzajljcehO a naSIQdeucehO Select frame in movie to choose movie time {or enter time directly):
poli¢ka filmu najdite poli¢ko, ktoré Mavie Time: [0.80333 s
odpoveda udalosti, ktoru ste vyznadili »
Maovie is ahead of graph by 0.65850 seconds.
na grafe.
4 Kllknlte na oK v Use This Syncronization In Video Capture
Help QK | Cancel |

Ak eSte nie su zobrazené ovladace
prehravania, zobrazte ich volbou Replay (prehravanie) v menu Analyze. Ak je to potrebné,
zadajte inu rychlost prehravania a kliknutim na Start spustite spolo¢né prehravanie videa a
dat.

Zaznam videa.

Logger Pro méze zaznamenavat video napriklad priamo z video vystupu video kamier alebo
web kamery.

Odporucané kamery:

1. Amatérske kamery typu DV (digital video). DV kamery maju najvysSiu kvalitu videa a
moznost nastavenia ¢asu uzavierky na zabranenie rozmazania rychlo sa
pohybujucich objektov.

2. Logitech QuickCam Pro 5000. Web kamery ponukaju jednoduchy zaznam, avSak
maju niZSiu kvalitu obrazu a mozné vypadky polic¢ok filmu (len pri Windows).

3. Apple iSight.

4. Proscope.

Je mozné, Ze zdznam videa bude pracovat aj pri mnohych USB alebo FireWire kamerach,
avSak Logger Pro nebol na nich testovany.

Cez digitalne fotoaparaty na statické obrazky nie je mozny zaznam videa s riadenim cez
Logger Pro. Video je potrebné zaznamenat pomocou ovladacov na fotoaparate a potom ho
preniest ako subor. Tento ndvod sa nezaobera pouzitim digitalnych fotoaparatov na statické
zabery. AvSak vysledné video z tychto fotoaparatov m6ze mat vynikajucu kvalitu.



Struény navod na zaznam videa

1. Skoér nez zaCnete zaznamenavat video nainStalujte vSetky potrebné drivery a softvér,
ktory ste dostali s kamerou. Preverte, Ci s pouzitim softveru vyrobcu vidite video.
Dalej nepokradujte v praci so softvérom vyrobcu, ale ho pred dalSou pracou ukondite.

Ak ste to eSte neurobili, pripojte kameru k pocitacu.

Spustite Logger Pro. V menu Insert (vioz) vyberte Video Capture (zdznam videa). Ak
dojde k detekcii kamery, objavi sa dialégové okno zaznamu videa, ktoré zobrazi
aktualny video obraz z kamery. Ak nevidite obraz z kamery, kliknite na tla€idlo
nastavenia kamery a nakonfigurujte kameru.

4. Teraz je vSetko pripravené na zaznam videa v dvoch moznych rezimoch. Prva
moZznost je samostatny zaznam videa, druha moznost je zdznam videa sucasne so
zberom dat zo senzorov. Rezimy su popisané v dalSom texte.

Samostatny zdznam videa
Logger Pro mbZe zaznamenavat video samostatne alebo so zberom dét.

Vykonajte ukony podla predchadzajucich inStrukcii.

1. Dialégové okno zdznamu videa ukazuje
aktuélny obraz z kamery. Kliknite na tlacidlo
Options (moznosti) v dialbgovom okne
zaznamu videa a vyberte rezim Video
Capture Only (len zaznam videa). Nastavte
pozadovanu dizku zaznamu. DIhé zaznamy,
ktoré nie su filmované s ¢asovou lupou,
vytvaraju velmi velké subory.

2. Kiliknutim na tlacidlo Start Capture (spust A s
zdznam) spustite zaznam. Zaznam moze e
pokracovat az do nastaveného ¢asu, alebo
ho mbZete zastavit kliknutim na tlacidlo Stop
Capture (zastav zaznam).
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3. Na konci zdznamu sa v hlavhom okne Logger Pro objavi filmovy objekt. Ak urobite
viac zdznamov, tiezZ sa objavia v hlavnom okne Logger Pro.

4. Ak chcete filmovy zdznam, alebo zaznamy, uloZzit, v menu File (stbor) zvolte Save
(uloz). Vyberte prie€inok na uloZenie a zadajte nazov Logger Pro suboru. Film alebo
filmy sa uloZia spolu s Logger Pro suborom a v tom istom prie€inku ako subor Logger
Pro. Ak ste neurobili Ziadne zmeny v Advanced Settings (pokrocilejSie nastavenia),
video subory dostanu nazvy z postupnosti Movie Capture 1, Movie Capture 2, atd.

Zber dat a su€asny zaznam videa

Vykonajte ukony podla predchadzajicich instrukcii (na zaciatku tejto strany). Urobte
potrebné konfiguracie senzorov vratane nastavenia frekvencie a ¢asu zberu dat.

1. Dialégoveé okno zaznamu videa ukazuje aktualny obraz z kamery. Kliknite na tlacidlo
Options (moznosti) v dialbgovom okne zaznamu videa.

2. Vyberte rezim Video Capture Synchronized with Senzor Data Collection
(synchronizovany zdznam videa so zberom dat senzora).



3. Ak bude zber déat dIhSi ako 10 az 15 sekund, je lepSie pouZzit filmovanie s asovou
lupou, aby sa nevytvoril prili§ velky video stubor. Tento reZim spustite tak, Ze kliknete
na Time Lapse Mode (rezim filmovania s ¢asovou lupou) a nastavite, ako ¢asto sa
ma urobit’ obrazok.

4. Kliknite na o« 1.

5. Zber dat a zdznam videa spustite kliknutim na tlaidlo Start Capture alebo Start Time

Lapse.

Na konci zaznamu sa v hlavhom okne Logger Pro objavi filmovy objekt.

Ak chcete filmovy zaznam, alebo zaznamy, uloZit, v menu File (subor) zvolte Save

(uloz). Vyberte prie€inok na uloZenie a zadajte nazov Logger Pro suboru. Film alebo

filmy sa uloZia spolu s Logger Pro siborom a v tom istom priecinku ako subor Logger

Pro. Ak ste neurobili Ziadne zmeny v Advanced Settings (pokrocilejSie nastavenia),

video subory dostanu nazvy z postupnosti Movie Capture 1, Movie Capture 2, atd.
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Fotografia z filmu

Ked kliknete na tlacidlo Take Photo (urob fotografiu), z filmu urobite fotografiu ako
samostatny obrazok vo formate JPEG.

Detaily synchronizacie videa a dét.

Logger Pro umoznuje nastavit Standardny ¢as oneskorenia medzi videom a datovym
tokom tak, Ze zdznamy nasledujucich videi nebudete musiet’ synchronizovat.

Medzi momentom ked v Logger Pro kliknete na tlaidlo Capture (zdznam) alebo [w coliect
(zber) a skuto¢nym zaciatkom zberu dat je urcité oneskorenie. Tak isto je to aj pri
zacCiatku zaznamu videa. Tieto dve oneskorenia sa od seba liSia a zavisia od pouzitého
hardvéru. Od pripadu k pripade je tu okrem toho ur€ité kolisanie (rozptyl) tychto ¢asov,
ktoré je vSak mensSie ako samotny rozdiel tychto dvoch oneskoreni.

Preto mbzete zosynchronizovat jeden video zaznam s datami zo senzora a pouZit jeho
relativne oneskorenie na vSetky dalSie video zaznamy so zberom dat. Predpokladajme,
Ze rozptyl oneskorenia je velmi maly, teda nasledujuce zaznamy nebudu potrebovat
synchronizovanie.

Standardny ¢as oneskorenia nastavite tak, Ze urobite video zaznam so zadznamom dét a
zosynchronizujete ich tak, ako to uz bolo popisané. Avsak pred uzatvorenim dialdgového
okna Movie Synchronisation (synchroniz4cia filmu) oznacite okienko s ndpisom ,Use this
Synchronisation In Video Capture” (pouZzi tato synchronizaciu pri zdzname videa). Pri
nasledujucich zdznamoch videa s datami sa automaticky pouZije rovnaka synchronizécia.
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